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Bei allen derart hergeftellten Stufen und Platten unterliegt die Vorderkante
des Auftrittes einer baldigen Abnutzung. Bei ftirkerem Verkehr empfiehlt es fich
defshalb, an diefer Stelle eine Eifenfchiene anzubringen (Fig. 246¢).

c) Treppen aus fonitigem kiinftlichem Steinmaterial.

Zur Ausfuhrung von Treppen ift mehrfach Beton verwendet worden, und zwar
in zweifacher Weife: entweder erzeugt man in geeigneten Werkftitten die einzelnen
Stufen fertig und verfetzt fie nach dem Austrocknen dhnlich wie Haufteinftufen, oder
man f{tellt die Treppe im Treppenhaufe auf befonderen Formengeriiften im Ganzen
her. Indem hierbei auf das in Theil III, Band 2, Heft 1 (Abth. III, Abfchn. 1, A,
Kap. 5, unter c) iiber »Betonbau: Gefagte Bezug genommen wird, feien nur noch
die folgenden Einzelheiten hinzugefiigt.

1) Bei dem in erfter Reihe angefiihrten Verfahren benutzt man hiufig ein Ge-
menge aus 1 bis 8 Theilen fcharfem, von allen erdigen Theilen befreiten Sand, und
zwar von feinem, mittlerem und grobftem Sand (Kies), zu gleichen Theilen zu-
fammengefetzt (Fig. 2468).

derlichen” Wafler zu

Diefe Materialien werden trocken unter ecinander cemifcht und mit dem erf
t-1

von g0 bis 7,5 e Hohe, eingefchiittet,

Mértel angertthrt. Die Mifchung wird in eine Form, in Lagen

ebreitet und mit Hilfe einer 1 ren Ramme milsig geftampft. Die oberfle, etwa 8,5 ¢m ftarke Lage

befteht aus einem Mértel von 1 Theil Cement und 1 Theil S IMe Formtheile werden nach Verlaof
eimiger Stunden a nmen und die Flichen mit Cement g geputzt und geglittet.

Statt des groben Sandes und Kiefes kann man auch Ziegelbrocken fiir die

Mifchung verwenden.

2) Soll die Treppe im Ganzen auf einem Formengeriift aus Beton hergeftellt
werden, fo werden vor Allem die etwa vorhandenen Treppenabfitze dazu benutzt,
um die Standficherheit der Treppe zu erhdhen. An der Vorderkante diefer Ab.
fitze ordnet man namlich eine Eifenbahnfchiene (Fig. 247) oder einen fchmiede-
eifernen Walzbalken an, oder man erfetzt denfelben durch einen Betonbalken (Fi

. 243),
welchen man langere Zeit vorher in einer Werkititie etc, tertio geftellt hat: letzterer

bildet als

lann die Austrittsftufe des vorhergehenden Treppenlaufes. Im Uebrigen
werden die Treppenlidufe durch wangenartig angeordnete [- oder I-Eifen eingefafft
und unterftiitzt (Fig. 24 %),
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Bei einer in der Victoria-Stadt zu

Weife ausgefiihrten Trep;

: liegend, mit 1500 k2 belaftet, und es wurden
E et

tellung derfelben zwei Stufen, in der Mitte eines

den die Treppe belaftenden Mauerkérper ftarke Stifse und Schlige ausgeiibt, wobei fich we

Rilfe noch ein Abfpringen des Putzes bemerklbar

aien.

Die aus Betonmafle gebildeten Stufen werden entweder:

=) mit Cement geglittet; die Vorderkanten konnen dabei auch profilirt werden:
jedenfalls fchiitze man die Vorderkanten gegen Befchadigung durch eine Winkel-
eifen-Einfaffung ; oder

#) man bringt einen Belag von Eichenbohlen auf, welche auf einbetonirte Hart-
holzdibel aufgefchraubt oder mit 5 mm ftarken Schrauben, die in die Betonmafie

eingegoflen find und verfenkte Muttern haben, befeftigt werden; oder

1) man verlieht die Trittftufen mit einem Marmorbelag oder

g) mit einem Terrazzo-Belag.

Man kann aber auch Stufen aus Granit oder einem anderen fonft geeigneten
Haufteinmaterial verwenden.

In

des Catharinaums (Gymnafium) zu Liibeck dargeftellt.

250 bis 252 ift die im Sommer 1891 ausg

fiithrte, 1,752 m breite .l-"L'j]l){'

Bei diefer wurde die
aus 1 Thei

charf g

mafle n:

goffen: Sie befteht Cement,

Ziegelfchlag von zuniichft eine fo

mnten Steinen. Es

mit dem Sande, und

s Waflers
klopft. Als
aufgeftellte, nach Form der Stufen ausgefchnittene Holzhohle.

Hieranf wurde unter maf trem  Zufi

bracht und mit breitem Holzhammer

Wie Fig. 250 a

gewtlbt. Es wird hierdurch eme wefentliche Erfparnifs an Material erzielt. Conftructiv ift die Wolbung

nicht geboten, da die ganze Treppe nach der Erhirtung der Maffe eine fefte, zufammenk
Maffe bildet.

nde

Schnitt 4 B in Fig, 252. — Yo n Gr.

M) Nach: Scuanowswy, 2. a. 0., 5. 143.
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Fig. 251 ftellt die Ver-
der eilernen Triger

lie. Trepper ¢ ein

des Treppenabfatzes dienenden

Ueber die Ausfiih-
rung von gewundenen

15 Cement-

Treppen a

Beton, bezw. Cement
mortel ift in der unten ge-
nannten Quelle #%) Nihe-

res zu finden.

Fig, 2
J{x'lnljl:'up:u‘
im Catharinium
zu Litbeck.
Is: 1. Gr.

Solchen Betontrep-
pen f{pricht man, im
Vergleich mit den im
Waohnhausbau vielfach
vorherrichenden hélzernen
Treppen folgende Vor-

ziige zu;

o) bedeutende Ver-
minderung der Herftel-
lungskoften

B) grofsere Trag-
fahizkeit und Dauer:

vollftindige Sicher-
heit bei wvorkommenden

Branden.

Treppen
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Den aus Backftein hergeftellten unterwolbten Treppen gegeniiber find folgende
Vortheile zu erwdhnen:

o) geringere Anlagekoften;

f) leichteres und befferes Ausfehen,

3) Den aus Cement-Beton hergeftellten Treppen laffen fich {chliefslich die aus
einer Art Gyps-Beton ausgefilhrten Treppen, welche in Frankreich iblich find, an-
reihen. Jede Stufe wird durch zwei L-Eifen oder ein L- und ein T-Eifen geftutzt
(Fig. 253 %9);

crofseren Gypsitiicken, welch letztere auch dur

zwifchen beide wird (auf einer Unterlchalung) eine aus Gypsbrei und

-h

Kies erfetzt werden konnen, gemifchte Mafle gebracht,
welche leicht gefchlagen wird. Die Stufen erhalten
einen Belag von Thonfliefen oder von Cementeftrich.
An der Unterfeite werden noch Eilenftangen an-
geordnet, welche einer Gypsdecke als Halt dienen
und von derfelben umbhiillt werden.

4) Eine noch weiter gehende Verwendung von

Eifen zur Herftellung von Betontreppen theilt Wagner®T)
mit. Dabei kommen hohe gufseiferne Setzftufen
zur Anwendung, die unten fchrige Flanfchen haben, mit denen fie auf die Unter-
flanfche der I-formigen Wangen aufgefchraubt werden. Hinter diefe Setzftufen wird
der Cement-Beton eingeftampft und, behufs Bildung der Trittitufe, mit Thonfliefen

abgedeckt.

An Stelle von Betonkappen und fonftigen Betongewdlben konnen auch folche
aus Monier-Mafie (fiehe Theil III, Band 2, Heft 3 diefes »Handbuches«, Abth. III,
Abfchn. 1, A, Kap. 10, unter c¢) zur Verwendung kommen. Die Anordnung kann
im Wele

1y Aechnlich, wie bei der Betontreppe in Fig. 252, werden von Treppen-

tlichen eine zweifache fein.

rer zu Podefttriger anfteigende Monzer-

abfatz zu Treppenabfatz, bezw. von Podefttr:

ern, in den Treppenhaus-

ende Spannweite eine zu

Gewdlbe gefpannt; fie finden in den eifernen Podefttrd

mauern etc. das erforderliche Widerlager. It die betr

orof; fo kann man Zwifchentricer aus I-Eifen anordnen, welche zwei an einander

{tof

senden Monier-Gewdlben als Stiitze dienen (Fig. 255).
Das Eifengerippe, welches von der Cementmaffe umhillt
wird, wird nach einer cylindrifchen Flache geftaltet, und zwar
der mittleren Wolblinie des Monser-Bogens entfprechend. Die
Stufen konnen auf den Mowier-Gewolben entweder aus Bacle

fteinen aufgemauert werden (gerade fo, wie in Art 38,

S. g4 gezeigt wurde), oder man kann fie, wie bei den Beton-

treppen, aus Betonmaile herftellen und fie dann eben {o be- : YA o 2 o L

handeln, wie dies in Art. 62 (5. g8, unter o bis &) vor- ’ . | o e

oefiihrt worden ift. 1 B 1

Am 23. Februar 1886 wurden in Gegenwarl des Kg Poli +—4 et -

su Berlin mit einem der eben befchriebenen Belaftunes .- | | .: 1 [ T
:mgr.itc—'ll.l. Im Scheitel eines HFom ftarker es wurde eine Be- T

98) Facl.-Repr. nach: Noww. annales
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Avi., Mas

Ty ]'.lnigc; iiber n

%) Aus

efiihrt wan
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laftung von 5250 kg auf

ebracht, in Folge deren fich eine J.“.1:'L‘.'|l||'u';::||u;_; von 2.7 cm zeigte; nach Abnehmen
der Laft ging die Durchbiegung bis auf (3 em zuriick,

2) Man kann aber auch fiir jeden Treppenlauf zwei feitliche Wangen aus
E- oder I-Eifen anordnen und zwifchen diefen anfteigende Mowmier-Kappen ein-
{pannen; letztere finden an den Unterflanfchen der Wangentrager den erforderlichen

Stiitzpunkt,

Fabriktreppe in den Magazinbaufen der Rheinifchen Gummiwaaren-Fabrik

von F. Clonth in Nig

3) Die Stufen konnen auch aus einzelnen Mownzer-Platten zufammengefetzt
werden, wodurch eine den Holztreppen ahnliche Conftruction entfteht. Alsdann
find fiir jede Stufe eine die Trittlitufe, eine die Setzftufe und zwei die beiden Stufen-

dreiecke bildende Mowier-Platten erforderlich, ferner zwei eiferne Wangentriger,

welche die Stufen zu fragen haben. Auf letztere werden zunidchft die nach dem

Steigungsverhiltnifs des betreffenden Treppenlaufes geformten Stufendreiecke wver-




6.
Auf Wellblech
ruhende
Treppen.
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fetzt und gegen diefe die Setzftufen geftofsen; letztere find an den Flachenitreifen,
mit denen fie an die Stufendreiecke zu f{tehen kommen, durch Flacheifenfchienen
verftirkt und diefe mit Schraubenltchern verfehen, fo dafs man die Setzftufe an die
beiden Stufendreiecke anfchrauben kann. Schliefslich werden die Trittftufen wver-
legt 9%),

Nach jedem diefer drei Verfahren erhalt man eine in hohem Grade feuer-
fichere Conftruction; will man fie villig unverbrennlich machen, fo mufs man die
etwa verwendeten Eifentriger mit Cementmafle gluthficher umbhiillen.

Auch fiir Wendeltreppen lafit fich die unter 3 vorgefilhrte Bauart verwenden;
cs wird alsdann entweder ein mittleres maffives Spindelftiick aus Beton oder bei

hehler Spindel ein Cylinder-Mantelftiick aus Monzer-Maffe hergeftellt.

Anftatt Beton- oder Backfteinftufen durch Beton- oder Monier-Gewolbe zu
unterftiitzen, kann man das Gleiche auch durch Triagerwellblech erreichen.
Fig. 256'%% zeigt eine geeignete Conftruction. Es find fiir jeden Treppenlauf je

zwei feitliche Wangen angeordnet, auf deren Unterflanfche das Wellblech gelagert

wird., Alsdann die Vertiefungen (Wellenthdler) deffelben mit Beton aus-

gefiillt und auf die fo abgeebnete Fliche die Stufen aufgemauert.

Soll das Wellblech von unten nicht fichtbar fein, foll vielmehr die Unterficht
eine ebene Fliche zeigen, fo lifit fich dafelbft eine Putzdecke anbringen (Fig. 257 100),

Man hat nur an der Unterfeite der Wellbleche an geeigneten Stellen paffend ge-

" aE 100
Hig. -266 301

Fig, z2giy 100,

9} Biche auch: Ze feuerfefte Tt 1 in Memfer-Syltem a7y, Deutfchies Ba

a .
IEG0, o,

of fafr comfruction. Awrchitecture and
) Nach: ScHarowsky, a, a, O., 8. 143.

— ferner: Fire-p




formte Holzklotze mittels Schrauben zu
befeftigen und kann alsdann an diefe
die Bretterverfchalung auffchrauben 1°1),

Man hat Triagerwellblech fiir den
in Rede ftehenden Zweck auch in der

Weile verwendet, dafs man feine Wellen

in der Liangsrichtung der Treppenliufe
\mm anordnete. Dabei werden die Treppen-
L | abfitze nach vorn zu durch eiferne
Q Podefttrager unterftiitzt und das Well-

y n. Gr.

blech wvon einem diefer Trager zum
nichften geftreckt (Fig. 258 17%). " Das Wellblech wird mit Lappen an die Podefttriger
befeftigt; bei langeren Treppenlaufen befaume man die Aufsenfeiten des Wellbleches

mit L- oder C-Eifen und ziehe Spannftangen ein?
An Stelle des geraden Wellbleches kann auch bombirtes zur Anwendung
kommen,
Bei den in Fig. 256 bis 258 dargeftellten Conftructionen kann man einen be-
londers hohen Grad von Feuerficherheit erzielen, wenn man unter dem Wellblech
eine Decke aus Drahtgeflecht mit Cement- oder Gypsputz {o aufhangt, dafs zwifchen

Putz und Blech noch ein {chmaler Zwifchenraum bleibt.

andere Cement-

Aus der gleichen Maffe und in derfelben Weile, e

waaren erzeugt werden, werden auch Treppenftufen aus einem Gemenge von Port-
land-Cement und Sand hergeftellt. Man giebt denfelben alsdann die gleiche Ge-
ftalt, bezw. Querlchnittsform, wie fie die Haufteinftufen erhalten, und verfetzt fie
auch in derfelben Weife. In neuerer Zeit hat man Einrichtungen conftruirt, welche
derart verftellbar find, dafs man in einer und derfelben Form Stufen von ver-
fchiedener Grofse herfiellen kann.

Damit Cementftufen rafcher austrocknen, bezw. erhirten und eine friihzeitige
Verwendung geftatten, {o ftellt man fie, dhnlich wie andere Cementerzeugniffe von
grofserer Dicke, nicht felten hohl her; auch ihr Gewicht wird dadurch ein geringeres.

Cementitufen fehen meilt wenig fauber aus; auch zeigen fie noch den weiteren
Mifsftand, dafs fie fich bei grifserem WVerkehre bald abnutzen.

Ver

damit fie gut durchbrennen, miiffen fie hohl ausgefithrt werden, Sie zeichnen fich

ltnifsméfsig felten werden die Stufen aus gebranntem Thon erzeugt;

durch ein geringes Gewicht aus, kommen aber theuer zu ftehen,
Alle aus kiinftlichem Steinmaterial erzeugten Stufen miiffen, wenn fie ftarken

§

Erfchiitterungen ausgefetzt und nicht durchgehends unterwélbt find, auf je 50 em

ihrer Linge eine Unterftitzung durch Wiinde oder Trager erhalten.
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4. Kapitel,
Eilertne Treppern

Von Dr. Epvarp Scum

Eiferne Treppen gewihren einen hohen Grad von Feuerficherheit. Hiillt man
die Theile einer Eifentreppe in geeigneter Weile in Putz ein, fo kann man eine ge-
radezu unverbrennliche Conftruction erreichen.

Mit den holzernen Treppen haben die aus Eifen hergeftellten das leichte Aus-
fechen und, unter gewiffen Umftanden, eine gewifle Zierlichkeit der Conftruction ge-
mein. Beziiglich der Feuerficherheit find eiferne Treppen den hélzernen in hohem
Grade uberlegen; bezuglich des angenchmen Begehens ftehen erftere den letzteren
nach. Holzernen Treppen kann man in verhaltnifsmifsig einfacher und nicht zu

koftipieliger Weife eine reichere formale Ausgeftaltung zu Theil werden laffen: bei
gulscifernen Treppen ift dies noch leichter zu erreichen; allein felbft bei Treppen
aus Schmiedeeifen ift, in Folge der in neuerer Zeit hoch entwickelten Technilk
diefes Materials, ein geeigneter Schmuck ohne zu grofse Koften anzubringen.

Den fteinernen Treppen {tehen folche aus Eifen beziiglich des monumentalen
Ausfehens und der Unverbrennlichkeit nach:; doch belaften letztere die Treppen-
hausmauvern weniger, und es giebt eine nicht geringe Anzahl von Fillen, in denen
die Herftellung eciner Steintreppe entweder gar nicht moglich fein oder doch auf

fehr grofse Schwierigkeiten ftofsen wiirde — Fille, in denen Eifentreppen in ziem-

lich einfacher und leichter Weife und auch ohne Aufwand bedeutenderer Koften fich
aufftellen laffen.

Bei der Conftruction eiferner Treppen ahmt man im Allgemeinen dic Bauart
der holzernen Treppen nach, und zwar dienen eben fowohl die eingefchobenen, wie
die aufgefattelten Holztreppen als Vorbild. Nur einigen frei tragenden Confltructionen
liegt dic Herftellungsweife fteinerner Treppen zu Grunde. Im Nachftehenden werden
die Treppen aus Gufseifen und jene aus Schmiedecifen getrennt betrachtet werden;
erftere werden, als die alteren Ausfiihrungen, vorausgelchickt.

a) Gufseiferne Treppen.

Da durch den Eifengufs eine ungemein grofse Mannigfaltigckeit der Formen-

gebung in ziemlich einfacher und auch billiger Weife ermoglicht ift, fo ift man ver-

haltnifsmafsig fchon frith an die Herftellung von Treppen aus diefem Material heran-
getreten. Indefs hat man in neuerer Zeit, mit Riickficht auf die geringe Zuverliffig-
keit des Materials bei Bean{pruchung auf Biegung, von der Verwendung gufseiferner
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