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treppen in Anwendung kommen konne. Ein dies erlduterndes Beifpiel zeigt
Fig. 324 119).

Ift cine gufseiferne Wendeltreppe in einem gemauerten Gehéufe auszufiihren,
fo kann man fie auch in der Weife conftruiren, dafs man jede einzelne Stufe con-
folenartiz geftaltet oder jede Stufe durch eine befondere Confole unterftutzt; die
Confolen, bezw. Confole-Stufen find alsdann in der Treppenhausmauer ausreichend
zu verankern.

In folcher Weile werden auch Eifentreppen conftruirt, welche man um Saulen,
Thiirme, Schornfteine etc. herumfiihrt.

b) Schmiedeeiferne Treppen.

Mit der Herftellung fchmiedeeiferner Treppen ift bereits feit langer Zeit be-

gonnen worden, wenn auch folche Ausfilhrungen felten waren. Sie wurden erft
hiufiger, als die Walzeifenpreife einen fehr bedeutenden Riickgang erfuhren; immer
hin war auch dann noch ihr Ausfehen ein fchlichtes, mageres und niichternes.
Wihrend die Treppen aus Gufseifen fchon in ziemlich frither Zeit einigermafsen
beliebt gewefen f{ind, war dies bis vor verhaltnifsmifsig wenigen Jahren mit fchmiede-
eifernen Treppen nicht der Fall. Die Erklirung fiir diefe Doppelerfcheinung liegt
darin, dafs das Gufseifen leicht und billie ein gewiffes Mafs von kiinftlerifcher Durch-
bildung geftattete, wihrend es bei Treppen aus Schmiedeeifen lange an Formen
fehlte, welche diefelben befihigt hiitten, mit Treppen aus Holz oder Stein hinfichtlich
ihrer kiinftlerifchen Ausgeftaltung in Wettbewerb zu treten; nur mit Zuhilfenahme
von Holzverkleidungen oder Zinkverzierungen war man im Stande, méfsigen An-
forderungen an kiinftlerifche Durchbildung Geniige zu leiften. Erft durch die grofsen
Fortfchritte, welche die Technik in der Verarbeitung des Schmiedeeifens wahrend
der beiden letzten Jahrzehnte gemacht hat, ift es moglich geworden, fchmiedeeciferne
Treppen von folcher Vollkommenheit in der technifchen Ausfiihrung und formalen
Ausgeftaltung herzuftellen, dafs diefelben in zahlreichen Fillen mit den Treppen aus

fonftizem Material wetteifern koénnen 117),

1) Geradlaufige Treppen.

Wenn auch die Bauart der gewundenen und der Wendeltreppen aus Schmiede-
eifen von jener der geradldufigen Treppen aus gleichem Bauftoff in der Hauptfache
nur wenig abweicht, fo empfiehlt es fich (ihnlich wie unter a) doch, letztere fiir
fich zu befprechen und vorauszufchicken, weil das Grundfatzliche der Conftruction

an sihnen am einfachften und klarften zu erkennen ift.

u) Stufen.

Die Setzftufen werden entweder ginzlich fortgelaffen oder, wenn vorhanden,

Setzitufen

werden fie in den allermeiften Fillen durch ein hochkantig geftelltes Flacheifen von
etwa 3mm Dicke gebildet. Treppen, welche blofs aus an den Enden entfprechend
unterftiitzten Trittftufen zufammengefetzt find, kommen in Fabriken, Magazinen,
Speichern ete. ziemlich hiufig vor; fie finden fich aber auch in anderen Gebaude-
arten als fog. Lauftreppen.
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Hat die Setzftufe die Trittftufe nicht zu unterftiitzen, dann kann erftere durch
das Flacheifen allein gebildet werden; fonft ift letzteres durch aufgenietete Winkel
oder fonft geeignete Formeifen an der Oberkante, unter Umitdnden auch an der
Unterkante, zu verfteifen.

Das Flacheifen, welches die Setzftufe bildet, bleibt haufig glatt. Soll es ver-
ziert werden, {o durchbricht man es entweder durch ausgeftanzte Mufter oder nietet,
bezw. fchraubt profilirte Leiften, Rofetten ete. auf

Erhilt die Trittftufe einen Holzbohlenbelag, fo kann man die Setzftufe auch
aus Holz herftellen,

Die Bildung der Stufe wird am einfachften, wenn man die Trittitufe aus Eifen-
blech von etwa 5 mm Dicke herftellt. Solches Blech kann nur auf etwa 30 em Linge

frei liegen: ift bei gréfserer Treppenbreite eine Unter-

ftiitzung nicht vorhanden, fo fiume man daffelbe an der g3y g Sk
Vorderkante durch ein aufgenictetes L-Eifen (von 80 bis 1 = 5 g
40 mm Schenkellange), an der Hinterkante durch ein £
Flacheifen oder auch ein L-Eifen ein (Fig. 325 u. 320), Fig: 327 UE e

oder aber man bilde die Setzflufe derart aus, dafs fie

als Triger der Trittltufe dienen kann. Das die Vorder- ‘5| rF

kante der Tritthtufe verfteifende L-Fifen kann mit Vor- j
theil zur Verbindung der Trittftufe mit der Setzftufe ver-

wendet werden (Fig. 327).

Zwel auf cinander folgende Stufen bleiben haufig ohne wechfelfeitige Ver
bindung: will man indefs eine recht folide Conftruction erzielen, fo ordne man an
der Stelle, wo Hinterkante der Trittftufe und Unterkante der Setzftufe zufammen-
treffen, ein weiteres L-Eifen an, welches mit diefen beiden Conftructionstheilen ver-
nietet wird (Fig. 328).

Gewdhnliches Eifenblech kann, weil es zu bald glatt wird, nur dann zu den
Trittitufen verwendet werden, wenn ecin Belag mit Linoleum- oder Teppichliufern
in Ausficht genommen ift; fonft benutze man Riffelblech oder durchloche zum
mindeften das gewdhnliche Blech, um es dadurch etwas rauher zu machen. Immerhin
ift das Begehen von Eifenftufen ein hartes und erzeugt unangenehmes Geraufch.

Aus diefem Grunde werden die Trittftufen nicht felten aus Holzbohlen her
geftellt. Bei etwas grofserer Stufenlinge find diefe Bohlen auf die ganze Linge zu
unterftiitzen. An der Vorderkante gefchieht dies faft ausnahmslos durch ein L-Eifen,
welches an der Oberkante der Setzftufe angenietet ift (Fig. 329 bis 331)

i

An der
Bohlenhinterkante findet man verfchiedene Anordnungen. In Fig. 320 ift die Setz
ftufe unten durch ein
Z-Eifen verftarkt, und

F'l;_'\. 330,

durch den herab-

hingenden Flanfch des

letzteren werden die

Nagel gefchlagen, bezw.
die Schrauben einge
dreht, welche den Bohlen Halt zu verleihen haben. Nach Fig. 330 ordnet man
an der Setzftufen-Unterkante ein zweites L-Eifen, nach Fig. 331 ein T-Eifen an, auf
welches fich die Holzbohle mit der Hinterkante legt.

Auch der in Art. 74 (S. 109) bereits niher befchricbene Belag mit Holz-




klotzchen kann im wvorliegenden Falle in Anwendung kommen. Thatfichlich zeigt
Fig. 277 (5. 110) eine aus Schmiedeeifen hergeftellte Setzftufe, auf welcher der zur
Aufnahme der Klétzchen dienende Roft aufruht.

Diefer Roft vermag in feinen Zellen auch Gufsafphalt aufzunehmen, fo dafs in
folcher Weife fiir die Trittftufen ein Afphaltbelag gebildet werden kann.

Eine weitere Ucbereinftimmung mit der Herftellung der Trittftufen bei gufs-
eifernen Treppen zeigt fich endlich auch noch in fo tern, als hier gleichfalls Marmor-
und Schiefer-, feltener Sandfteinplatten zur Anwendung kommen. Wie f{chon in
Art. 77 (8. 111) gefagt wurde, ift auf eine befonders gute Unterftiitzung der Platten
auf ihre ganze Linge Bedacht zu nehmen. In Fig. 332 ift die Setzftufe oben durch

ein angenietetes L-Eifen (von 40 mm Schenkellinge)

ig. 332, Fig. 333. verfteift und trigt fo die Steinplatte im vorderen

— | ; Theiley fiir die riickwirtige Unterftiitzung ift ein
S]] S belonderes L-Eifen angeordnet; diefes wihlt man
—— am beften ungleichfchenkelig (in Fig. 332 mit

i “.‘:::_:‘"“'" al) 3 30 mm Querfchnittsabmeffung). Nach Fig. 333

ift die Setzftufe aus einem [-Eifen, deffen Héhe
der Stufenhche entfpricht, hergefiellt: doch kann man letzteres bei ceringerer Stufen-
linge durch einen E-formig gebogenen Blechitreifen erfetzen.

Bei grifserer Treppenbreite wird fowohl fiir Holzbohlen-, als auch fiir Stein-
plattenbelag noch eine Verbindung zwifchen der vorderen und rickwirtigen Unter-
{titzung der Trittftufen hergeftellt. Am einfachften wird fie durch angenietete Quer-
ftege gebildet, am folideften durch ein Gitterwerk aus Bandeifen.

Die Trittftufen find an den Enden in geeigneter Weife zu unterfliitzen. Die
Anordnung ift die einfachfte, wenn der betreffende Treppenlauf an beiden Seiten
von Mauern begrenzt ift und wenn man die L-, T-, - etc. Eifen, welche die Tritt-
ftufen zu tragen haben, beiderfeits einmauert; letztere find alsdann, fo weit der Bau-
ftoffl dies geftattet, auf jene Formeifen aufzufchrauben.

Meiftens werden jedoch fchmiedeeiferne Wangen angeordnet, und zwar wird
auch hier das Grundfitzliche der eingefchobenen und der aufgefattelten Treppen
nachgeahmt, fo dafs man feitlich angeordnete und unten liegende Wangen unter
fcheiden kann. Liegt der Treppenlauf an einer Mauer, fo kann man die Wand-
wange wohl entbehren und die Trittftufen an diefem Ende einmauern: es ift indefs
immer vorzuzichen, auch in diefem Falle zwei Wangen anzubringen, weil bei der
Benutzung der Treppe die eingemauerten Stufenenden fich anders verhalten, wie die

durch-Wangen unterftiitzten.

g) Seitliche Wangen,
Bei ganz leichten Treppen kann man fiir die Wangen hochkantig geftellte
334). Zur Lagerung und Be-

Flacheifen von 8 bis 10 mm Dicke verwenden (F
feftigung der Trittftufen find an die Flacheifen kurze Winkeleifenftiicke & angenietet,

Fiir leichte Treppen bilden auch Winkeleifen, namentlich die ungleichfchenke-
ligen (wobei der lingere Schenkel lothrecht fteht und der kiirzere nach aufsen ge-
richtet ift), ein geeignetes Wangenmaterial. Fig. 335 zeigt das obere und das untere
Ende cines derartigen Treppenlaufes; &, @ find wieder die kurzen, an die Wangen
angenicteten Winkeleifenftiicke, auf welche die im vorliegenden Falle aus Holzbohlen
hergeftellten Trittlftufen aufgelchraubt find.

Unterleiitzung '

'
|
,
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Man kann aber auch zwel Winkeleifen 2
(Fig. 336) in folchem Abftande von einander

anordnen, dafs die erforderliche Wangenbreite

erzielt wird. Kurze Stegfliicke s, welche in

Zwifchenrdumen von 1, bis 1,5 m aufgenietet werden, dienen zur Verbindung der
beiden Winkeleifen. Die kurzen Winkeleifenftiicke @, auf denen die Trittftufen be-
feftigt werden, find durch je zwei Niete mit den Wangenwinkeln verbunden.

In allen drer Bei-
pielen fehlen die Setz-
ftufen, fo dafs diefe
Conftructionen nur fir
untergeordnete Treppen

ausfithrungen in Frage

kommen konnen. Um dem
betreffenden Treppenlauf

einen befferen Zufammen-
halt zu wverlethen, =zieht
man zwifchen den beiden
Wangen einzelne Spann-
ftangen g ein.

InFig. 337 119ifteine

franzififche Treppen-Con-

ftruction wiedergegeben,

bei welcher Setzftufen aus A s

SCHAROWEERY, 5. a. 0., 5. 14

Facf.-Repr. : Nowo. annales e |

i




o

Fig. 344'"). Eifenblech vorhanden
find; diefelben find
gleichfalls mittels kur-
zer, lothrecht ftehender
Winkeleifenftiicke an

dic Wangen genietet,

Letztere beftehen aus
Flacheifen und find
durch aufgelchraubte, profilirte Stabe verziert.

Um die Treppe unverbrennlich zu machen, find unterhalb der aus Holzbohlen hergeftellten Tritt-

en (an deren Iinterkante) Winkeleifen angeifchranbt und in diefe Haken eingehiingt; letztere nchmen

be aus Quadrateifen auf, die wvollitindig mit Gyps umhiillt werden. Anftatl der Fillitibe kiénnte
L ¥

anch ein Drahtgeflecht aufgehangen werden.

Eine dhnliche Ausfithrung, allerdings fiir einen gekriimmten Treppenlauf, zeigt Fig, 338 119},

Weitere, gleichfalls in Frankreich iibliche Treppenwangen, die im Weflentlichen
auch aus Flacheifen beftehen und bei denen Zierftabe und eben fo profilirte Holz-
leiften verwendet find, find durch Fig. 339 bis 344 '*%) veranfchaulicht,

Fiir die Wangen weniger leichter Treppen wéhlt man gern E-Eifen von ent
fprechenden Abmeffungen; der Steg kommt dabei lothrecht zu ftehen, und die
Flanlche find nach aufsen gerichtet (Fig. 345 '*%). ' Fur die Lagerung und Befeftigung
der Trittftufen werden auch hier an die Stege der Wangen kurze Winkeleifen-
ftiicke a cenietet.

Bei der durch Fig. 345 veranfchaulichten |.|'¢'i.:|'L' find nicht allein die Trittitufen, fondern such die

inander verbunden, Um diefe

Treppe feuerficher zu machen, ift diefelbe (ihnlich wie dies filr hilzerne :ppen in Art 16, 5, 21 ge-

sigt wurde)] an der Unterfeite mit Brettern verfchalt wad mit einem Rohrputz verfehen.

Anftatt der C-Eifen werden nicht felten hochkantig ge

Fi 348. Fig. 349. ftellte Flacheifen verwendet, welche durch Gurtwinkel und
E 1 b Bandeifen verfteift find. In Fig, 347 u. 348 ift an der Ober-

kante je ein Gurtwinkel, in Fig. 348 an der Unterkante auch

| noch ein Bandeifen angenietet; in Fig. 349 flind ein oberer
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und ein unterer Gurtwinkel angeordnet. Solche Querlchnittsformen ermoglichen,

wie noch gezeigt werden wird, eine fehr folide Befeftizung der Gelanderftibe.

lgender Treppenldufe wver-
348 gebildet find. Es find nur Tritt-

{tufen vorhanden, welche auch hier mittels kurzer Winkeleifenftiicke an die Wangen

In Fig. 346 it ein Theil zweier auf einander ft

anfchaulicht, bei denen die Wangen nach F

angenietet wurden.

Fiir noch fchwerere Treppen konnen die Wangen durch Fachwerl- oder andere
Gittertriiger gebildet werden, Am vortheilhafteften erfcheint es, die Gitterftabe ab-
wechfelnd wagrecht und lothrecht anzuordnen, und zwar derart, dals fie jeweilic
einer Trittftufe, bezw. einer Setzftufe entfprechen:; Tritt- und Setzftufe werden als-
lann am zugehirigen Gitterftabe
befeftigt. Fig. 350.

In folcher Weile find z. B.

die dem Inhaber des Eifenw

Foly in Wittenberg patentirten

Treppen 128 conftruirt (Fig. 350).
I / L 5 JJ

Die Gurtengen ¢ und o' find

fen ]'.:_-rgt-i" 11, Ihe lothrechien (Git

h fehmiedeeilerne By

e werden

gebildet, welche die Gu

fie fnd won Biicl

gehalten werden. DBolzen und
Gurtungen  find  zufamme die
fo

+ Muttern. Die wag

zheinen als St

. unten in

tellen getheilten Hiilfen ¢ ein

r gleichfalls durch die Bolzen & zu-

fammengehalten werden.

Die Trttitufen ¢, Holzhohlen

refchraubten Blechplatten oder

ten beftehend, den auf
die

Eile

Blechp
werden in ritckwiirtige
Biichfen & eingefchoben. Letstere | —

\

itlherdies noch zwei feitliche (in der El
B

der Wangen gelegene) Nuthen, welche

amentirte fiul'.t:|
v

aufnehmen; bei einfacheren Treppen

ten g als Verkleidung

rzierung conftructiven Theile

kommen diefe Gufsplatten in We

e Gelinderftibe koénnen auf hraubt werden: zu diefem E

wird auf die

obere Gurtung eine unien entfpre setferne Hiilfe (Fig. 350) gefetzt und Hbher das

hoch gefiihrte Bolzenende : 1it unten mit einem Bund und dem Schrauben-

gewinde verfehen.

Aehnlich, wie dies beziiglich der gufseifernen Wangen fchon in Art. 78
(5. 114) ausgefprochen wurde, ift auch der Fufs der unterften Wangen einer jeden
fchmiedeeifernen Treppe gegen Abgleiten zu fichern. Ueber die betreffenden con-
fiructiven Vorkehrungen wird in Art. 100 das Nithige gefagt werden.

e
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«) Unten liegende Wangen.

Aehnlich, wie bei den gufeifernen Treppen mit unten liegenden Wangen (fiche
Art. 78, S. 112), mufs auch bei folchen aus Schmiedeeifen fiir die Herftellung der
{og,

die Wangen aus hochkantig geftellten Flacheifen, bezw. Blechitreifen ausfithrt, fo

Stufendreiecke geforgt werden. Wenn man auch hier fur leichtere Treppen

kann man in vierfacher Weife verfahren.

a) Man [chneidet den die Wange hildenden Blechfireifen derart aus, dafs Tritt-
und Setzftufen ohne Weiteres verfetzt werden konnen (Fig. 351 1%#). Ift der Blech-
{treifen nicht lang genug, um eine ganze Wange daraus herzuftellen, fo ftofst man
zwei oder noch mehrere Bleche an einander und verlafcht die Stofse (Fig. 352 129),
Zur Verfteifung der Bleche kann entweder an der Unterkante oder an den loth-
rechten und wagrechten Begrenzungen der Stufendreiecke ein fdumendes Bandeifen

aufrenietet werden.

) Wenn man lingere Bleche in f{olcher Weife ausfchneidet, o geht viel
Material verloren. Will man dies vermeiden, fo fchneide man fur jede einzelne
Stufe ein entfprechend geformtes Blechftiick aus und vereinige die zu einem Treppen-
laufe gehorenden Blechftiicke durch ein aufgenietetes Bandeifen, welches als Lafche
wirkt, mit einander (Fig. 353 128).

¢) Man bildet die Stufendreiecke durch zwei
Flacheifen /% und ¢ (Fig. 354 12%), welche einerfeits
auf das die Wange bildende Flacheifen ¢ aufge-
nietet werden, andererfeits an der Ecke ftumpf zu-

fammenftofsen und dafelbft durch ein Knotenblech

Fig.

mit einander verbunden find.

b) Man fetzt die Wangen aus je zwei
Flacheifen & (Fig. 355) zufammen, die fo viel
Zwifchenraum frei laffen, dafs die beiden Band-
cifenftiicke @, welche das Stufendreieck bilden,

zwifchen erfteren gefaflt und damit vernietet werden

konnen.

annales de . conff,

128) Nach: |
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Fig. 3561%4) geipt, wie behufs Befeftigung
von aus Eifenblech herzuftellenden Setzitufen kurze

Winkeleifenftiicke an die Wangen angenietet find.
Die Trittftufen werden vorn durch die Setzftufen,
feitlich durch die Wangen und riickwarts durch

befondere, an die Wangen befeftigte Winkeleifen
getragen; bei grofserer Breite der Treppe werden
zwifchen letzteren und den Setzftufen noch Quer-

ftege £ angeordnet

Die durch Fig. 356 d ftellte Conftruction it franzioh :
ot T . P i 3 3 s + e
fchen Urfprunges und defshalb daran auch das gleiche Verfahren
die Treppe unverbremnlich zu machen, erfichtlich, wie dies fiir st

Fig. 337 bereits in Art. g3 (5. 133) befchrieben worden ift.
In Fi

der erfteren, Um die T

354 find Tritt- und Setzftufen durch Schie

ufen auf den Stufendrei

konnen, find die Knotenbleche & oben winkelfdrmig unmgeb n; die Geld

Schraubenbolzen, durchdringen die Setzftufen und I Flanfche der Knotenbleche, und unterh

Sind Flacheifen nicht tragfihig genug oder ift deren Anwendung aus ander

weitigen Griinden ausgelchloffen, fo eignen fich vor Allem einige Formeifen zm

Herftellung der in Rede ftehenden Treppenwangen: fiir leichtere Treppen ungleich

Fig. 357. Fig. 358,

annales o
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Fig. 360.

{chenkelige Winkeleifen (Fig. 357) und fiir fchwerere
L-Eifen (Fig. 358) und I-Eifen (Fig. 359); bei Be-
nutzung von I-Eifen werden nicht felten fiir die

Wandwangen E-Eifen genommen, weil letztere fich
mit dem glatten Stege gut an die Treppenhausmauern anlegen. Fiir noch fchwerere

Treppen kann man Blechtrdger von den in Art. 95 (S. 133) bereits vorgefiihrten
Querlchnittsformen und Gittertriger (Fig.

360 u. 361) verwenden; letztere werden
bisweilen nur gewidhlt, um der Conftruction ein leichteres, hiibfcheres Ausfehen zu
geben. Als Blechtrdger mit durchbrochenem Stehblech ift die Wange der in

Fig. 362125 dargeftellten Treppe conftruirt.




New-Vork 1269,

Die Stufendreiecke werden meift aus etwa 3cm breiten Bandeifen gebildet,
welche, dem Querfchnitt der Stufen folgend, gebogen und auf die Oberflaniche der

Wangen aufgenietet werden; Fig. 357,

358 u. 360 zeigen verlchiedene Ausfithrungen
diefer Conftruction. Die lothrechten und wagrechten Theile diefer Bandeifen bieten
Gelegenheit, die Setzftufen, bezw. die Trittftufen daran zu befeftigen.

Beftehen die Trittitufen aus Stein oder haben fie aus anderem Grunde gréfseres
Gewicht, fo ftellt man die Stufendreiecke nach Fig. 359 u. 361 her: jedes derfelben
befteht aus einem in Form eines rechtwinkeligen Dreieckes gefchnittenen Stehblech,
welches an allen drei Seiten von Winkeleifen umfdumt wird; letztere dienen eben
fo zur Verfteifung des Stehbleches, wie zur Befeftigung des Stufendreieckes auf
dem Oberflanfch der Wange und zum Anbringen von Tritt- und Setzftufe.

Wird die Wange als Blechtriger ausgefiihrt,
o kann man die Herftellung und Befeftigung be-
fonderer Stufendreiecke erfparen, wenn man die
Wangen nach Fig. 363 u. 364 geftaltet; alsdann
gelangt man zu einer Form derfelben, welche mit
den durch Fig. 286 (5. 113) veranfchaulichten guls-
eifernen Wangen verwandt ift,

In einigen Fillen hat man das Treppen-
gelander als Gittertriger conftruirt und fo die
Treppenwangen erfetzt. Indefs lafit fich eine folche
Bauart nur bei fehr grofsen Treppen oder bei

) Asisgefiihrt von de

wconltroctions- und Kunfifchmicde-Werkitatt von Ed, Fuds




folchen mit ungewdhnlicher Belaftung rechtfertizen; bei Treppen von den meift
iiblichen Abmeffungen ergeben fich aus praktifchen Riickfichten Triger von fo
grofsem Gewicht, dafs da
durch eine Materialver-
[chwendung bedingt ift:
auch das Ausfehen einer
derartigen Treppe ift kein
ciinftig

Der Fufs der unter-

ften Wange ift in gleicher
Weile o

zu. hchern, wie dies be-

ren Verlchieben

[
=

reits in Art. 06 (5. 134)

angedeutet worden ift.
Die gegenwartie hoch

entwickelte Schmiedeeifen-

technik geftattet in ein-

facher und nicht zu koft

picliger Weife eine Ver-
zierung  der f{chmiede-

eifernen  Treppen iiber-
I

Wangen, gleicl

wipt, insbefondere ihrer

giltig, ob

diefelben zur Seite der
stufen oder unterhalb der-
felben angeordnet find.
Verfchiedene  Anftalten
betreiben die  Anferti-
gung von {chmiedeeifernen
Treppen in mehr oder
weniger reicher kiinftleri
fcher Durchbildung als
befonderen Gefchifts-
zwelg 127,

An  Wangen mit
glatten Stegen, bezw.

Stehblechen werden Ro-
fetten, Arabesken. Blatt
werk, Zierleiften, [culpirte
(efimsglieder  (insbefon-
dere diejenigen von Masn-
Jdr & Cie, in Kalk 128)

und anderes Zierwerk an

gefchraubt (Fig. 368 u.
370); bei Gittertrigern

und Kur

ichung die kitatt von Ed. Puls in

uf diefem Ge
. Heft = [Art, 187,
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werden die Knotenpunkte und die Durchkreuzungen der Gitterftabe zum Anbringen
von Verzierungen benutzt (Fig. 368); es werden aber auch die leeren Fache des
Gitterwerkes mit ornamentalem Schmuck verfehen (Fig. 365 u, 366), oder es wird
die gerade Form der Gitterftibe verlaffen und durch krummlinige Fiihrung derfelben
cine kiinftlerifche Durchbildung der Wange erzielt (Fig. 367).

Wie bereits in Art, 78 (S. 114) u. 96 (S. 134) gefagt wurde, ift es von
befonderer Wichtigkeit, dafs der Fufs der unterften Wange (alfo derjenigen am
Treppenantritt) in feiner Lage vollftindig gefichert fei. Zu diefem Ende ift zundichit
darauf zu achten, dafs das gemauerte Fundament oder die fonftige Unterlage, auf
welche der Wangenfufs zu fetzen ift, mindeftens eine fo grofse Auflagerfliche dar-
bictet, wie fie mit Hinficht auf den von der Wange ausgeiibten lothrechten Druck
und die grofste zuliffige Preflfung der Unterlage erforderlich ift. Man ermittele defs-
halb ftets die von der Wange ausgeiibten Auflagerdriicke, berechne danach die
nothwendige Auflagerfliche in derfelben Weife, wie dies in Theil III, Band 1
(Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 6, d, 11%%) fiir den Fufs von Freiftiitzen gezeigt worden
ift, und verfahre auch in conftructiver Hinficht nach den an jener Stelle gemachten
Angaben.

Fig. 371.

=

=
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Da fich in den Treppenwangen auch fchiebende Krifte geltend machen, welche
ein Abgleiten des Wangenfufses anftreben, fo mufs bei Conftruction und Sicherung des
letzteren auch dafiir geforgt werden, dafs jenes Abgleiten nicht eintreten kann. In
Art. 78 (5. 114) ift eine einfchlagige Altere Ausfiihrung bereits mitgetheilt worden.
Gegenwirtig wird in der Regel der unterfte Theil der Wange zwifchen zwei auf
genieteten Winkeleifen z¢ (Fig. 371 u. 372) gefaflt und an die wagrechten Schenkel
diefer Winkeleifen cine entfprechend grofse, aus Eifenblech angefertigte Fufsplatte
angenietet. Bei leichten Treppen wird letztere durch Steinfchrauben mit dem
Fundamentmauerwerk verbunden (Fig. 335 u. 371) und fo das Abgleiten der Wange
vermieden. Fiir fchwerere Treppen wird am beften in derfelben Weife, wie dies
an der cben angezogenen Stelle diefes »Handbuchese fur Freiftiitzen vorgefiihrt
worden ift, eine gefonderte gufseiferne Druckplatte & (Fig. 358 u. 372) angeordnet,
welche an ihrer Unterfliche mit einer in das Fundament eingreifenden Rippe ver-
fehen ift; die letztere fteht winkelrecht zur Richtung der Wange und verhindert das
Abfchieben detfelben. Zwifchen Fufsplatte und Druckplatte bringe man eine Lage
von Walzblei oder Kupfer an, und die Druckplatte felbft lege man zunichft hohl

2, Auifl.: Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 6, ¢, 1, @

der Wangen
am Treppen-
antritt,
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auf Eifenkeile, wvergiefse fie dann mit Cement und entferne nach Erharten des
letzteren die Keile.
Handelt es fich um die Sicherung gufseiferner Wangen, {o kiénnen die Winkel
eifen an den Wangenfufs nicht angenietet, fondern miiffen angefchraubt werden, oder
aber man giefst die Fufsplatte an die Wange an und fteift fie¢ durch gleichfalls an-
cegoflene Rippen gegen diefelbe ab.
Sowohl die feitlich angeordneten, als auch die unten liegenden Treppenwangen 3
werden wie andere Triger berechnet, fo dafs nur auf Theil I, Band 1, zweite Hilfte
(Abth, II, Abfchn. 2, Kap. 2 1% und Theil Ill, Band 1 (Abth. I, Abfchn. 3, Kap. 7)
diefes »Handbuches« verwiefen und ein Beifpiel hinzugefiigt zu werden braucht.
Beifpiel. Die in Fig. 373 fkizzirte T foll durch eiferne Wangen, die nach Mal
k geftrichelten Linien angec werden, Dhe Gefcho 1€ betrage 4,
follen 289 cm Auftritt und nicht mehr erhalten. Wenn das l"i-fu'._‘-__:u_-wic]il der 'I'rc|.~]|u
zu 150kg fiir 1 9m und die N den kinnen, welche Ab
meffungen mufs jede der vier Wangen ¢
y Der Quotient ——— gi alfo abgerundet 24 Stufen,
I35
deren _i(_'\!‘; nahezu 17.zcm r‘-lu_-igung bekommi. jr:c'n_-r 'E'n";JpL-uf- uf
erhilt demnach 12z Sinfen, daher 12 . 029 = 8,49 m Liinge,
Die Belaftungsbreite betriigt fiir jede Wange nahezu —ﬁ-—
5 m; fonach wird 1 lauf. Meter Wange mit Ozn (150 -+ 500)
pod 1 lanf. imeter derfelben mit 4 kg belaftet,
Das grofste Angriffsmoment betriigt nach Gleick ung I§ga in
Iheéil T, Band 1, zweite Hilite (5. 323331 diefes sHandbuchesas
M= }
g
Wi i Ilil.'
die in Rede
3
o
Gl wng 36 (S. 2
se Mt der Querfchnitt
smoment des Querfchnittes, ftand der & mteften Fafer von
auf Druck. bezeichnen
nnd der Cluotient = H-nigc Grodse: da die man daz Widerftandsmomient zu nennen }-‘”:'gl. MNimimt
man K = 8h(Q kg filr 1 qem an, fo wird
AF
o = o8By
i b
[o dafls das C-Eifen Nr. 14 der sDeutfchen Normal-Profiler (mit einem Widerfandsmom vor 27
der Wangen zu wiihlen ift.
Der Auflagerdruck, den jede Wange ausiibt, het
1 z ;
- S48 . hrs (150 4 500) = o= 850 kg; i
mit diefer Kraft belafiet der F unterften Wange das darunter gefletzte fundament.  Wenn
10 kg fiir 1 gem belaftet werden darf, fo mufs eine Auflagerfi: mindeftens 85 qem
3 = Aufl.: Ablc] ap.
131 2. Aufl, - v 131
132 & Auf S, 6%
f
4
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4) Ruheplitze und Gelinder,

Bei fchmiedeeifernen Treppen bildet man die Ruheplitze in ahnlicher Weife
aus, wie dies in Art. 80 (S. 116) fiir Gufseifentreppen gezeigt wurde , nur dafs im
vorliegenden Falle Schmiedeeifen als Conftructionsmaterial auftritt.

Fiir lang geftreckte Treppenabfitze, wie fie bei geradlinic  umgebrochenen
(Fig. 374), doppelarmigen etc. Treppen vorkommen, ordnet man an der Vorder
kante derfelben den fog. Podefttriger ## an: fiir den-
felben eignen fich befonders E- und I-Eifen (Fig. 346

iy
2

u. 3509), und nur bei fehr grofser freier Linge wird man
zwel neben einander gelegte I-Eifen oder Gittertrager
anbringen. Gegen diefen Podefttriger ftiitzen fich die
abfallenden Wangen 2, des unteren und die anfteigen-
den Wangen @, des oberen Treppenlaufes: fie werden
mit erfterem durch Winkellafchen verbunden.

Vom Podelttriger bis zur parallel dazu celecenen
5 1 atiegn

Treppenhausmauer werden nunmehr fo viele und [o

ftarke Quertridger g verlegt, als der aufzubringende Belas

=

und die Verkehrslaft dies erfordern: auch diefe Quertriager werden in der Regel aus

E- oder I-Eifen hergeftellt, mit dem einen Ende meift durch Winkellafchen an den
Steg des Podefttragers befeftict und mit dem anderen Ende in der Treppenhaus-
mauer gelagert.

Der Podefitrdger iibt hiufig einen grofsen Druck auf feine Unterftiitzungen
aus, wefshalb es fich empfiehlt, die Auflagerdriicke jedesmal zu ermitteln und danach
die Grofse der erforderlichen Auflagerfliche zu berechnen: ent{prechend grofse und
fefte Quader oder doch mindeftens gufseiferne Unterlagsplatten diirfen an den Auf-
lagerftellen niemals fehlen. Auch an den Stellen, wo die Quertriger auf der Treppen-
hausmauer ruhen, forge man fiir folide Auflagerung.

Bei grofserer Breite des Treppenabfatzes oder bei gewiffen Arten des Belages
ordnet man wohl auch zwifchen dem Podefttriger und der dazu parallelen Treppen-
hausmauer noch einen Zwifchenlangstrager z2 an, der aus einzelnen Stiicken zu-
fammengefetzt wird und von Quertriiger zu Quertriiger reicht.

Haben die Ruheplitze eine gréfsere Linge, fo wiirde der Podefttrager fehr
ftark ausfallen. In einem folchen Falle unterftiitze man denfelben durch Siulen
oder man conftruire den Treppenabfatz mit Hilfe
von geknickten Wangen, wie dies in Art. 34
(S. 55) bereits fiir auf eifernen Trigern ruhende

Steintreppen gezeigt worden ift,

Solche geknickte Wangen empfehlen fich auch
fiir die Herftellung der Abfitze folcher Treppen,
deren Grundform die Anordnung eines quer durch

"_‘__J.' i das Treppenhaus gelegten Podefttragers nicht ge
%i E H ftattet.  So 7z B. ‘wiirde. man bei der durch
iy % Fig. 375 fkizzirten Treppe die beiden Abfiitze in
e der Weife conftruiren, dafs man die Wangen e

W

bis @ und é verlingert, fie an den Stellen e,

bezw. & knickt und mit den Enden # und & in
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der Treppenhausmauer lagert. Die Wangen @, der beiden

anftofsenden Treppenliufe find mit dem Steg der vorderen

Wange @, mittels Winkellafchen verbunden.

Kann man bei Eckruheplitzen an den Punkten ¢
Siulen oder andere Freiftiitzen errichten, fo fiihrt man
die Unter-Conftruction derfelben am beften nach Fig. 376
mittels zweier diagonal angeordneter Triger aus; drei
Enden derfelben liegen auf den Treppenhausmauern, das
vierte ruht auf der Freiftiitze.

Auch bei der durch Fig., 362 (5. 137) dargeftellten

Treppe ruhen Wange und Ruheplatz auf einer Freiftiitze,

bereits gerechnete Treppe, bei gleichen

Beifpiel Ermittelt man filr die in Art. 101 (5. 142)

Belaftungsannahmen , den in Fig. 371 durch ecine dick geftrichelte Linie angedeuteten Podefttriiger ¢ 1,

und zwar auf Grund des in Art. 35 (5. 57, unter 1, ¢) gereigten Anniherungsverfalirens, fo be-
a

- - . . . o ehds T |._'- 1 1 T § oy

ziffert fich feine Belaflungsbreite anniihernd zu e 2.9 m; daher betrigt die Belaftung flir

1 lanf. Meter 240 (150 + 500) 16185 kg und fiir 1 lauf. Centimeter nahezun 16,2ke. Das grifste

=< 241000,

fonach
M 201010
S 201000 — ~c 983 :
K 5250
il hat das Normal-I-Eifen Nr. 2z fmit emem Widerftandsmoment von -2;41_‘; Zur \'L':'\\.'J.‘nrhln;_{ zu

kommen,

Der vom Podefttriger ausgeiibte Auflagerdruck betriigt nahezn

— . 8an - 16184 == 2550 ke;

r

kann 1 qem Treppenhauss fo ift filr jedes Trigerende

merwerk mit 12 ke

1 atm beanfprucht werden ,
eine Auflagerfliche von o< 210 4¢m z2u belchaffen.

Durch das im vorhergehenden Artikel Vorgefiihrte wurde die Unter-Conftruction
der Treppenabfitze befchricben; auf diefer ruht der Belag. Letzterer richtet fich
in den meiften Fiéllen nach dem Bauftoff, welcher fir die Trittftufen verwendet
wird, Sind diefe aus Holzbohlen hergeftellt, fo nimmt man auch fur die Ruheplitze
holzerne Bohlen, die entweder in Falzen oder mit Feder und Nuth neben einander
gelagert werden (Fig. 335, S. 132 u. Fig. 345, S. 133 u. Fig. 3509, S. 137); beffer,
wenn auch koftfpieliger, ift es, zunichft einen etwas fchwicheren Belag von Bohlen,
die an den nicht fichtbaren Flachen nicht gehobelt zu werden brauchen, herzuftellen
und auf diefem einen Riemenboden aus Eichenholz zu verlegen.

Werden die Trittftufen aus Steinplatten gebildet, fo kann man letztere auch
fur die Treppenabfédtze verwenden (Fig. 354, 5. 133); nur mufs man fir einen nicht zu
grofsen Abftand der unterftitzenden Triger Sorge tragen. Eben fo lafit fich bei
aus Eifenblech hergeftellten Trittftufen das gleiche Material auch fiir den Belag der

Ruheplitze benutzen.

‘

Es it indefls nicht ausgefchlofien, fiir den Belag der Treppenabfitze andere
Bauftoffe zu wihlen, wie fiir die Trittftufen; insbefondere wird dies zutreffen, wenn
letztere aus Steinplatten beftehen. Sobald man auf die eiferne Unter-Conftruction
Wellblech verlegt, kann jede Art des Belages (lolcher aus Afphalt, mit Thon-
flicfen etc. nicht ansgefchloffen) ausgefiihrt werden. Man kann auch einzelne Theile




Fig. 379. Fig. 380, Fig, 381.
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der Unter-Conftruction erfparen, fobald man Tragerwellblech von geniigenden Ab-
meflungen anwendet.

Wie bei gufseifernen Treppen (fiche Art. 81, S. 117) kommen auch bei folchen
aus Schmiedeeifen nur Metallgeldnder zur Anwendung; die Befeftigung der Gelidnder-
ftibe ift im Allgemeinen gleichfalls diefelbe.

a) Bei Treppen mit feitlich angeordneten Wangen werden die Gelinderftibe

an diefen befeftigt, und zwar, wenn Oberflanfche vorhanden find, meift an letzteren:
in Fig. 333 (5. 132) u. 343 (S. 133

3 find zwei einfchligige Verbindungsweilen ver-
anfchaulicht; eine dritte zeigt Fig. 377. Will man indefs eine folidere Befefticung
erzielen, fo fchmiedet man
den Gelanderftab unten flach
aus und verbindet ihn mit
dem lothrechten Steg, bezw.
Stehblech der Wange (Fi
344, S. 133 u. Fig. 378);
eine  ganz befonders ge-
ficherte (:L‘Effllt|L_‘|'1-Jn!|-t:!-1i;:1111:__'{
i

t fich alsdann bei Wangen

erzielen, die aus Stehblech
T und faumenden Gurtwinkeln

beftehen (Fig. 346 u. 347,
S, ljj::: die letzteren find alsdann an den Stellen, wo kein Crelinderftab vorhanden

ift, zu unterfiittern. In gleicher Weife hat man vorzugehen, wenn die Wange

keinen
Flanfch hat, wenn fie z. B. aus hochkantig geftellten Flacheifen befteht.
Beftehen die Wangen aus Gittertrigern mit abwechfelnd lothrechten und w

ag-
rechten Gitterftdben (fiche Art. g6, 5. 134), fo benutzt man am

beften letztere
zur Befeftigung der Gelinderf¥ibe (fiehe Fig. 350, 5. 134).

Bei anders gebildeten Gittertriigern verbinde man die unteren Endigungen der
Geldnderftibe in geecigneter Weile mit der oberen Gurtung der erfteren: wird be-
fonders folide Befeftigung gewiinfcht, fo fetze man den Gelinderflab bis zur unteren
Gurtung fort und befeftige ihn dort nochmals.

b) Wenn die Wangen unter den Stufen angeordnet find, fo befeftict man
, o = ? t=]

an den wagrechten Theilen der

fie unterftiitzenden Stufendreiecke. Auch hier FEflt man den Gelanderftab unterhalb

haufig die Gelinderftibe auf den Trittftufen, bezw.

feiner Fufsverftirkung in einen kurzen Schraubenbolzen auslaufen :

letzterer durch-

nach: Noww, anwales de Ja co wfls 1887, Pl 43—44.

Handbuch der Archi

II. 3, b. o

104

Galiinder,
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dringt Trittftufe und Unterftiitzung, und mitt

els aufgefetzter Schraubenmutter wird
die Befeftigung bewirkt (Fig. 3

[5. 135] u. 356 [S. 136]).

¢) In beiden Fillen, bei feitlich und bei unten angeordneten Wangen, |
man eben {o wie bei gufseifernen Treppen (fieche Art, 81, S. 11g) die Gelander-
ftibe mit Hilfe von Kriicken befeftizen. Diefelben
rechten Steg, bezw. Stehblech der Wange

L mn

werden meift mit dem lothe
verbunden: doch kann dies auch am

Stufendreieck gefchehen, wenn deffen Conftruction es geftattet. Die Form der

Kricken kann, wie aus Fig. 370 bis 384 18% hervorgeht, fehr verfchieden {ein.
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2} Gewundene und Wendeltreppen.

Gewundene [chmiedeciferne Treppen werden im Allgemeinen in gleicher Weife =
. . . L r : . . e Gewundense
conftruirt, wie die geradlaufigen. Vor Allem bleibt die I lerftellungsweife der i

Stufen diefelbe: nur hat man es mit

Fig, 358 1565

Keilftufen zu thun. Ebenfo find
Unterftiitzung  derfelben und Be-
feftigung an den Wangen die nim-
lichen, wie bei geraden Treppen-
liufen. Abweichend ift blofs die
Form der Wangen, welche, der Win-
dung der Treppe entiprechend, nach
Schraubenlinien gekriimmt ausgefiihrt
werden miiffen.

In Riickficht auf letzteren Um-
ftand eignen fich fiir den vorliegen
den Zweck insbefondere diejenigen

Wangen, welche aus hochkantie ge-

ftellten Flacheifen gebildet find, und
folche, die aus Stehblech und Humen-
den Gurtwinkeln (fiehe Fig. 345 bis

347, 5. 133) zulammengefletzt werden.

Die Herftellung der gekriimmten
Wangen ift dann eine fehr einfache,
welentlich einfacher als bei Holz-
treppen, weil diefelben 1m abge-
wickelten, d. i, im noch nicht ge-
bogenen Zuftande in der Regel oben

und unten geradlinig parallel zu be
grenzen find. Flacheifen find bereits
in diefer Weile geformt, und Steh-
bleche laffen fich in folcher Geftalt

leicht fchneiden: es bedarf fonach

nur noch des Biegens nach einer

Cylinderflache, welche durch die

Grundform der Treppe beftimmt ift,

und die Wange it ganz oder doch
zum grofsen Theile fertie. Sind Gurt-
winkel anzubringen, fo werden diefe
fiir fich (nach der Schraubenlinie) ge-
bogen und dann an die Ober-, bezw,

Unterkante des Stehbleches angenietet.

Als Beifpiel fiir eine derartige
Treppe, deren Wangen aus hoch-
kantig geftellten und entfprechend

gebogenen  Blechfireifen beftehen,

diene




106.
Wendeltreppen
mit hohler
Spindel.

T07.
Wendeltreppen
mit voller
Spindel.
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{chaulicht worden ift. In der Treppenhausmauer find

ift diejenige Form der Wangen gewihlt worden, welche bereits durch Fig

1. (= 135) veran-

eiferne Doppelpfoften (ans I-Eifen) angeordnet,

welche der Tr rch befferen Halt verlethen, « an ihnen einzelne Eifenblech

(von 11 mm Dicke)

hergeftellte C len befeftigt find, welche die Treppenliufe unterftiitzen. Im Briickenauge ift ein Aufzug
n.'1::__{u-urt|:h:'..

Ein weiteres Beifpiel von zwei gewundenen Treppen, wovon die eine (im
Grundrifs die untere) vom 1':."(_];_'{1}{(‘.“0{% . das I. {_'JI':cl';;'L_-ftht:fa und die letztere aus
diefem in das Il. Obergefchofs fuhrt, liefern Fig. 386 uw. 387 '*%) in Grund- und
Aufrifs,

Auch Gittertriger von der {chon in Art. g8 (S. 137) belchriebenen Zufammen
fetzung eignen fich trefflich fiir die Wangen gewundener Treppen. Die Winkeleifen,
aus denen die Gurtungen folcher Trager beftehen, haben immer nur geringe Ab-
meffungen, fo dafs deren Biegen nach der Schraubenform leicht bewirkt werden
kann, und auch die Befefticung der Gitterftibe an denfelben bietet keinerlei
Sehwieri

gkeiten dar. In Fi

g 388 ift eine mit folchen Wangen ausgeriiftete Treppe
dargeftellt. Die in Art. 96 (S. 134) bereits befchriebene Fofy'fche Confiruction
kann fir gewundene Treppen gleichfalls Anwendung finden.

Fiir gewundene Treppen f{ind aber auch Wangen aus
C- und I-Eifen zur Anwendung gekommen, da es nach
einem von KRegnier angegebenen Verfahren ohne nennens-
werthe Schwierighkeiten mdglich ift, die genannten Form
eifen nach der Schraubenlinie zu biegen; es gefchieht dies
mit Hilfe einer vorher hergeftellten Lehre.

In Fig

Stufendreiecke find aus

189 it ein Theil einer derart

: 1
I
Bandeifen in der durch Fie. 356 (5. 136) bereits

veranfchaulichten Weife gebildet; die Trittftufen beftehen aus Holzbohlen,

agrechten T Band

ens aufgefchraubt find, und

aus an die lothrecl Bandeifentheile anzenieteten Eifen-

In gleicher Weife, wie {ich die Bauart geradldufiger
Treppen auf die gewundenen Treppen uibertragen lifft, kann Reg
man f{ie naturgemils auch auf Wendeltreppen mit hohler
Spindel anwenden.

. 391 137) ftellt in fchematifcher Weife eine folche Treppe dar.

Wie daraus erfichtlich, find die beiden Wangen aus hochkantig geftellten und entfprechend ge-

gebildet; die gleichfalls mit dargeftellten Setzftufen find durch lothrecht ftehende

den Wangen verbunden; die Trittftufen find in der fonft tiblichen Weife zu ver-
legen und zu befeftigen.

Auch die Conftruction der Wendeltreppen mit voller Spindel weicht im
Wefentlichen von jener der im Vorhergehenden befchriebenen Treppen nur wenig
ab, Die geringe Verfchiedenheit bezieht fich

e e ” 2 Fig. 300 1¥7),
auf die Spindel, welche man meift aus einem i

fchmiedeeifernen Rohr (fog. Gasrohr) herftellt N =2 )
und an welche die Setzftufen mittels kurzer —i ~ 8
Winkeleifenftiicke angenietet, bezw. ange 27 [

fchraubt werden (Fig. 392 I - -
In'Fig. 300 %" ift die letztere Verbindung an- g m, O3t
ch: Frcaliers en §E hir Sr 17— hiernach;: "W f. Arch

) und: Schw

f-Repr. nach: 2V

—r
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gedeutet; am anderen Ende ift die Setzftufe an die ans hoch

Wange, g

antig geftelltem Flacheifen gebildete
hifalls mit Hilfe eines kurzen Winkeleifenftiickes, angenietet, Die Setaftufen beftehen aus Holz-
bohlen. Unterhall einzelner Stufen ftellen durchgehende Schraubenbolzen eine Verbindung zwifchen Spindel
und Wange her.

Was in Art. 84 (S. 121) beziiglich der geficherten Stellung der Spindeln von
gufseifernen Wendeltreppen gefagt worden ift, ift auch hier zu beachten.
Als Spindel dient nicht immer ein Rohr; man kann auch I-Eifen

oder ge-
nietete Freiftitzen dafiir verwenden. Bei der durch Fig. 303

u. 394 %% veranfchau-
lichten Wendeltreppe mit eingelegten geraden Stufen find vier derartige Spindeln

Fig. 391. Fi

I 1 | ¢ 1 1 %
TR ‘ﬁi*‘:tfﬁ-k\‘:\‘iﬁi\?ﬁ\\f&
F | | | 1

A, B, C und D zur Anwendung gekommen; als Wangen dienen Stehbleche mit
faumenden Gurtwinkeln.

Um der Tr
Triger gegen 4, &', C' und ¥ aus, die in der Treppenhs
anch als Setz

ppe einen geficherten Halt zu wverl 1, laufen von den achten vier Spindeln hithere

hind. Diefe Triger dienen

tufen; die dibrigen Setzftufen beftehen aus Eifenblech, die Trittftufen aus Holzhohlen: die

gegenfleitige Verbindung « r Theile ift die fonft auch iibliche,
Schmiedeeiferne Wendeltreppen geftatten endlich auch die Anwendung von
Gittertréigern fiir die Wangen. Das in Fig. 395 !*%) aufgenommene Beifpiel diene

u. Pl 6og,

erlin. Heit 86, Bl 6.
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als Beleg dafiir; auch zeigt daffelbe, wie man durch in ceeirneter Weile ancebrachtes
o o o [= g3

Zierwerk das magere Ausfehen der feither wvorg
1 kinftl

ihrten Wendeltreppen vermeiden

und ein ifchen Anforderungen entlprechen

em fchmiede

0 Zu entne

Bauk. 1857, S. 100,

HAiArMARN's Zeitfchr.

e In con/d. 1858, 5. 46.

1860, 5. 49,

femaine des comyf., Jahr
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