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An der Hufseren Treppenhausmauer wird wohl auch nur ein hélzerner Hand-

Jiufer angeordnet, der in geeigneter Weife durch eiferne Haken etc. befeftigt wird;

=3
Fig. 161 4%) u. 16219 zeigen eine einfchligige Conftruction.

Das Verwenden von Holzgelindern fiir fieinerne Treppen kommt nur fehr

felten und dann auch nur aul Grund beftimmter vorliegender Verhiltniffe vor

(Fig: 1635

2) Frei tragende Haufteintreppen.

Bei den frei tragenden Steintreppen werden die Stufen mit dem einen Ende ein-
gemavuert, eingefpannt; im Uebrigen ruht jede Stufe mit ihrer Unterkante auf die
ganze Linge auf der unmittelbar vorhergehenden auf und {chwebt mit dem anderen
Ende frei. Bei inneren Treppen find es die das
Treppenhaus umfchliefsenden Mauern, in welche

die Stufen eingemauert werden; bei dufseren

Treppen dient zu gleichem Zwecke die be
treffende Frontmauer des Gebdudes.

In Riickficht auf die Art der Unterftiitzung
der einzelnen Stufen mufs fiir frei tragende Stein-

treppen befonders gutes und tragfihiges Stein

material gewiahlt werden, und zwar um {o fefter,

s(ser die Breite der Treppe ift. Harter
Sandfi

Zweck am héuf
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ein, Granit und Syenit find die fiir diefen

iglten verwendeten Bauftofie.
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ende, wenn a andere Conftruction de T
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wiirden, in den letzten

Tahren fihrten fich die frei tragenden Treppen na 1

1 wieder ein. und die vielen Treppenbauten in privaten

und @ffientlichen Gebiuden haben mit Recht das Vorurtheil

befeitigt, welches man gegen diefe Conftructionsweife he
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aus: neuerer ZFeit 1

rende frei tragende Steintreppe von bedeutenden Abmeffungen ift die-
wnal de commerce u Paris (Fig. 164 ). Diefelbe befindet fich in einem k

Centralraume von 11,0 m Durchmeffer und hat eine Breite von 25 m: fie ift theils durch Deckenlicht, theils

jenige im

Isrunden

feitlich durch Oeffnn gen nach einem grof:

n, zuriickli

-nden Hofe erhellt, Die Treppe befteht aus eir

TH

lkurzen Mittellanf, deffen Stufen fich allmihlich verengern und der auf einen Ruhepl
zwei Liufe, der Rundform des Treppenhaunfes folgend

wurde 1858—62 nach den Plinen Bar,

fithet, von dem aus

» nach dem I, Obergefchofs fiilhren, Das Gebiude

auf der CJ

“Infel (in der Verlingerung des Bomlevard Scbal

ausgefiihrt.

Damit eine frei tragende Steintreppe in ihrem Beftande gefichert ift, mufs vor

Allem fir eine moglichft unverriickbare Griindung und Lagerung der Antrittsftufe
Sorge getragen werden. Jede darauf folgende Stufe kann auf der unmittelbar vor-

hergehenden in zweierlei Weife gelagert werden:

) Man lafit jede Stufe mit einer fchmalen wagrechten Unterfliche auf der
vorhergehenden aufruhen; fie erhilt allo ein fog. Auflager von 2 bis 8 em Breite
(Fig. 165). Diefe Anordnung ift weniger vortheilhaft, als die noch vorzufiihrende
zweite, weil etwa auftretende fchiebende Krifte ein Vorwirtsriicken der Stufen her-




G4

vorbringen kénnen; ja .unter Umftinden kann fogar das Herausfallen einer Stufe
vorkommen.
f) Man verficht jede Stufe an ihrer Unterkante mit einem Falz, und mit diefem

wird

ruht fie auf der unmittelbar vorhergehenden Stufe auf. Diefer Falz (Fig. 166)
am beften derart ceformt, dafs er fich aus einem
wagrechten Flichenftreifen, dem fog. Auflager Fig. 166.

(von ca. 2c¢m Breite), und ecinem fenkrecht zur B
Steigungslinie des betreffenden Treppenarmes ftehen- = L —
den Flichenftreifen, dem fog. Stofs (von ca. 3cm S J
Breite) zufammenfetzt. Dem Auflager, welches
man wohl auch Falzabfchr

o

1o nenit. eine andere 3
oung nennt, emme anderc

Lage, als die angefiihrte, zu geben, empfiehlt fich

nicht: denn fonft wiirde dem Herausfallen der ~
Stufe aus der Verbindung mit den iibrigen kein
Hindernifs entgegenftehen; es kann vielmehr ein
Drehen der Stufe um die Unterkante diefes Flichenftreifens jederzeit vor ficl

g
é-

da Seitens der nichftoberen Stufe kein Widerftand geleiftet wird.

Der Querfchnitt der Stufen wird im Wefentlichen entweder rechteckig oder in
Form eines rechtwinkeligen Dreieckes geftaltet. Im erfteren Falle (Fig. 163) ftellt
fich die Unterfliche des Treppenarmes abgeftuft dar, wihrend in letzterem Falle

eine continuirliche Unterfliche entftecht. Des guten Ausfehens wegen miiffen die

Stufen an allen fichtbaren Flichen fauber bearbeitet werden. In feltenen Fallen hat
man die Unterflichen geputzt, was iiberhaupt nur dann ftatthaft ift, wenn am be-
treffenden Steinmaterial der Putz haftet.

Der Theil der Stufe, der eingemauert w und je nach der Treppenbreite 12

bis 15 em Linge crhilt, bedarf einer glatten Bearbeitung nicht. Bei im Querfchnitt

dreieckicen Stufen

d

hat diefes Kopfende nic felten rechteckige Form, wodurch

eren Auflager verftirkt wird. In letzterem Falle ift es nicht unzweckmifsig, das
an der Auflagerfielle rechteckige Profil all-
mihlich in das am freien Ende dreieckige

5 PO g BRI
Frofl uoer

hen zu laffen (Fig. 167); alsdann

ergiebt fich, von unten gefehen, an jeder
Stufe neben der lothrechten Dreiecksebene
cine windfchiefe Fliche, die von der Wag-

rechten am eingemauerten Stufenende all-

mahlich in die Neigungslinie des Treppen-

laufes am freien Stufenende tbergeht. Diefe

Abnahme der Querfchnittsgrofse rechtfertigt
fich aus ftatifchen Griinden, und das Anfchen einer folchen Treppe ift ein recht an-
genehmes 7).

Die Berechnung der Querfchnittsabmeflfungen von an beiden Enden unterftiitzten

Stufen (als Balkentriger, die an beiden Enden unterftiitzt {ind) ift eine einfache Auf-

gabe, wefshalb im Vorhergehenden auch

ht weiter darauf eingegangen worden

e =

ift. Wefentlich fchwieriger geftaltet fich die Ermittelung der gleichen Abmeffungen
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bei frei tra
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dafs die Stufen derartiger

wenn man von

ftalten fich

ren, eine derartige Berech-

Fwei Ver

83y angegeben worden. Leider fe

ing (Torfion) bean{prucht wer

lurchzufithiren, find von Almiger®') und von ffacke
wren Anhalt fiir die Berechnung der Dreht

Treppen vorwi

3 I'.ll'.'ll'. an

|'|_-|'|[1_'_T
sfpannungen in einem Steinbalken

Verfuchen, welche einen fick
darbieten.

Man hat die Stufen bisweilen nach oben verftirkt; doch ift diefes Verfahren
nicht empfehlenswerth, weil folche Stufen fehr viel Material erfordern und weil,

gleich wie bei den Treppen mit Wangen, die benutzbare Treppenbreite wver-

ringert wird,
et Die Herftellung gerader frei tragender Stufen von durchwegs gleicher Breite
bietet keinerlei Schwierigkeit dar. Weniger einfach ift die Anfertigung der fur ge-
wundene Treppen erforderlichen Keil- oder Spitzftufen. Bei den am haufigften vor-
kommenden, im Grundrifs nach einem Kreisbogen gewundenen Treppen (Fig. 168%%)

haben fimmtliche Stufen an einer beftimmten Stelle die gleiche Form und bilden

an den Unterflichen einen Theil der Spiralfliche der ganzen Treppe. Es ift wohl
su beachten, dafs jede Stufe eine windfchiefe Unterfliche und windfchiefe Stofse hat.
fiir die Ausfiihrung find nur drei Lehren erforderlich, und zwar je eine fur den
breiten, eine zweite fir den fchmalen Kopf und eine dritte fiir die Mitte der

Stufe.

lte Treppe trage man zunichft im Grundrifs |

160 dargeftel

].u[|';."_i1"LQ Linie, welche ])-_u"ll]uE der Stufenvorderkante zu zeichnen ift, in 2em Abftand von diefer die

¥

srbreite a & jeder Stufe auf der unter ihr gelegenen ein. Hierauf wickelt man die mittlere Theilungs
171 it e p diefe Abwickelung, bezw. die

Aufla
linie ab, um die mittlere Steigung feft zu ftellen. In Fig.

» gus dem Grundrifs entnommene Breite Anftrittes und a & das Auflager der

173,

170} durch eine

-




Fig. 174 5%), (2em  breit), mit

mend ; die Lime

| Stofs und fenkrecht zu m p gerichtet; im

== = | Grundrifs ift der Stofs auf dem Theilkreife

mit 4 ¢ bezeichnet.

Hierauf werden die innere und die
> Schraubenlinie abgewickelt. Wihrend
dufsere panz flach erfcheint,
| ] innere fehr fteil werden (Fig. 172 w. 173).
= _. '::||:i|tr!.-‘--l='~'.\_UJ'Jne';l-a"cliILL'h]ilr:l'l’i:l:-niu.._--;
| ':.'-' /-F — kann man nach den Regeln der
=4 /_ | < trie die Querfchnittsformen
| [ hopfenden beflimmen, Ueberall
| . | le & gleich breit; auch der
| | = t zur Abwickelung bleiben.
| ] I | l~ t'uigt. .‘:|i\'1'.'ilI3'.. -l]ill.:-C .1-_—-f- Stols in Fig. 173,
e 1 alfo am fchmalen En bedeutend fla
= ] ._"'_I [ als der Stofs am breiten Ende (Fig.
i it das Direteck & 2 ¢ in Fig. 173 gr

das Dreieck # » ¢ in Fig. 172,

Querfchnitte in Fig. 172 nu. 173

ind, kann im Grund

Projection der Stiifse eingezeichnet werden5%),

Frei tragende Treppen kénnen 3
e 5 = Wangen

ohne oder mit Wangen ausgefiihrt und

werden; in Fig. 176 bis 179 ift eine Gelinder.

folche ohne Wangen, in Fig. 17459

eine folche mit Wangen dargeftellt

Dafs durch Anordnung von Wangen

die benutzbare Treppenbreite ver-

ringert wird, wurde bereits erwihnt,
Bei gebrochenen Treppen werden an

den Ecken die Wangen gekriimmt
ausgefiihrt, wodurch Kriimmlinge ent-
ftehen.

Bisweilen hat man Stufen, die keine eigentliche Wange haben, an der Unter-
feite ihrer frei fchwebenden Enden mit einer etwa 12em breiten und 5 cm hohen,
nach abwirts gerichteten Verftirkung verfehen (Fig. 175), wodurch von unten
gefehen cine Zarge zu erkennen ift. Hierbei werden die frei fchwebenden Stufen-
kopfe verftirkt, und das Einfetzen von Gelinderftiben wird erleichtert.

Beziiglich der Gelinder gilt das
fiir die unterftiitzten Treppen (in Art. 21,

5. 38) Gefagte.

Fig. 175. s

Frei tragende Steintreppen find mit i3
Ruheplitze.

und ohne Ruheplitze ausgefiihrt worden,
Gebrochene Treppen (Fig. 174 u. 176) er-

halten in der Regel folche Abfiitze; fie
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kommen indefs auch bei gewundenen Treppen vor (Fig. 165); doch werden letztere

auch hiufig ohne Unterbrechung der Stufen ausgefuhrt (Fig. 168).

Die Ruheplatze oder Abfatze frei tragender Treppen werden in verlchiedener
Weife conftruirt.

o) Am einfachften ift es, diefelben aus einer Steinplatte beftehen zu laffen,

welche mit ihrer Unterkante, idhnlich wie jede Stufe, auf der unmittelbar vor-

hergehenden Stufe lagert und im Uebrigen in die Treppenhausmauer eingemauert
it. Eine Ausrundung oder Abfchr

ung der Treppenhausecken nach Art von

Fig. 176 ift dabei ganz zweckmiifsiz, weil die Abfatzplatten dadurch einen erhshten

ficheren Halt bekommen: die Grofse des Ruheplatzes wird hierbei nur {cheinbar

5

verringert, da jene Ecken nur in den allerfeltenften Fillen betreten werden.
Ein ferneres Beifpiel einer dreiarmigen Treppe mit aus grofsen Steinplatten

hery

reftellten Ruheplitzen zeigt Fig. 180

') Facl-Repr. nachs Monflenr des arch, 1876—7y1, Pl 4.




f) Hat der Treppenruheplatz eine grofsere Lange, wie z. B. bei der durch
Fig. 176 dargeflellten Treppe, fo wiirde die betreffende Steinplatte fehr grofs werden,
wodurch das Fortfchaffen und Verfetzen derfelben, namentlich in den héheren Ge-

‘reppe im Caffations-Hof zu Paris 55

Ibs n. Gr,
fchoffen, fehr erfchwert wiirde, In folchen Fiillen kann man diefelbe der Quere
nach in zwei, felbft in noch mehrere Stiicke zerleoen (dhnlich wie in Fig. 13
S. 45) und letztere an den Stifsen falzartig einander
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%) Man ordnet Steinbalken
(Podeftbalken) an, welche an ithren
Oberkanten mit Falzen verfehen
find; in letztere werden fchwéchere
Steinplatten verlegt (ihnlich wie
in Fig, 134, S. 45). Diejenigen
Steinballen, welche die Austritts-
ftufe bilden und gegen die fich
die Antrittsftufe des darauf folgen
den Treppenlaufes legt, find auf
eine bedeutende Lange nicht unter-
ftiitzt, wefshalb fiir diefelben be-

fonders feftes Steinmaterial gewahlt

verden mufs. Nicht [elten nimmt
man fiir die Stufen Sandftein und
fir die fraglichen Steinbalken

Granit.
3) Verfiigt man entweder

iiber kein geniigend feftes Stein

material oder laffen fich Stein-

balken ven {o bedeutender Linge
nur mit grofsen Koften befchaffen,

- T

fo kann man eiferne Trager, meift
folehe von I-formigem Querfchnitt,

zur Unterfliitzung folcher Balken

Q).

in Anwendung bringen (Fig. 1

=3

$) Man unterwolbt die Trep
penabfitze, ein Verfahren, welches
in der Regel nur fiir zweildufige

Treppen Anwendung findet.

Hierbei kann man entweder zwifchen den beiden Treppenhausmauern (in der

Richtung, in welcher die Stufen liegen) ein flaches Tonnengewdlbe [pannen, wobei

indefs auf die Widerlagsmauern ein grofser wagrechter Schub ausgeiibt wird, durch

den eine bedeutende Mauerftirke bedingt ift. Oder
man lagert, wie foeben unter & gezeigt wurde, den
Podeftbalken auf einen eifernen Triager und fetzt als-
dann das ftitzende Tonnengewolbe zwifchen diefen
Trager und die gegeniiber liegende Treppenhaus-
mauer (Fig. 181 u. 182). In beiden Fillen wird iiber
der dufseren Wialbflache eine Abebnung vorgenommen,
auf welche dann ein Belag von Steinplatten, Thon-
fliefen etc. aufgebracht wird.

Der den Podeftbalken f{titzende Eifentrager
wird entweder fichtbar gelaffen oder derart ver-
kleidet, dafs das Ausfehen einer Stein-Conftruction
erzielt wird.

In Fig. 182 find zu diefem Ende an der Aulsenfeite einzelne
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Holzkl

Unterfeite angebracht. Diefe Holztheile find mit Verrohrung

relt wird; ein folches ift auch an des

imnd Py

z¢ angefchranbt; gegen welche ein Verkleidungsbrett gen

z verfehen.

Man hat auch, namentlich in Frankreich, bei drei- und mechrarmigen Treppen
deren Ruheplitze unterwolbt, indem man einhuftige Gurtbogen gegen die Brech-
punkte derfelben richtete; ja man hat fogar nach Art der Trombengewdlbe die
Unterftitzung der Treppenabfitze bewirkt.

Die Ausfulhrung frei tragender. Steintreppen, insbefondere das Verfetzen der
Stufen, mufs mit befonderer Sorgfalt gefchehen; denn es tritt nur zu leicht der
Fall ein, dafs die Stufen aus ihrer wagrechten Lage kommen. Aus diefem Grunde
lafft man nicht felten die einzelnen Stufen von den eingemauerten Enden aus nach
den freien Kopfen hin etwas anfteigen,

Dafs eine ganz befonders folide Untermauerung und Lagerung der Antritts-
ftufe ftattfinden mufs, wurde bereits in Art. 40 (S. 63) gefagt. Im Uebrigen ift
fur jeden Lauf ein Geriift nothwendig, deffen obere Fliche fich genau nach der
Unterfliche des be-
treffenden Treppenlau
fes zu richten hat und
auf dem die Treppe
wihrend der Ausfiih-
rung in gleicher Weife
aufruht, wie ein Ge
wolbe auf feinem Lehr-
geriift(lFig. 183 %%). Eben

fo wie bei letzterem

findet auch bei frei tra-

genden Treppen nach
Entfernen des darunter
befindlichen  Geriiftes
ein Setzen derfelben ftatt; aus diefem Grunde giebt man dem Geruft an der Seite,
an welcher die Stufen frei fchweben, eine geringe Ueberhohung, fo dafs die Stufen
nach dem Setzen ziemlich genau die richtige Lage einnehmen. Nicht felten wird
in Folge des Setzens der Treppe ein Ueberarbeiten einzelner Stufen erforderlich.
Damit die Druckiibertragung von einer Stufe auf die andere eine thunlichft
vollkommene fei, darf man diefelben nicht trocken iiber einander fetzen; vielmehr
miiffen alle Fugen forgfiltic mit Mortel ausgefiillt werden. Letzterer foll ein mog-
lichft wenig fchwindender fein; die Fugen felbft find auf das geringfte Mafs der

Dicke zu befchrinken.

3) Wendeltreppen.

Bei neueren Bauwerken find fteinerne Wendeltreppen verhaltnifsmafsig felten;
nur wenn die bei einem zu errichtenden Gebiude obwaltenden Sonderverhiltniffe

oder Raummangel dazu drangen, fiilhrt man gegenwartig derartige Treppen aus. In
fritherer Zeit, insbefondere in der Periode des Ueberganges aus der Gothik in die

moderne Bauweife, waren dagegen folche Treppen allgemein iiblich, und zwar eben

Ausf

ITUNE.
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