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Material,

252
Signal ertont. Die beziigliche Gefammtanordnung ift in Fig. 513 Fig. 461.
veranfchaulicht. M ==
Zugcontacte erhalten die in Fig. 401 dargeftellte Ein- ] |
richtung. Diefelben werden durch eine Schnur bethitigt, mittels d g
welcher eine Flachfeder von einem ifolirten Anfchlag (Elfenbein, | 1"
Hartgummi etc.) nach einem Metallanfchlag gezogen wird. ".'3._;_—_—. =0

Letzterer und die Flachfeder bilden die Leitungsenden, die dann

auf diefe Weife den Stromkreis fchliefsen. Fiur Badezellen, Ge- \\
fingnifszellen, Krankenhiiufer etc. werden folche Zugcontacte
haufig verlangt. | =i
Sannie At o T ﬂ | &
Nicht felten werden auch bei elektrifchen Hausthorglocken E,‘ >
{ | &

Y : A h : : | |
ftatt der Druckcontacte, in Anpafflung an die Vorrichtungen bei g | &
mechanifchen Zugglocken, Zugcontacte gewiinfcht. Diefelben | [@_
erhalten dann eine Einrichtung, wie fie in Fig. 462 veranfchau- L =

licht ift. Zwei Metallfedern, welche wieder die Enden der Leitung
bilden, liegen auf dem aus Hartgummi beftehenden Ende des
Zugftabes. Die Leitung ift daher in diefer Normallage getrennt;
cine um den Zugltab gelegte Spiralfeder bewirkt die Dauer
diefer Lage. Das Hartoummiftick ift durch eine etwas vor-
ftehende Metallfcheibe am Zugftab feft gehalten. Zieht man
diefen an der Handhabe entgegen der Wirkung der Spiralfeder,
fo wird das Metallplittchen zwifchen die beiden Flachfedern
treten und fo den zum Kreisfchlufs nothigen Contact herftellen.

Dafs mehrere derartige Tafter in einem gemeinfchaft-
lichen Gehidufe untersebracht und dafs letzteren beliebige
aufsere Formen gegeben werden konnen, braucht an diefer
Stelle wohl nicht weiter ausgefiihrt zu werden.

4) Leitungen.

Bei jeder Anlage von Leitungen in Gebiduden ift zu beriickfichtigen, dafs:
) ein genauer, zweckent{prechender Leitungsplan — ein Schaltungs-Schema -

angeferti werde

) diefes Schema ift genau und beharrlich durchzufiihren ;

1) es ift darauf zu achten, dafs die Leitungen iiberfichtlich — in verfchiedenen
Farben — verlegt, dafs Berithrungen ganz und Kreuzungen moglichft vermieden

werden ;

%) dafs iiberall ein ununterbrochener metallifcher Contact erreicht ift, dafs et-

waige blanke Stellen, die auch maglichft vermieden werden follten, gut ifolirt find, und
g) dafs die Anfchlufs-, Abzweigungs- und Contact-Kreuzungsftellen gut ifolirt,

aber andererfeits leicht zu

4nolich find, um bei Unterfuchung in Stérungsfallen und

bei Aenderungen in den Bedirfniffen keine conftructiven oder gar baulichen Arbeiten
ausfuhren zu miiffen.

Die Leitungen werden bei Haus-Telegraphen am beften aus ifolirtem Kupfer-
draht von 1 mm Querfchnittsdurchmefler hergeftellt. Sind Leitungen im Freien nothig,
fo konnen auch blanke Kupferdrihte oder Silicium-Bronze-Drihte von 1,5 bis 2,0 mm
Starke verwendet werden. Die Holirung wird mit Seide- oder mit wachsgetrankten
Wollfaden bewirkt. Ausreichend find letztere insbefondere dann, wenn diefe Drahte
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mit Langfiden und mit {piralformig gewundenen Fiden gegen Elektricitits-Ableitung
gefchiitzt find. Bei den Verbindungs- und Anfchlufsftellen find die Drahtenden
blank zu machen, weil metallifche Berithrung erzielt werden mufs.

Das zu folchen Drihten verwendete Material foll von der beften Sorte fein;
inshefondere ift nicht etwa fprisdes Kupfer zu verwenden. Der Draht foll viele Um
biegungen aushalten, che die Kupferfeele abbricht. Die Holirung mufs durchaus

gleichmifsig fein; die Wachsimpriignirung mufs bis zum Kupfer reichen.

Fiir gewéhnliche Verhaltniffe werden

Fig. 463. Fig, 464. fog. Wachsdrihte vollkommen aus-

il reichen. In feuchten Riumen aber wird

f SRS g R man beffer Gummidriahte anwenden;
| et — 5 ——t T 2 . 2 g . ~ .
\ doch foll bei folchen Drihten die Gummi

[folirung mindeftens 1,; mm dick fein; der
Kupferdraht, 1mm ftark, foll zur Erzeugung folcher Leitungsdriahte nicht anders,

als gut verzinkt in Verwendur

genommen werden. Die Ifolirhiille mufs feft auf-
geprefllt fein und darf keine Riffe, noch unganze Stellen zeigen.

In Riumen, wo freie Siuren auftreten (Accumulatoren-Riume, bei galvano-
plaftifchen Biddern, in Siduren-Fabriken etc.), geniigen auch Gummidrdhte nicht; in

diefen miiffen ftark ifolirte Kautfchukdrihte, die iiberdies mit einem dicken Firnifs-

belag zu verfehen find, oder noch beffer, leichte Kabel ver
Fig. 465. wendet werden. Fiir Riume mit fehr hohen Temperaturen
~ J;:-q\ in I'I'r-\r_'I\x'|:]-r;‘.r131:1k:!':1, Darren l(.‘l(‘.- find ,"'\.ﬂht_:l['til.l'iihiu Zu
Ifi {1 | Il wihlen; doch mufs bei der Verwendung derfelben Bedacht
U l\ l; U ii genommen werden, dafs diefes Iolirmaterial ftark hygro-
Lo {kopifch ift und Feuchtigkeit von denfelben fern gehalten
werden mufs.
Bronze-Diraht fiir freie Leitungen ift in folgenden Abmeflfungen zu verwenden:
1,0 mm Durchmefler, Zugfeftigheit 39 und 21,0 Ok fiir 1 km
-l = : p BB = 95 3 » ]
210 156 B %= A

Beziiglich der Fiihrung der Leitungen ift der Leitungsplan mafsgebend. Zwei,
iiberhaupt wenige Drihte konnen unmittelbar an der Wand, am Fufsboden etc. be-
feftigt werden; man benutzt hierzu Nagel von den in Fig. 463 u. 464 dargeftellten
Formen oder beffer die U-formigen
Klammern, wie fie in drei verfchie-
denen Grofsen durch Fig. 465 dar-
geftellt find. Beim Einfchlagen folcher
Klammern darf man nicht allzu ftark
hammern, weil bei allzu fefter Be-
rithrung der Klammern mit dem Lei
tungsdraht Ableitungen entftehen, dic
oft erft nach lingerer Zeit ftérend auf
treten und dann fehr {chwer zu finden
und zu beheben find. Hat man aber
mehrere oder gar viele Drahte zu ver-
le
Weile verfahren.

en, dann kann man in zweierlei

[ - ———
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Leitungen
in
Papierrohren.

Bei Neubauten,

wenn der geficherte
Haustelegraphen - Lei-
tungsplan bereits wvor
liegt, wird man fchon
beim Errichten der
Mauern entweder ge-
mauerte Canile anlegen

h Holzleiften

oder gler
einmauern, an welche
die Driahte verlegt,
dann mit Deckbrettern
gefchiitzt und {o auch
unbemerkbar gemacht
werden., Bei folchen
Teleg
fchon beftehenden Ge-

banden werden die

raphenanlagen in

Leitungen am  beften
auf Bretter montirt,
diefe an der Wand
befeftiect und in glei-
er W

| S
bedeckt.

cl ife. wie oben

Beim Fiihren zahl-
reicher Dlriahte wird
man ‘gut thun, an Ab-
zweigungs- oder Kreuzungsitellen und auch an anderen, z. B, Mittelftellen, Schal-

n, in welchen die Drihte in fixirten Klemmen

caften (Fig: 466) anzubri

endigen; man kann fo fichere Anfchliiffe oder auch Aenderungen in den Ab-

zweigungen und Kreuzungen bequem bewirken, dann aber auch in Stérungs-

licher ausfithren, als ohne folche

fallen Leitungserprobungen viel rafcher und wverl

Schaltungskaften.

Bei der Leitungsfilhrung find Drahtkreuzungen moglichft zu vermeiden, und

es ift fchon bei der Verfaffung der Leitungsplane darauf Riickficht zu nehmen,

n, fondern in irgend

Drahte in gemauerten oder Holzcanilen follen nie frei lie

ein Material (Holzafche ete.) gebettet fein, weil Nagethiere folche Drihte nicht felten
befchadigen.

Recht bequem und praktifch find zu folchen Zwecken die Papierrohre nach
dem Syitem S. Hergmann & Co. in Berlin, Die aus Papiermafle hergeftellten Rohre
(ewdohnliche lichte Weiten: 7,
1L, 17, 23, 29 und 36 mm) {ind
mit einer bei hoher Temperatur

gelchmolzenen Ifolirmaffe im-

pragnirt; dadurch werden die

Aus: Elektrotechn, Feitfchr. 8gz, Heft 17
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Rohre ganz fteif, wafferdicht, innen und aufsen ganz
glatt und fie ifoliren die Drihte gegen Ableitungen der
Elektricitit. Weil fie auch innen glatt find, kann man
die Leitungsdrihte leicht einziehen; da fie aber auch
fteif find, miiffen Richtungsinderungen mittels Kniefticken
oder unter Umiftinden durch einfach oder doppelt gebogene

]'.‘1';_:_ 4?4 1 '.'.“..I

Einfatzfticke bewirkt werden (Fig. 467, 468 u. 469 14%). Das Anfchliefsen der

Rohre von gleichem oder geringerem Durchmeffer gefchieht mittels paffender

Muffen (Fig. 470 149 oder Dofen (Fig. 471, 472, 473 u. 474 %), falls an folehen
Stellen Leitungsabzweigungen erfolgen follen. Werden an einzelnen Stellen mehrere
Leitungen verzweigt, fo bedient man fich eigener Schaltungskaften (Fig. 475, 476

u. 477149, Die Befeftigung der

i

Rohre erfolgt mittels Klammern,
dhnlich wie fie durch Fig. 465
(S. 213) angedeutet worden find;
nur miiffen fie fiir diefen Zweck
nicht aus Runddraht, fondern aus
Flachdraht fabricirt fein. Zum
Befefticen felbft bedient man fich

eines Klammernhalters, wie der
felbe in Fig. 478 11" abgebildet

ift. Fig. 483 4% zeigt eine folche
Leitungsausfiihrung  mit  einem
Schaltkaften. Derartige Leitungs-
filhrungen konnen nicht nur fiir
Haus-Telegraphen, fondern auch
fiir alle anderen elektrifchen Lei-
tunigen im Haufe verwendet werden,

Solche Papierrohre werden
auch mit Blei-, Meffing- etc. Mantel
geliefert und bieten, derart aus-
ceriiftet, {elbft fiir kurze Strecken
unterirdifcher Leitung geniigende
Sicherheit.

Diefes Syftem bietet manche
Vortheile, Die Rohre {chiitzen

cegen mechanifche Befchadigung

TN -
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und Feuchtigkeit; bei {tar-
ken elektrifchen Stromen

fchiitzen fie auch vor Feuers-

gefahr, falls die Drihte

glithend werden follten ; die

Drihte find leicht aus- und
einzuziehen, auszutaufchen, umzufchalten, und das Syftem ift billiger und bequemer als

Holzlelten oder ¢

+ gemauerte Candle. Fiihrt man mehrere Leitungen in einem folchen

Rohr, fo wihle man verfchieden gefarbte Drihte,

; Fig. 475¢
um die Handhabung bei der Verbindung zu er-
leichtern. i o == =
Das Zufammenlegen mehrerer Drihte zu ; ! ,—_]

verfchiedenen Zwecken (z. B. Haus-Teleg

raphen,

Telephon- und Lichtleitungsdrihte) in ein und daffelbe Rohr diirfte fich aber doch
nicht empfehlen, und es wird befler fein, namentlich Lichtleitungen in befonderen
Rohren zu fiihren.

Solche Rohre
kénnen genau, wie
(zasleitungsrohre be-
handelt werden. Die

Anfchliffe der

Rohre, wie ein fol-
cher in Fig. 470
(S. 214) dargeftellt
ift, bewirkt man auf
folgende Weile. Man
fagtdie beiden Rohre
anden Enden gleich-
mafsig ab, zieht iber den Verbindungsftofs ein ftramm paffendes Stahlrohr

von fehr geringer Wandftirke, und nun wird diefes Leitungsitiick mittels einer

paffenden Zange (Fig. 480) fo oft ge-

wiirgt, bis eine ausreichende Feftigkeit
und Dauerhaftigkeit des Stofses verbiirgt
erfcheint; meiftens werden 4 Wiirge
ftellen gentigen.

Zur Befefticung f(olcher Rohre
empfiehlt fich folgendes Verfahren.
Man nimmt bie

glame Mefllingbander von
der in Fig. 479 '4") dargeftellten Form.

Fin {olches Band hat in der Mitte ein

Loch, durch welches eine Schraube hindurchgefteckt und damit
das Band an der Wand befeftict wird, Das Rohr, welches in
Folge feiner Llafticitat etwas ausbaucht, wird vor das Band ge-
legt und diefes dadurch gefchloffen, dafs man die Zunge durch
den Schlitz fteckt und diefelbe dann umlegt. FEine derartige
Befeftigung wird auch bei anderen Rohren (bei Sprachrohren, bei

pneumatifchen und bei Gasleitungen) in Betracht zu ziehen fei

l".l




Dafs man folche z. B. mit
Meffingblech iiberzogene Papier-

rohre auch f{ehr praktifch als |
Wandarme fiir elektrifche Lampen '
benutzen kann, zeigt Fig. 481 1£%),
zu welcher als Rohrableitungstheil

eine durch Fig. 482149 dargeftellte

Wandrofette gehort. [Fig, 484 149

zeigt eine ausgefiihrte Leitungs

abzweigung,
Um Leitungen durch Mauern

zu fithren, hat man verfchiedene ;.

Verfahren im Gebrauch. Wenige
Leitungen (2 bis 4) werden durch

|
|‘
Mavern.
Rohre aus Holz, Glas, Porzellan
|
1

oder Hartgummi gefiihrt; diefe er-
halten alsdann Vorfteckhiilfen mit
Whulftenriindern (Fig. 485 u. 486),
fobald es {ich nur um Zwilchen-

mauern im Gebdude handelt. Bei

Durchfibhrungen wvon Aufsenlei .
tungen durch Hauptmauern in

das Innere der Gebiude ver-

e -

wendet man &hnliche Rohre. Um i B
jedoch folehe Einfilhrungen vor
dem Eindringen des Regenwaliers
zu {chiitzen, miiflen diefelben

aufsen mit ausreichender Schutz-
kappe verfehen werden, was durch
Rohre von der Form in Fig. 487 u. 488 erzielt wird.

Fig. 489 zeigt eine beziigliche Anordnung. ¢ ift das Rohr fammt fchiitzendem
Anfatz, a der befonders ftark befefticte
letzte Ifolator mit dem Ende des Luft
leitungsdrahtes 7, welcher mit dem ifo
lirten Zimmerleitungs- (Gummi-) Draht &
in Contact fteht. Da Luftleitungen mit
Blitz{chutz verfehen fein miiffen, {o fiihrt
von ¢ ein blanker Draht ¢ zum Blitz-
ableiter SZ.  Die Befeftipungsitelle /* ift
vom eifernen Gehiufe 57 ifolirt; dagegen
ift 57 mit der Leitung ¢ metallifch ver-

bunden und fithrt diefe zu einer Erd-

leitung. Als felche kann ein Gas- oder

Walfferleitungsrohr oder eine in die
Grundwaflerichicht der Erde \'L“:']-c.{_{l{;
Metallplatte (Eifen, Blei, Kupfer,

Schiene, altes Keflelblech etec.) benutzt




Q9

werden, Soll diefe Erdleitung nach dem Schema aufser beim Blitz{chutz auch noch
zur Bethiatioung der Signalvorrichtungen dienen, dann mufs man die Leitung ¢ bis

o

in das Gebiude verlingern; doch foll ¢ nicht durch das Rohr 7, fondern In einem

ihrt werden.

befonderen Rohr, oder neben £ ¢

Der Blitzfchutz wirkt auf folgende Weife. Die in den Batterien erzeugte

Elektricitat geht iiber 7 nach &, allerdings auch nach ¢ und £, kann aber hier nicht
weiter, weil der Wee nach S¢ und ¢ durch eine

ifolirende Schicht verfperrt ift. Ein Strom atmo- Fig. 48g.

[pharifcher Elektricitat aber wird in Folge feiner | ==

hoheren Spannung von ¢ unmittelbar nach ¢ / oo |

gehen, die Ifolirfchicht in Form von Funken be-

walticen und iiber 57 und ¢ zur Erde abgeleitet,
wodurch dann das Gebidude gefchiitzt it
Miiffen viele (1o und mehr) Leitungen, auf

Nuthenbrettern befeftigt, durch Innenmauern ge-

fithrt werden, fo wird man, wenn thunlich, g

1

beim Bau Mauerfchlitze vorfehen, erforde
lich

auch, weil die ifolirten Drihte wviel Geld koften

ET

rchbrechen. Manchmal werden

falls nacht

und befonders, wenn lange Strecken in gerader

Richtung an geflchiitzten Orten gefilhrt werden
konnen, blanke Kupfer- oder Bronze-Drihte ge-

pannt. In diefem Falle miilfen diefelben natiir

lich abftehend von der Mauer und auf Holatoren

oefilhrt werden, Man verwendet hierzu Porzellan-

Ifolatoren (Rollen) von Formen, wie fie in Fig. 400 dargeftellt find. Solche Porzellan-

rollen werden auf Holzkeile gefchranbt, welche im Mauerwerk eingegypst wurden,

Hie und da, aber weniger praktifch, verwendet man auch Porzellankndpfe von der

in Fig. 491 u. 492 dargeflellten Form

Leitungen im Freien, tiber Hofe, Lagerrdume, Girten etc., werden nach jenen

Regeln gefiihrt, welche bei der Anlage von Telegraphen- und Telephon-Leitungen

ma

gebend find. Zur Befelticuns einzelner Fig. 490 B

¢ »
s

Holatorentrager im Mauerwerk braucht man die

in Fig. 403 dargeftellte Form von Eifenarmen;

fur Befeftigung an Holz find Eifenarme der {

durch Fig. 404 u. 495 veranfchaulichten Form g = a3
zu empfehlen. TFig. 496 zeigt einen Trager fiir S g
mehrere Ifolatoren aus Gufseifen; billiger wird F
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Fig. 493. Fig. 404. R

ARG

N\

iifen in F-Form herzuftellen fein. Fi

ein [olcher aus Winkel-1 107 u. 498 zZeig

Schnitte der gebrduchlichen liolatoren.
Fiihrungs- oder Nuthenbretter haben je nach der Anzahl Drihte, die gefiihrt
werden follen, verfchiedene Breite. Man rechnet fur jeden Draht 8 bis 10 mm, Blanke
Drihte fiir Haus-Telegraphen diirfen, wenn fie firamm ge
Fig. 496. {pannt find, 80 bis 100 mm Abftand von einander haben;

dabei it die Anzahl der Stutzpunkte zu beriickfichtigen; je

mehr Stiitzpunkte (Ifolatoren), defto nidher darf man die

Drihte an einander bring

=]

d

p .'_1_. i3] I Es fei hier b
eI 1 graphen-Leitungen das Staatsn

o laktrilch
fir elekitri

[prochen haben, Drihte

Weiterl

FA L

Ausnutzung  elekirifcher Strime von Privaten
refchloffenen,; ungetheilten einem und demfelben Be-

fen. Diefe Beftimmung

fiir unterirdifche Leitungen.  (

oberirdifche, als auch

diirfen keinesf:

liche, felbit im Privatbefitz ftehende Strafsen und Wey

van Privaten mit Drd

ten iiberfpannt werden.. Manche Regierungen ge-

fiztten nicht einmal tm fonft

das Ueberfpannen fliefsenden Wi

der Anlage fo vieler Fernfprech-Le

getheilten Grundbelitz. In Folge

doch find die

werden derzeil folche Monopol-Verft sanz  befond firenge geh

itits - Le

behtrden Zumeift gern geneigt, gepen eine Jahresfteuer das Zichen folcher kty ngen  zu

ten.

wiffenhaft zu montiren.

Leitungen fiir Haus-Telegraphen find forgfiltic und g
[nsbefondere bei Neubauten hat man Riickficht zu nehmen, dafs im Anfange die

e
Tt

Riume _und Mauern feucht f[ind, und auch

[patere Zeit mufs man alle Feuchtigkeit von den

1 fern halten.. Be-

Drihten und deren Unter
[ !: triebsftorungen in Folge von Montage-Fehlern find
\‘_E nicht nur fchwer zu beheben; fie wiederholen fich
(f g auch zumeift, und es koftet die endgiltice Be-
1

‘fl [eitis rewohnlich viel Geld.

ung

folcher Mangel ¢

Man laffe fich daher beim Kaufabfchlufs oder bei

von dem niedricen Preis,

der Beftellung wenig

timmen, Im Fache der Haus-Telegraphie

|

als von der Verlifslichkeit der Firma be

hat der Mitbewerb fo nied Preife erzielt, dafs dafir wohl felten ausreichende

Waare verlangt werden kann. Entfcheidet man unter vorliegenden Angeboten nur
nach dem niedrigften Preis, fo wird man gut thun, ausreichende Biirgfchaften zu

verlangen,

——— iy - - e —— - — = -
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