UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Mechanik fester Korper

Blau, Ernst

Hannover, 1905

Einleitung. Physikalische Grundgesetze.

urn:nbn:de:hbz:466:1-76868

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-76868

Einleitung.

Physikalische Grundgesetze.

Ein Korper befindet sich in Ruhe oder in Bewegung, je nachdem er
seinen Ort beibehilt oder ihn fortwihrend wverdndert.

Die Mechanik stellt sich nun die Aufgabe, die Ursachen von Ruhe oder
Bewegung der Korper zu untersuchen.

., Die Ursache der Zustandsiinderung eines Korpers heilit Kraft.«

.,Solange ein Korper sich selbst iiberlassen 1st oder solange er nicht
unter dem Einflusse einer Kraft steht, verbleibt er in seinem Zustande.*

Dieses letatere Gesetz wird das Gesetz der Trigheit genannt.

Die Theorie der Bewegungen ohne Riicksicht auf die sie veranlassenden
Kriifte bildet den Gegenstand der Bewegungslehre oder Phoronomie. Dus
iibrige Gebiet der Mechanik zerfillt in zwei Abschmitte. Der erstere be-
schaftigt sich mit den Bedingungen des Gleichgewichtes von Kriften und
wird Statik genannt, der letztere behandelt die Beziehungen zwischen Kriften
und den von ihnen erzeugten Bewegungen und fiihrt den Namen Dynamik.

Eine Bewegung ist bestimmt durch ihre Bahn, durch ihre Art und durch
die Zeit, in welcher sie erfolgt.

Die Bahn kann gerad- oder krummlinig sein. Die Richtung der Be-
wegung wird durch einen Pfeil angedeutet.

»Die Art der Bewegung ist "‘R‘I(‘I]f!llllll"' oder llll"‘]E‘II.']lr{l'lml"'. je nach-
dem d_w Wege in rrlm{,hvu Zeiten gleich oder ungleich sind.*

_Man nennt das Verhiiltnis aus Anderung eines Weges zur Zeit, in
welcher diese Anderung erfolgt, Geschwindigkeit.”

Dieselbe ist bei einer gleichférmigen Bewegung konstant.

Bei einer ungleichiiirmigen Bewegung kann nur von einer mittleren Ge-
schwindiglkeit gesprochen werden.

.Das Verhiiltnis einer Anderung der Geschwindigkeit und der Zeit, in
welcher diese Anderung stattfindet, heifit Beschleunigung oder Acceleration,
bez. Verzigernng oder Retardation.*

,,Ist die Beschleunigung, bzw. die Verzogerung, konstant, so nennt man die
Bewegung eine gleichférmig beschleunigte, bzw. gleichfirmig verzigerte.” —

., Da die Ursache jeder Bewegungsinderung eine Kraft ist, muli die Ur-
sache der gleichiormig beschleunigten, bzw. der gleichférmig verzégerten Be-

wegung, eine konstante Kraft sein.*
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Je grofier die letztere ist, desto grofer wird auch fiir denselben Korper
dessen Beschleunigung, hzw. Verziogerung.

Wird die Menge des den Korper erfiillenden Stoffes, die Masse, grilier,
so muB die Kraft ebenfalls grofier werden, damit dieselbe Beschleunigung,
bzw. Verziogerung, resultiere.

Bezeichnen nun P die Kraft, m die Masse des Korpers und p seine Be-
schleunigung, bzw. Verzogerung, so gilt auf Grund eben gemachter Erwigungen
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Dieses Gesetz heilit das Gesetz der Beschleunigung.

In ihm ist das Trigheitsgesetz als spezielles Gesetz enthalten, denn ist
P — o, so ist es auch p, da m nicht Null sein kann.

Obige Gleichung (1a) gilt natiirlich auch fiir die Schwerkraft ¢ (Gewicht
eines Kérpers in kg), d.i. die Anziehungskraft, welche die Erde auf einen
Korper ausiibt. Die Beschleumgung, welche dieselbe hervorbringt, nennt man
g und letztere betriigt in unserer geographischen Breite 9,81 m. Sie ist aus
Versuchen ermittelt. Daher wird die Masse eines Kdorpers
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Die Masse wird 1, wenn (; —1 wird, d. h., wenn sie 9,81 kg wiegt.
[

Ein Grundgesetz der Physik ist ferner das Gesetz von Wirkung und
Gegenwirkung oder das Gesetz von Alktion und Reaktion.

. Versetzt eine Kraft einen Korper in einen anderen Zustand, ohne daB
sie zu wirken aufhort, so mull behufs Eintretens eines Gleichgewichtszustandes
des Korpers eine gleich grofe Gegenkraft hervorgerufen werden.®

Wird z. B. auf ein horizontales, in zwei Punkten unterstiitztes Brett
innerhalb der Stiitzen ein Gewicht gelegt, so biegt das letztere jenes so lange
durch, bis der Durchbiegungswiderstand (Gegenkraft) so grof wie das Gewicht
geworden 1st.

Die Wirkung der Gegenkraft ist bereits erkennbar und dullert sich noch
deutlicher dann, wenn daz Gewicht vom Brette abgehoben wird, in welchem
Momente sie dasselbe in seine Lage zuriickbringt, also den urspriinglichen
Gleichgewichtszustand wieder herstellt.

Das Gesetz von Wirkung und Gegenwirkung wird in jeder Aufgabe der
Mechanik, in welcher von Beziehungen zwischen Kriften oder zwischen Kréiften
und den von ihnen erzeugten Bewegungen die Rede ist, zu erkennen sein.

Als viertes Grundgesetz soll in der Einleitung noch das Parallelogramm-
gesetz oder das Gesetz von der Unabhingigkeit gleichzeitig erfolgender
Bewegungen besprochen werden.

,.8oll ein Korper gleichzeitig dem Einflusse zweier Ursachen Folge leisten,
so gelangt er nach Ablauf einer bestimmten Zeit an denselben Ort, als wenn
er die Einzelbewegungen, die sogenannten Seitenbewegungen oder Kompo-
nenten unabhingig und nacheinander ausfithren wiirde.*




Bewegt: sich z. B. ein Kirper in einer Rinne R, Fig. 1, in einer be-
stimmten Zeit von .4 nach B und wird die Rinne in derselben Zeit in der
Richtung N parallel zu sich selbst verschoben und in die punktiert gezeich-
nete Lage gebracht, somit der Kérper gezwungen, auch die Seitenbewegung

AC auszufithren, dann befindet er sich nach Ablauf der genannten Zeit in
D, d.h. im vierten Hckpunkte des aus den Seitenbewegungen konstruierten
Parallelogrammes. —

AD heilt die resultierende Bewegung.*

Wie aber die Bewegung von A4 nach D erfolgh, welches das bestehende
Bahngesetz ist, liBt sich erst mit spiiteren Hilfsmitteln bestimmen.
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