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§ 14. Zusammensetzung paralleler und gleichgerichteter Krifte.

In den Endpunkfen einer materiell gedachten, starren Linie 4 B oder wie
man auch anders sagen kann, in den Punkten 4 und B eines starren Kior-
pers, greifen zwel parallele und gleich gerichtete Kriifte P und @ an, Fig. 36.
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hinzugefiigt. Diese kénnen

i als Komponenten von P

\ ' ‘f' g und @ betrachtet werden.

; Die andern Komponenten
o K, und K, sind demnach auch bestimmt.

" Da sich die entgegengesetzt gleichen Krifte
K, aufheben, bleiben fiir die Betrachtung nur
mehr die Komponenten K, und K, iibrig. Der
Angriffspunkt derselben kann in ihren Schnitt-
punkt verlegt werden.

Nach Verlegung des Angriffspunktes der
Krifte K, und K, in Fig. 36 setze man letztere
mit Hilfe des Parallelogrammes TMNIL zu-
sammen. Die Resultierende IN ist nun parallel
zu P und @), ihre GriBe ist (P Q).

Beweis: Da die Parallelogramme ACED
und ITMSF kongruent sind, ist zunichst
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Fig. 36.

Werden SE und M N parallel und gleich B/ —= K, gemacht, so sind auch
die Parallelogramme SMREN und BFGH kongruent, daher
SNIF BH 0O
Nun ist IN = 51 4 SN die Resultierende R, also ist
B-— P @t oo e e (13)
»Die Resultierende paralleler und gleichgerichteter Kriifte ist parallel zu
letzteren und ihre Grofle ist gleich der Summe derselben.®
Der Angriffspunkt der Resultierenden kann nun nach O verlegt werden.
Die Lage derselben ist zunichst bestimmt durch die Werte von p und g.
Fiir den Fall des U]L‘:il_’.]]gu\\'iﬂhh‘ﬁ mufl nach dem Momentensatz sein
P-p=@.q oder
Pill=—q:p
Nun sind die Dreiecke 40U und BOV &hnliche, daher ergibt sich
g:p=—=B0: 40, somit
P Q= BO A v s s (448)
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.Die Krifte verhalten sich verkehrt wie die Entfernungen ihrer Angnifs-
punkte von dem Angriffspunkte der Resultierenden.”
,,Der Angriffspunkt der Resultierenden liegt der grofiern Kraft nidher.’

Beweis : Aus . ... P:Q=BO:A40 ist
P:(P+ Q)= BO:(BO - 40), d.h.
POt BT L. . Ceh)
R
Ebenso ergibt sich durch dhnliche Folgerung
()
AQO==-AB . . . ... .. .. .(44c)
R

Wenn nun @ > P ist, so ist auch 40> BO oder BO < 40, d. h. 0
liegt @ nédher als P.

Sind drei parallele, gleichgerichtete Krifte vorhanden, so setze man erst
zwei zusammen, dann diese Resultierende mit der dritten Kraft. Es wird die
GriBe der Totalresultierenden gleich der Summe der Grillen der gegebenen
Krifte.

Zur Bestimmung des Angriffspunktes der Resultierenden mehrerer pa-
rallelen und gleichgerichteten Krifte wird der Momentensatz angewendet.

Beispiele.

63) Zwei parallele Kriifte greifen in den Endpunkten einer 1,2 m langen
Stange an. Thre Grofien sind 12 kg und 18 kg.  Wie groli 15t die Resul-
tierende und welchen Abstand hat ihr Angriffspunkt von den Endpunkten
der Stange?

Auflosung: R—12 kg - 18 kg

R=30kg
Der Abstand des Angriffspunktes der Resultierenden von dem der Kraft

12 kg betrigt

10 — 18 L8 3-1.2 3,6
= x _-‘r|:|. Y r— 5 e —)
AO0=072m
12 6-12 1,2 2.4
Ebenso B0 — S [ . ——— ‘ i
30 15 15 5]

BO—=045m
A0~ BO=12m (stimmt)
64. Es soll eine mdoglichst ein-

fache Konstrulktion fiir den Mittel- o
punkt zweier paralleler Krafte P und A 7, A
¢ gefunden werden. 2 = / o
Auflosung: Man mache in Fig. 37 ° : / y
AE—@Q und BF = P. Sodann ver- £+ | ; Z
binde man E mit F. Die Gerade | /
S . : d | ~
E F schneidet A B im gesuchten Mittel- |
e r g ! . F 5 g
punkt O der Kriifte. Der Beweis er- I e £ >
gibt sich aus der Ahnlichkeit der L L = . =
Dreiecke AEO und BFO. Fig. 37.




65. Fiir die in Fig. 38 gegebenen Krifte den Mittelpunkt O zu finden.

Auflos : Laut Momentensatz
N e oo . f}uillmmg Laut Mo
= X gilt in bezug auf den Drehpunkt E
Y ¢ bl ol O el B ; '
[ " 15.4--25.34-30-2-120-1R. %
Ay 1 M R =120 kg
5k L 6075460420
| * ' 120
25Ky ] ', 215 43
3ok, 30ks, e
IR 120 24
Fig. 38. x=1,79 dm

§ 15. Ermittlung von Auflagerdriicken.
Befindet sich ein helasteter Triiger auf zwei Stiitzen, so werden dieselben
gewisse Driicke, welche Stiitzdriicke heiBen, aufzunchmen haben. Statt der
Stiitzen kann man sich nun in 4 und B, Fig. 39, zwei Krifte R, und R,

E E,
Z 2 =
of : | [ [ 4.7
o SR ST IR .
7
B ol |

Fig. 39.

nach aufwirts angebracht denken, so daB der Triger in seiner Lage ver-
bleibt. Diese letzteren Driicke heilen Auflagerdriicke. Sie kénnen auf-
getalit werden als Resultierende aller vorhandenen Einzelnkriifte. so dal sie
mit Hilfe des Momentensatzes leicht zu ermitteln sind. Um den Auflager-
druck R, zu finden, nimmt man den Punkt B als Drehpunkt an, um R, zu
bestimmen, stellt man die Momentengleichung in bezug auf den Punkt 4
auf, weil sich dann Beziehungen ergeben, die nur je eine Unbekannte ent-
halten.

R.: = 'i”l {"'rﬂ : E"J:; 4 "r-l}' I JF’-: {"i':a - J:J P:-.""r'.L
R Pl ["’l- - "J_-: =] "{|.‘II : !' P—_- ["4_-: £|.J _u_ J”:.>£|
# ]
e AT B £ XS AT R 0, Y o i) B S I
ebenso e — . f‘- =Py ¢, o) + P [!I £ 'ri'»

l

Sind die Auflagerdriicke richtig bestimmt, dann muB ihre Summe gleich
sein der Summe der Einzelnkrifte.

Beispiele.
66. Ein Trdger, welcher 1,5 m lang ist, liegt mit beiden Enden auf
Stiitzen. In der Mitte greift eine Last von 25 kg, 0,3 m vom rechten Ende
eine Last von 45 kg an. Wie groB sind die Auflagerdriicke?




	Seite 50
	Seite 51
	Seite 52

