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374) Fiir das zweimantelige Dreh ungsh \'lwr-huLuiJ sind
die Formeln des Abschnittes 317 zu Grunde zu legen, mit t denen ebenso
leicht zu rechnen ist. Auch dort bietet der Ube rgang zur dreiachsigen
Form keine Schwierigkeiten.

Die Prismatoide sind auf Grund des Abschnittes 318 zu behandeln
und haben geringeres technisches Interesse, ohne auf Schwierigkeiten

zu fithren.

F. Einige Kérper hoherer Ordnung.
375) Ganz analog sind die Kérper hoherer Ordnung zu behandeln,

bei denen Formeln wie

2= a -+ by + ¢y + dy’
oder

22 = a -+ by + cy® + dy* +
malsgebend sind. Namentlich die mit diesen Formeln zusammen-
hiingenden Drehungskorper bieten interessante und einfache Ubungs

beispiele.
Sind die t’lltH!IHEhLi!tiL'I! Reihen unendliche, so hat man sich im

Konvergenzbereiche zu halten.
Hitte man dag dreiachsige Ellipsoid direkt berechnet, so hitten

. o . - 5 . " il & a3
sich als Horizontalschichten Ellipsen mit den 1l:‘11hm-h.~uzn.r;_,,:-jr Vo —y?

und ¢, = 3V ¢2 — y* ergeben, was aul ['viigheitsmomente von den
Formen

= o ey 2 ] 5]

c,my® oder -—1 (b® y?) (¢ Y,
3 B
ma,c, ®a,e, WAC
S = Y ol IJn
1 4 1

gefithrt haben wiirde. die siimtlich irrational sind. Die Irrationahtiiten
konnen mit Reihe nentwickelung mittels des binomischen Lehrsatzes
behandelt werden, was langwierig ist und zu den ansc ‘hanungsmilsig
abgeleiteten Resultaten guriickfithren muls.

376) Begiiglich der entsprechenden Drehungskdrper lassen
sich einige Resultate des Abschnittes IV benutzen. Hierher gehort
die Formel

Centrifugalmoment

h, =

statisches Moment
-m Abschnitte 116 und der dazu gehorige Symmetriefall, die Formel

T=J(e + 30;)

i
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200/ Abzchnitt IX,

des Abschnittes 125 iiber den dort behandelten Symmetriefall und
das Beispiel des Ringkérpers mit Kreisquerschnitt, fiir den in Nr. 126

Ty=2¢r*a*(o* 4 + »*) berechnet

Fig. 272 :
1st, so dals T,, und 7., halb so
B orols sind.
! K Schwerer ist 7., zu be-
/*’_‘*—3\'\""“ R A rechnen. Der Schnitt in der Héhe
{ \ ,-/ " N\ y iiber dem horizontalen Haupt
'. || k———Y | schnitte hat die Radien
I'"\ / E \ | /
*, i ra
e e |_ fL e, =0 + Vr* —u°,
| fiane s
{ 1 € =09 Vre —y

! Die Schnittfliche wird also

o, =74 —a)==(e+a) o, —0) =22 217 —p

= dox |/r* — y~

[hr Trigheitsmoment in Bezug auf den horizontalen Hauptsehnitt
1t also

3 o [ ] Tl

1) quy* = domy*Vr* — o~

Der variable Ausdruck ¢*1/#® — 4 ist aber weiter nichts, als das
Triigheitsmoment der Querlinie des Viertelkreises

Fig. 273 i . 0 =5
- in Bezug auf den horizontalen Durchmesser. Die

o Anwendung der Schichtenformel auf diesen Aus-
o e druck giebt also fiir die Schichten von O bis » das
| Triigheitsmoment des Viertelkreises, d. h. rll{:-r-
== Demnach giebt 4 y*)/»2—? fiir dieselben Schichten
M ———u

r4op Y . 557 o
den Ausdruck o Fiir die obere Hilfte des

Korpers wird demnach
e prrim
! —_— - -
4 ?
fiir den ganzen Ko&rper entsteht

e r o
2 L =—=26x% % =

wo f, das Triigheitsmoment des Kreisschnittes fiir die 2-Achse be
deutet. Aus 7. und den iibrigen Triigheitsmomenten folgt nun leicht

T:=T,= prix (p"' - | .1"’) = J f;; -+ H r'-’) und T, = J (o4 ).

il

377) Satz fiir Guldinsche Kérper, deren erzeu gende Fliche

symmetrisch gegen eine Parallele zur Drehungsachse ist.
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Hat der Korper die nebenstehende Gestalt und hat der i der
Héhe y liegende Horizontalschnitt die Radien ¢, und ¢, so ist die
Fliche des Schnittes gleich

g S Fig. 274,
T (r,-l r) und  sein  Trig-
hs?its;.m_mwn'r in Bezug auf die
Ebene xz {rJ = ] y*
1 _3 b e,
> | 2 ;J
98 T % f, , Vos2 :
= 2 (f,l --—{.2);1')'. Da- e sksanrumlioyr L WY 2
///\ ! \
bei 1sb ‘+ * die Entfernung / \ B
ler S trielini | [ \ [ - :!f'u"
ey Symmetrie ¥ 3 o | [ | '
o der Symmetrielinie von der [ S S e )
Achse, (¢, — ¢,) y* ist das Triig 0 (D

heitsmoment des Flachenquer-
schnittes in Bezug auf die
X-Achse, welches ¢, sei. Folg-
lich ist nach der Schichtenformel fiir den ganzen Korper

?Tﬁ;.‘ o .—?Q-’-'I:!Ilt

Nun war in Nr. 125 fiir solche Korper gezeigt, dals T, =/ (9_' - -‘39]’)
o [l T 1 4 - ' .- 7]
war, so dals T,. =T,, = 5 J (g i ) t., demnach 1st filr den

vorliegenden Symmetriefall

"!r.' T J;‘r".' g "’I_r:'_,l _=_ Jir“; = I_ '1'{ {:"J "'_ -J.g } —|— ‘) :rf

und

2

T, = J (o" + 3¢}) + 2¢mt. = 2¢x [ F (o’

+ 3¢1) + t)
Hier bedeutet g, den Trigheitsradius der Fliche in Bezug auf die
Symmetrieachse.

Daraus folgt, dals eine grofse Zahl von Drehungskorpern, von
denen die mut Hiilfe von

2 —=a+by+of+dy' + -

erzeugten nur spezielle Fille sind (es handelt sich um den Sonderfall
o = 0) beziiglich ihrer Hauptsehnitte vollstindig behandelt werden
konnen. Die fiir Riider, Kreisscheiben, Kugeln, Hohleylinder u. dgl.
oelosten Aufgaben iiber die Energie drehend und fortschreitend
hewegter Korper, iiber excentrischen Stols und Pendelbewegungen,
iiber Fadenspannung und Rollen und Gleiten auf schiefer und hori
zontaler Ebene lassen sich also, soweit es sich um die Hauptschnitte
und Hauptachsen handelt, auch fiir die hier besprochenen Drehungs-
kirper lmmt
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