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208 Absehnitt IX,

G. Der Drehungssatz fiir die Trigheitsachsen.

Finige Hiilfsaufeaben der Raumgeometrie werden vorausgeschiekt.

31T7) Aufgabe. FKEine Gerade OA bilde mit der X -Achse und
Y-Achse die Winkel «

Sl und . Welchen Winkel
p bildet sie mit der
Z-Achse?

i Auflésung. Sind

i Ty, Yy, 2 die Koordi

! A naten von 4, so ist
[ ™, Ty = r COS e,
7 hiats
b ey Y, =7 cosf,
’ r.J \‘ ~ — AR ] -]
X _E.J__l__ St #, =17 CO8 Y,
N aus
B i o B o ol T BRI
o B
tolot also
r*cos® e 4+ ¥ cos® f -+ r¥cos’y =1r" oder cos*a - cos® B 4 cos®y = 1.

Demnach bestimmt sich ¢ aus

cosy = Y1 — cos*a — cos® B.

379) Aufgabe. Die Punkte 4, und 4, mit den Koordinaten
g 1 2

&y, Yy, & und @, ¥y, 7, seien gegeben. Wie grofls ist ihre

gegenseltige Entfernung?
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Auflssung. P, und P, seien die Projektionen der Punkte A,
und A, auf die Grundebene, @, und ¢, die von P, und P, auf die
Y-Achse, ferner sei P, R | @,¢,, 4, B | P, P,, dann ist
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also :
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380) Aufgabe. Eine Ge- Fig. 877

rade 04, bilde mit den |z
Koordinatenachsen die . 13
Winkel ¢, §; und y, eine o j !
andere Gerade 04, die // (Tl
Winkel e, f; und ¢,. Der i
Sehnittwinkel g der beiden e it |
Geraden soll berechnet (i 4. |
werden. . ﬁ;_ T : '

Auflésung. Der Cosinus- = ' |
satz giebt = ! |J|

i

3 2 S e
P=r) 4 13— 21,75 CO8 @,
so dals

2ryryc08p =1} 4 1] — B = (2i + oi + &) + (& + 02 + %)

— [, — %)% + (4, — 9.)° — (& — 2)*] = 22,35 + 29,9 + 2212, r
I I - '
Folglich ist e E
e e Sy g rr |
COS @ — = == et : i R b A
P e U ) ' P
oder
/ |
COS @ = COS ¢y COS |
. e ~ eyl T / e '
~-cos f; cos f3; - cos ; cOs p;. r/ A 'i .
."r b e —
Oleh b ) AL ".;I 1“\ ,f")._ I
381) Aufgabe. Wie / 7
i e . . i SRt
grofs ist die Entfernung N _—
» i s 4 -
¢ eines Punktes 2z, y, 2 (/ff . i e _
von einer Geraden OA, Pre !

die mit den Koordinaten-
achsen die Winkel e, 8, » ¥
bildet?
Auflésung. P sei der gegebene Punkt, ¢ seine Projektion auf die

Gerade, OP = » bilde mit den Achsen die Winkel &, n, &, dann ist

=yt — 0@ = (" + 9"+ &%) — (r cos@)*
— 2% + y® + 2 — »? (cos & cos E + cos ff cosn + cos y cos §)®,

LT - P
also, da r cosf =z, r cosy =y, r cos§ = z 1st,
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1) &=+ y I 2 (#* cos® o« -+ y* cos® f -+ 2° cos®yp)
2xy cos e cos B 29z cos 3 cosy 2 gz co8 y CcOS @

oder

e' = z* (1 — cos*a) 4+ y* (1 — cos® B) 4 #* (1 — cos?y)

2zycosecosf — 2yz cos B cosy — 232 cos y cos &,

Hl:“”?
7 B = Rt o e o P,
2) ¢ = x° sin" @ < y* sin* B 4 2" sy

— 2 &Y COB ¢ COSs ||"]‘ — 2 Yz cos Irf cos ¢ 2 2% cos 9 COS .

Die Ausziehung der Quadratwurzel giebt e.

Im Folgenden soll jedoch eine andere Formel angewendet werden,
die dadurch entsteht, dafs man in Formel 1) die Klammer mit
cos® @ 4 cos® B 4 cos®py = 1 multipliziert, wodurch nichts geindert
wird. Dabel erhilf man nach leichter Umformung

3) e? = (y* 2%) cos?a <+ (27 x%) cos® B 4 (x* 4 y*) cos?y
1 i / e A

— 22y cos o cosf 249z cosfeosy — 223 COS Y COS .
! ] f 7 v

382) Aufgabe. Die axialen Triigheits- und Centrifugal-
momente eines Korpers in Bezug auf ein Koordinatensystem
seien bekannt. Wie grols ist sein Trigheitsmoment in Bezug
auf eine Achse 04, die mit den Koordinatenachsen die
Winkel &, g und p bildet?

Auflésung. Nach Gleichung 3) des vorigen Abschnittes handelt
es sich um

I i 9 f 1 o _1 2 P R T | [ I g

E me® = cos® « E my® -+ 2 mz®) + cos® B ( > me= -+ E m,.-r')

+ cos®y | E ma* my?) — 2 M,, cos ¢ cos 8
2M,, cosf3 cosy — 2 M., cosy cose,

h ) ] | 1 F &l T T = 5
oder, da 2 my* —+ ?. me*=T,, 4 T,.,= T, 1st und entsprechend die
anderen Klammern sich umformen,

1) = T,cos?e 4+ T,cos*f + T, cos®y
— 2.M,, cosecos— 2 M, cosfcosy — 2 M,, cos y cos .
Das gesuchte Triigheitsmoment kann also mit Hiilfe der Axial

momente und der Centrifugalmomente leicht bestimmt werden.
fon ]

383) Bedeutung der Centrifugalmomente. Ein Korper
drehe sich um die Z-Achse, und P sei die momentane Lage eines
Kérperteilchens, dessen Entfernung von der Drehungsachse gleich ¢
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