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sein mijge. Ist & die Winkelgeschwindigkeit, so entsteht die Centri

fugalkraft p = med*, die in den Richtungen der Koordinaten-
achsen die Komponenten

Py = med* cos £ und Fig. 279

p, =med* cosy hat, wo- ¥

fiir man sehreiben kann

Pe=mad>, p,=myd". B

Die statischen Momente
dieser Komponenten in

—

Bezug auf die Grund

ebene sind

|
g N ] (9] PO 7
) max L et 5

und Yo

a4 > myz. T
<

[st & = 1, so hat man
T ] . "]
M, = \:Im.:a:,e: und M,. = : Mz,
wobei z und 2, ebenso y und z ihre Rolle vertauschen kdnnen. Also:
3‘111?;{!;2 — M., ist zu deunten als das Moment der X-Kom-
ponente der Centrifugalkraft fiir einen sich um die z-Achse
drehenden Korper in Bezug auf die Ebene XY, oder es he
deutet das Moment der ZKomponente der Centrifugalkraft fiir einen
sich um die X-Achse drehenden Korper in Bezug auf die Ebene Y 7.
In beiden Fillen ist jedoch die Winkelgeschwindigkeit # =1 zn
- . ] .
setzen. Entsprechend sind > may g und Z mex zu deuten.
" . _I l . i
Beispiele fiir Berechnung der Centrifugalmomente sollen unten

cegeben werden.

384) Das Trigheitsellipsoid.

Man fithre in Gleichung 1) des Abschnittes 382 die Radien der
Trigheitsmomente im fritheren Sinne ein, und zwar mittels der

Gleichungen
o =T, g2J=1., o;J =1y, o.d =T,
dividiert man dann beiderseits durch J, so erhilt man
o — o cose - o cos B+ ¢ cos

2 M,, cos cosf3 2 M, cosffecosy — 2 M. .. cos y cos «.

. . : 1
Man berechne hieraus ¢ und trage den reciproken Wert — von 0

s

aus auf der Achse OA4 ab. Bezeichnet man die Koordinaten des
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3 ; e i : 1
Endpunktes mit z, y, 2z, so dafs = cos ¢ — z, = cosf=y, —cosy =2z
x : o e

ist, so kann man fiir simtliche Cosinus ihre Werte cose — zg,
08 § = yg, cosy = zg einsetzen, worauf sich beiderseits g* weghebt.
Die Gleichung geht iiber in

i. =] Q.L_.L "Jl—' Q.”lf’-‘ '-I— Q;:.- — "]{_,-_,.,--'*f)‘ — ‘_? ;h"_,:lﬂ'.; — J J[_'_m.a.n'a.

Fithrt man auch hier fiir die ¢ die reciproken Werte ein, also ¢, = =
1 1 R N :

b, = — ¢ — = so lautet die Gleichune

1 o 1 0. B

i y? 2 3 _
ST R T A w2y — 2.M, . y2 — 2 M, .50 — 1.
() hi i ¢ -

- - : P, o : A e

Der geometrische Ort der Endpunkte aller - ist also eine Fliche
i

zweiten Grades. Nun besteht aber ein Trigheitsmoment E-m-'ﬁ aus

lauter positiven Gliedern, kann also im allgemeinen nie Null sein.

- . . R .

Kann aber ¢ nicht Null werden, so kann nicht unendlich werden,

" (1]

d. h. die Fliche besitzt keine unendlich fernen Punkte, sie ist also

ein Ellipsoid, aber nicht ein Paraboloid oder Hyperboloid. Sie

heilst das Trigheitsellipsoid des Korpers fiir den Punkt O.

Ist O der Schwerpunkt, so heilst die Fliche das Centralellipsoid

des Korpers,

385) [Dasselbe Resultat hiitte Gleichung 1) des Abschnittes 381
gegeben. Man hiitte erhalten

) “ ] g -G 9 i+ g ) 9 i
—12 me” = >, ma” sm* e -J,~21.'-.#;r sin® 8 + \:. me" sin®y

— 2M,, cos ¢ cos 8 2M,, cosf cosy 2M,, cosy cos e

oder
1) T'=T,.sin"ae~+ T,,sin®g -+ T,,sinyp
— 2 M,, cose cos 2M,, cosfeosy — 2 M., cos Y €OS &,

so dals man das Axialmoment 7' auch mit Hiilfe der Planmomente
berechnen kann. Fithrt man die Triigheitsradien ein, so ergiebt sich

0" =g,  sine + o sin*pB 0,5y —2M cosecosf
i ey et 9 7 s
2M cospeosy —2M cosycose.
Berechnet man hieraus o fiir jede Achse und triigt man den reciproken

: 1 : e e : :
Wert — ein, so mufs man dieselbe Fliche erhalten, wie vorher, Hier
¢ 4
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- | - , = !
giebt aber =~ sin« nicht eme Koordinate z. sondern den Abstand von
n 4

der X-Achse, dessen Quadrat gleich ¢* 4 2* ist. Kbenso ist es mit
den andern Grofsen. Nach beiderseiticer Division dureh g erhilt

ATl
B !f"l _: 52 | .:7'! :_ .":? m2 - _ff'—' 9 7 o 7 v (9] A i)
] = 2 o I 3 + 5 — 2 M,,ry — 2 M, .yz—2 M, .22,
(s b3 fi s bt e
oder
y 1 2 1
A (mta) te (et £ 7 (o)
i cs s s fty b

— 2 M, zy — 2 M,.yz - O M..z2x,

WO dy, by, ¢, die reciproken Werte fiir die Radien der oegebenen Plan-
1

: —- il e ; 1 1
momente bedeuten. Da aber 7., -+ T,.=— T, ist, so 18t — 4+ - = -,
' ' j AR D L D

cbenso ist es mit der andern Summe, also stimmt die neune Ellipsoid
oleichung mit der fritheren iiberein.]

386) Jedes Ellipsoid hat aber drei Hauptachsen a, b, ¢, fiir die
seine (fleichung lautet

Hier fehlen die Teile — 2 M, zy — 2 M,.yz o M..zx, also
miissen fiir die Hauptachsen als Koordinatenachsen die
(entrifugalmomente gleich Null sein. Dies gilt von den Haupt
achsen fiir jedes Trigheitsellipsoid eines Korpers.

Gieht man also von den Hauptachsen eines solchen aus, so ver-
einfacht sich die Bestimmungsgleichung fiir ein Trigheitsmoment zn
folgender Gestalt:

T— T,ecose + T, cos®p - T cos®p.

387) Aufgabe. Gegeben seien drei Trigheitsmomente T
in Bezug auf drei beliebige Achsen durch O, die mit den
Hauptachsen die Winkel a, B, 71, @, s %2, %) By, v bilden.
Die Momente fiir die Hauptachsen sollen bestimmt werden.

Auflosung. Man stelle folgende Gleichungen aut:

T, cos® e, + T, eos® B, 4 T. cos®py = 1,
T. cos® e, + Ty cos? By 4 T eosly, = T,
T, cog? o Sk r,-usgﬁn + T cos® p, = /A
Sie sind in Besug auf die gesuchten 7' vom ersten Grade, lassen sich

also leiecht auflésen,
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