UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Die Ingenieur-Mathematik in elementarer Behandiung

Enthaltend die statischen Momente und Schwerpunktslagen, die
Tragheits- und Centrifugalmomente fur die wichtigsten
Querschnittsformen und Korper der technischen Mechanik in rechnender
und graphischer Behandlung unter Berucksichtigung der Methoden von
Nehls, Mohr, Culmann, Land und Reye

Holzmiiller, Gustav

Leipzig, 1897

Schraubengewinde.

urn:nbn:de:hbz:466:1-76845

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-76845

954 Abschnitt VIIT.

summieren kann, wovon in Nr. 195 einige Beispiéle vorkommen, oder
bei denen man auf eine geschlossene Summierung verzichten muls.
Im letzteren Falle erhilt man Anniherungsresultate, indem man eine
hinreichende Anzahl von Reihengliedern summiert.

329) Sektoren allgemeiner Drehungskorper. Ist die
Y-Achse die Drehungsachse fiir eine Fliche, so liegt nach Nr. 116 der
Sechwerpunkt jedes Sektors des entstehenden
Drehungskérpers in der Hohe

wo M,, das Centrifugalmoment der Fliche
in Bezug auf die Koordinatenachsen, M, ihr
statisches Moment in Bezug anf die Y-Achse
ist. Im iibrigen ist (nach Nr. 47—50) der
Schwerpunkt desjenigen Kreisbogens zu be-

stimmen, dessen Radius
7
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ist und desgen Centriwinkel der des Sektors
ist. Nach Nr. 9 ergiebt sich als Abstand
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Die Beispiele aus Nr. 49) und 50) mégen

geniigen.

330) KérperlicheSchraubengewinde.
Im Method. Liehrbuche, Teil 111, Stereometrie,
ist an Fig. 91 gezeigt, dals der Inhalt der
korperlichen Sehraubengewinde ohne weiteres
nach der Guldinschen Regel berechnet werden
kann, da die einzelnen Sektoren des Drehungs-
korpers nur in ihrer Lage verschoben siﬁrl,
, was den Inhalt nicht éindert. (Dies entspricht
| ganz der Flichenverschiebung beim Cavalie-
rischen Prinzip).
Fiir einen vollen Umgang findet man also nach Nr. 116 den Schwer-
punkt folgendermafsen. In der erzengenden Fliche bestimme man den

Punkt mit den Koordinaten y = —n;"”: @ = 4;- In der durech diesen
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Sehwerpunkte und statische Momente homogener Korper.
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Punkt gehenden Schraubenlinie liegen die Schwerpunkte aller unend-

lich klemen Sektoren.
1en.  Er liegt in halber Hiohe. Seine Ent
fernung von der Achse

SU6
stimmt iiberein mit
der des Schwerpunktes fiir den Kreisbogen,
in den sich diese Schraubenlinie projizieren
|iii}-:i'.’ wobei ﬁl]l':igt’.l].‘i o =860 sein kann,

Der Beweis fiir die Richtigkeit dieses
Verfahrens ergiebt sich ebenfalls ans dem
Prinzip von Cavalieri.

Als Beispiel behandle man nach Art von
Nr. 165 das in der Fignr angedeutete Trapez-
gewinde.

331) Aufgabe. Ein Sechraubengewinde
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Der Schwerpunkt dieser Schraubenlinie ist zu

Fig. 241.
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entstehe durch Drehung eines Halbkreises um eine unendlich diinne

Spindel und zwar so, wie es Fig. 242 darstellt.

genau konstruiert werden, z B. mit Hiilfe
der durch die Punkte €, D, E, F, G, H, JJ
gehenden Schraubenlinien.
Der Inhalt und der Schwerpunkt sollen
fiir einen halben Umgang bestimmt werden.
Das Ausfithren der Zeichnung wird

dem Leser fiberlassen. Der Inhalt wird

gleich dem der Halbkugel, also J = - #°=.

Der Sehwerpunkt liegt in der Hohe von 5.
Der Punkt K, durch den die Hiilfs-
schraubenlinie geht, hat nach Nr. 50 den
L 3n ¥ i
Abstand A K = ==, demnach ist 1m
1)
Grundrils die Schwerpunktsentfernung
g 2AK 5 <
M8 = — 2 p, was dem Schwer-
k=1 - )
punkte der Halbkugel entspricht.
Fiir einen beliebigen Umdrehungs-
winkel findet man die Losung
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ebenso, wie in Nr. B0,
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Pig. 242

Er =soll im Aufrils

332) Andeutung tiber parabolisch abgeschnittene Prismen

nnd Cylinder.
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256 Abschnitt VIIIL

Fig. 243 stelle ein Prisma bezw. einen Cylinder in Grund- und
Aufrils dar. Derselbe ist durch einen parabolischen Cylinder 2. Ordnung
abgeschnitten, der die Grundrifsebene
in der Geraden A, B, berithrt. Wie
grols ist der Inhalt des Kérpers und

Fig. 248
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wo liegt sein Sehwerpunkt?
Auflosung. Ist die Parabel
gleichung y = * so steht iiber jedem
Flichenteilechen F' des Grundrisses
eine Siaule vom Inhalte fz*. Der ge
samte Korperinhalt ist also

Aufrifs ‘ pad
\\'\ 7 r.-’ == E i".'f.'-_? — :'."_\..
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! | d. h. gleich dem Trigheitsmomente der
| : Grundrifsfiiche in Bezug auf die
I : .
P ! ! Z-Achse des Grundrisses.
Das statische Moment jeder kleinen
: Sidule in Bezuge auf die Z-Achse ist
B = S - . AL .. .
d T gleich z - fa® = f«*, also ist das des
—ae—{thg Korpers
f}."r.'ﬂ.{f)f’f.i; Willkell ! 57— 25 fas,
=5
= T e o T e
0, s0 das es sich um ein Flichenmoment

dritter Ordnung handelt. Da zugleich
M. = x, - J 1st, so folgt als die eine Koordinate des Korper-
schwerpunktes

Das statische Moment jeder Siule fz* in Bezug auf die X-Achse im
Grundrils ist zf2® = fa"s. Das des gesamten Korpers ist

M, =Z’ fats.

Demnach ist die zweite Schwerpunktskoordinate
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Die Schwerpunktshohe y wird folgendermalsen gefunden. In Bezug
auf die Grundfliche hat jedes Siulchen fu* das statische Moment
T W L 2 s A :
5 [ oder =-fa* oder endlich ! faz!. Das Gesamtmoment in Bezug

5y R 1 | Yl : 4 i
auf die Grundfliche ist also — EI‘(;:"‘, also die Sechwerpunktshéhe
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