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256 Abschnitt VIIIL

Fig. 243 stelle ein Prisma bezw. einen Cylinder in Grund- und
Aufrils dar. Derselbe ist durch einen parabolischen Cylinder 2. Ordnung
abgeschnitten, der die Grundrifsebene
in der Geraden A, B, berithrt. Wie
grols ist der Inhalt des Kérpers und
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wo liegt sein Sehwerpunkt?
Auflosung. Ist die Parabel
gleichung y = * so steht iiber jedem
Flichenteilechen F' des Grundrisses
eine Siaule vom Inhalte fz*. Der ge
samte Korperinhalt ist also
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Das statische Moment jeder kleinen
: Sidule in Bezuge auf die Z-Achse ist
B = S - . AL .. .
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0, s0 das es sich um ein Flichenmoment

dritter Ordnung handelt. Da zugleich
M. = x, - J 1st, so folgt als die eine Koordinate des Korper-
schwerpunktes

Das statische Moment jeder Siule fz* in Bezug auf die X-Achse im
Grundrils ist zf2® = fa"s. Das des gesamten Korpers ist

M, =Z’ fats.

Demnach ist die zweite Schwerpunktskoordinate
”' ‘_,\_'}";1:33
£ — .-.r —_— el T
e J \}‘.«-
e

Die Schwerpunktshohe y wird folgendermalsen gefunden. In Bezug
auf die Grundfliche hat jedes Siulchen fu* das statische Moment
T W L 2 s A :
5 [ oder =-fa* oder endlich ! faz!. Das Gesamtmoment in Bezug
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auf die Grundfliche ist also — EI‘(;:"‘, also die Sechwerpunktshéhe



Ahnlich ist es bei der Parabel y = ca*.

Bei der Parabel y = " handelt es sich um die Ausdriicke
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An diesen Beispielen erkennt man die Bedentung der Flichen-
momente hoherer Ordnung.

Das Beispiel des regelrecht aufgestellten Rechteckskdrpers, der
in solcher Weise abgeschnitten ist, lifst sich an der Hand des Fritheren
bequem durchfithren. Andere Grundrifsformen sind schwerer zu be-
handeln.

Das Abschneiden kann auch mit Hiilfe eines Drehungsparaboloides
p¥r Ordnung erfolgen, wobei Polarmomente hoherer Ordnung auf-
treten.

Auf diesen Gegenstand, der nur theoretische Bedeutung hat, soll
nicht nither eingegangen werden. Er bietet zahlreiche Ubungsbeispiele
fitr die hiohere Analysis.

333) Anwendungen der Schwerpunktslehre.

a) In der Mechanik spielt der Schwerpunkt von Kérpern eine
hervorragende Rolle als Angriffspunkt eines Systems paralleler Krifte,
in ihm greift die Resultante der einzelnen Schwerkriifte an, und zwar
fiir alle moglichen Stellungen des Korpers. Die elementare Theorie
der einfachen Maschinen ist dort dadurch zu verfeinern, dals der
Binflufs des Gewichtes der einzelnen Teile mit eingerechnet wird.
Ein interessantes Beispiel bietet in dieser Hinsicht die Untersuchung
iiber .die Empfindlichkeit der Wage. Dabei handelt es sich nicht
nur um den statischen, sondern auch um den dynamischen Einflufs.

b) Die Stabilitit von Mauern, d. h. der Widerstand gegen seit
lichen Druck (Winddruck, Wasserdruek, Druck von Erdmassen, Druck
von fehlerhaften Dachkonstruktionen, von Gewdlben) hingt ab von
dem Momente der im Schwerpunkte angreifenden Schwerkraft m
Bezug auf die Kippkante der Mauer.

¢) Die Untersuchungen diiber labiles, stabiles und indifferentes
(leichgewicht von sich drehenden, rollenden, schwimmenden Korpern
beruhen auf der Schwerpunktstheorie. Die bei dem stabilen Zustande
eintretenden Pendelschwingungen und iihnliche Erscheinungen erfordern
die Kenntnis derselben Theorie.

d) In den Lehrbiichern der Mechanik werden die Sitze iiber den
Angriffspunkt des Auftriebs bei schwimmenden Korpern
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