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V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss.

1. Rinschiffise Kirche und einschiffiger Chor.
Hohenverhialtnis des Innern,

Bei Entwicklung des Kirchenquersehnittes aus der allgemeinen Grundrissform heraus
¢ind zuniichst die Forderungen der Ueberwilbung, die Bedingnisse der Lichtzufuhrung
und das Streben nach vollendetem architektonisehem Ausdruck im Innern und Aeussern
als die massgebenden Faktoren zu betrachten, Fiir die einschiffige Kirche ist es ohne
hesondere Schwierigkeit moglich, allen gleichzeitig gerecht zu werden,

Den Gewdlben kann man hier immer, selbst bei sehr grossem Schub, geniigend
starke Widerlager aussen entgegensetzen, es sind nur Griinde der Sparsamkeit, die auch
bei der einschiffigen Kirche darauf hinweisen, die Masse der Gewdlbe und Widerlager
einzuschriinken, Licht lisst sich durch die Scitenwiéinde in beliebiger Fille ecinfithren
und der kiinstlerischen Gestaltung sind keine grosse Fesseln angelegt; sie kann in
der Durchbildung der Einzelteile und ebenso in der Festsetzung der Hauptverhiltnizse
sich ziemlich ungebunden hewegen.

Ganz besonders beeinflusst das Hohenverhiltnis des Ganzen und der
einzelnen Teile den Charakter de: Bauwerks. Eine Betrachtung der mittelalter-
lichen Werke Lisst auch hier wieder eine unendliche Mannigfaltigkeit erkennen. Zwar
spricht sich in den Bauten der verschiedenen Gegenden in den Hohenmassen eine
gewisse Verwandtschaft aus, dieselbe ist aber einem Wandel in den Zeitabschnitten
unterworfen und wird in besonderen Fillen von dem Streben nach grosserer Pracht-
entwickelung, nach héherem Aufbau durchbrochen,

Im Durchschnitt hat die Hohe im Laufe der Jahrhunderte eine Steigerung er-
fahren, die etwa gleichen Schritt hielt mit der Vergrosserung der Fensterflichen und
der Beschriinkung der Mauermassen. Jedoch kommen zu allen Zeiten neben den stolz
hinaufragenden Werken auch solche von yecht bescheidener Hohenentwickelung vor,
da die zu Gebote stehenden Baumittel hier ein gewichtiges Wort mitreden.

Das niichste Erfordernis ist wohl, dass dic Hohe bis zum Gewdlbantang
(2 in Fig. 827) und ehenso die Hohe bis zum Scheitel (#) in einem fasslichen
Verhiltnis zur Breite stehe, mit anderen Worten, dass das Bild des durch den Gurt-
bogen gelegten Querschnittes dem Auge wohlgefillig sei.

Allerdings steht die Wirkung dieses Querschnittes auch noeh in einer gewissen Abhiingigkeit

su dor Linee deg sanzen Raumes wie der einzelnen Joche, zu der Ueberhdhung der Gewdlbe, der
g '
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Anlage der Fenster u. s w.; es kann ein an sich glickliches Verhiiltnis durch Einwirkungen dieser
Art merklich heeinflusst werden,

So st die Linge der ganzen Kirche insofern bels

wereich, als bel geringer Linge auch die Hihe

nicht zu bedeutend sein darf, um das Gesamthild des Gewdlbes dem Auge noch fasslich zu machen,
es collte die Hishe die halbe Liinge nicht viel iberschreiten. Beziiglich eines der Kirche angeschlossenen
Chores kommi natiivlich die Linge des Schiffes mit in Betracht.

Will man einen Unterschied machen zwischen Kirchen von geringer, miftlerer
und bedeutender Schiffshohe, so kann man die Grenzen ziehen, wie folgt:

Niedrig ist eine Kirche zu nennen, deren Gewdlbanfang sich uwm weniger als
die Schiffsweite iiber dem Fussboden erhebt (f:0 kleiner als 1), oder was etwa auf
dasselbe hinauslinft, deren Gesamthéhe bis zum Scheitel unter 1'ja Schiffsweiten bleibt.
Hierher gehiren viele Kapellen und zahlreiche kleine Dortkirchen, aber auch manche
grissere einschiffige Kirchen, die wegen der grossen Spannweite ihrer Gewdlbe doch
schon zu einer ansehnlichen Hohe aufsteigen. Bei manchen Dorfkirehen liegt der
Wilbanfang etwa in Kopfhthe oder selbst noch tiefer, withrend der Wolbscheitel kaum

eine Hohe gleich der lichten Schiffsweite erreicht. Als cin Beispicl

unter vielen moge die kleine, der mittleren Gotfik angehorige Kirche

897.

des Dorfes Volksen bei Einbezk dienen, die bei einer Schiffsweite von
etwa 6 m eine Kiampferhohe von 1,8 m und eine Scheitelhdhe wvon
noch micht 5 m aufweist. Bei ihrer geringen Linge, =ie hat nur
2 kurze Joche und einen dreiseiticen Chorschluss, wirkt sie gar-
nicht iihermissig gedriickt,

Ein mittleres Hohenverhaltnis ergieht sich, wenn der
Wialbanfang 1—11 Schiffsweiten hoch liegt, oder der Wilbscheitel
11/ —21y Weiten, Sehr. viele kleinere und grossere Kirchen der

romanischen und gotischen Zeit, deren Inneres einen hesonders angprechenden Eindruck
macht, bewegen sich in diesen Grenzen, auch die schon ziemlich schlank wirkende
Oberkirche der Ste. Chapelle zu Paris iiberschreitet diese Hohenverhiltnisse noch nicht.

Als schlank muss eine einschiffige Kirche bezeichnet werden, wenn das Héhen-
verhiiltnis die soeben bezeichneten Grenzen {ibertrifft, selten geht die Hohe des Anfanges
bei einschiffigen Kirchen iiber 2 Wolbweiten und die Héhenlage des Schlusssteines
ither L’.‘f—z Schiffsweiten hinaus.  Das Mittelschift wmehrschiffiger” Kirchen, welches sich
zu der Gesamtweite in gewisse Bezichungen setzt und welches ausserdem wegen der
Lichtzufithrung oft hoch hinausgefithrt werden muss, ist im Durchschnitt héher als
das Behift’ der einfachen Kirche, es i‘lbri'r:lvi;__\_'r mehrfach selbst die dreifache Weite (Kéln).

Will man dem Auge wohlthuende geometrische Beziehungen zwischen Hohe und

Breite aufsuchen, besonders zwischen der Héhenlage des Gewdlbanfanges ( in Fig, 827)

° und der lichten Weite (b, letztere je nach Umstinden im Lichten der Vorlagen, der

Schildbogenebene oder der Wandflucht gemessen), so konnten das folgende sein:

1. Hihe gleich der halben Weite (fi=0,5.b).

2. Hihe gleich der halben Diagonale aus dem Quadrat der Weite -'\,",a 0,707 b). Dieses Ver-
hiilltnis scheint u. a. vorzuliegen bei der Kirche Maria-Selpritsch in Kirnthen und im Chor der zu
der frithwestfilischen Gruppe gehdrenden Kirehe zn Volkmarsen,

3. Hohe gleich der Weite (4 =) — Chor der frithgotischen Kirehe zu Wetter, der spiitgoti-
schen Martinskirche zu Kassel und Liingsschiff vieler anderer Kirchen,

1. Hohe gleich der Diagonale aus dem Quadrat der Weite (= 1,4142 [} — Chor der Elisa-
bethkirche zu Marburg, der Severikirche zu Erfurt, der Kirche zu I|||im-||l|z|n-'l-.n in Hessen, Schiff

der Ste. Chapelle zu Paris u. s, w.
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4. Hihe gleich anderthalh Weiten (& = 1,0 §) — Chor der Kirche zu Friedberg.
6. Hihe gleich zwei Breiten (h= 2-0) Marienkirche zn Miihlhausen u, s. w,

Die uns erhaltene Unterweisung des F. LacHir (Reichensperger, vermischte Schriften) geht
von der Gesamthihe bis in den Wolbscheitel aus und verlangt fiir diese 1Yamal die Weite (was er
die ,rechte Hohe® nennt) oder auch 2 bez. 3 Weiten. LACHEER setzt dann weliter die Pfeilhohe der
Gewilbe fest, indem er die Kreuzbigen zu Halbkr
Scheitelhihe

isen macht und den Gurt- und Sehildbégen gleiche

diebt.  In dem lefzten Satz der erwiihnten Abhandlung heisst ein derartiges Gewilbe

,ein recht Gewdlh*,

Das Dach der einschiffigen Kirche,

Die Aussenwand hat oberhalb des Gewdlbes keine Aufgabe weiter zu erfiillen, als
die Dachbalken und das Dachgeriist zu tragen. Demgemiiss ist sie bei den meisten
romanischen und gotischen Bauten nur so hoch hinaufgefithrt, dass die ihr aufliegenden,
ither dem Gewdlbe durchgehenden Dachbalken, selbst bei einer durch zufillige Be-
lastungen hervorgebrachten Biegung, die Aussenflucht der Kappen nicht beriihren. Es
geniigt zu diesem Zweck gewoéhnlich ein Spielvaum von 10—30 em.

Es kann unter jedem Gespirr ein Balken liegen, =0 dass der mittlere Abstand
] | gen,

nur etwa 1 m betrigt. In diesem Falle ist es leicht, den Dachboden durch iiber- Be

schlossene Dielung begehbar zu machen, Nun '

_L"l'Ii.‘_'.{lt‘. Laufbohlen oder auch eine [ Dachbodans

ist aber eine bequeme Begehbarkeit des Bodens gewéhnlich so wenig erforderlich, dass
man ihretwegen ungern eine volle Balkenlage aufwenden mdchte, Daher hat man in
alter und neuer Zeit vielfach nur Balken durchgezogen, wo man ihrer als Zughélzer
zur Aufhebung des Dachschubes bedurfte, sie bekommen dann je nach der Eigenart
der Dachkonstruktion einen Abstand won 2!h—5 m oder auch dariiber. Will man
sie auch in diesem Falle zum Begehen des Dachbodens dienstbar machen, so kann
man einige stirkere Laufbohlen oder auch Laufholzer hintiberstrecken, stirkere Be-
lastungen sind dann aber zu vermeiden,

Vielfach benutzt man garnicht die Balken, sondern unmittelbar die Gewdlbe zum
Beschreiten des Dachraumes, man kann dann die Balken entweder so hoch hinaufschieben,
dass man unter ihnen hindurch gelangen kann oder dicht iiber den Gewdlben in

ordsseren Abstinden von einander =0 anordnen, dassz sie beim Ueberscehreiten nicht

hinderlich werden.
Eine héher geriickte Balkenlage lisst sich auf drei Wegen ermiglichen .

1. Man fiithrt die Aussenwiinde s0 hoch hinauf, dass man unterhalb der auf minans-
cken dor

ihnen liegenden Balken hindurchgehen kann. Die dabei zugegebenen Mauerstiicke "i"li:l“w“_

konnen eine erwiinschte Oberlast fiir die Schildbigen geben und ausserdem die Aus-
bildung eines stattlichen Hauptgesimses im Aeussern begiinstigen. Eine soleche Auf-
hohung bis tiber Kopfhéhe findet sich jedoch selten (Reims), etwas hiufiger kommt es
vor, dass man sich damit begniigte, die Balken 1—11"s m iiber die Gewélbe zu heben,
sodass man beim Beschreiten der letzteren sich bei jedem Binderbalken biicken muss.

2. Um Mauerwerk zu sparen, fihrt man die Winde nicht in ganzer Stirke
hinauf, sondern nur eine diinne hinter der Rinnenbriistung liegende Wand (Fig. 829).

3. Man legt den Balken in der Dachkonstruktion hoher hinauf (Fig. 830). Die
Mauer endigt dann unmittelbar iiber dem Schildbogen, die Sparren stehen auf kleinen,
auf Maunerlatten gelagerten Stichbalken, Damit die f‘:l!all‘t't'll]iillgl' unterhalb der die Ver-
ankerung bewirkenden Zugbalken (Kehlbalken) nicht ausbiegen kann, sind die Fusssteifen

(Staffeln) @ und die Binder ¢ sgefigt. Eine derartige Konstruktion findet sich in
'."J'-.z?
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S¢. Blasien in Mithlhausen. Noch fester wird der Sparrenfuss nach dem in Fie, 831
ancedenteten Dachgeriist, bei welchem die Balken besser durch Zangen ersetat werden.
Ein Héherriicken der Balken, lediglich der Begehbarkeit  der Gewilbe wegen,

gehort immerhin zu den Aunsnahmen, da es durch Mehraufwand von Mauerwerk oder

" sinen weniger zuverlissigen Dachverband erkauft werden muss, weit hinfiger kommt

es vor, dass man die Aussenwand so niedrig wie méglich zu machen sucht, um
man stark iiberhohte Gewdlbe oft in den

an Mauermasse zu sparen. Besonders li
Dachboden hinaufragen, withrend man die Zugbalken nur iiber den tiefer licgenden
Grurthégen durchzieht oder auch Dachgeriiste nach Art der Fig, 830 und 831 anwendet,
die dann eine grossere Berechtigung haben,

Wenn nur einzelne Balken durchgehen, so miissen die zwischenliegenden
kurzen Stichbalken am Fortschieben durch die Sparren verhindert werden.  Sie nur
durch feste Verbindung auf der Mauer festzulegen ist nicht giinstig, da eine Ueber-
tragung des Dachschubes auf die Mauer recht unerwiinseht ist, (Wie auf 8. 163 u, f.
gezeiot ist, macht schon der auf die entgegengesetate Dachhilfte treffende Windschub,
der zum Teil dureh das Dach tiibertragen wird, geniigend zu schaffen.) s muss daher
dor Schub der Stichbalken auf die durchgehenden Hauptbalken geleitet werden, dieses
kann durch besondere Wechselbalken oder auch durch die Mauerlatten geschehen,
Wenn die Weehsel (2 in Figur 832) lang werden, so sind gie durch kleine Streben ()
oder durch liegende Zughilzer ¢ am Ausbiegen zu verhindern, Ein Mangel der Wechsel-
konstruktion besteht immer darin, dass die Stichbalken durch zugfeste Verbindungen
an sic angeschlossen werden miissen. Man hai daher im Mittelalter hiiufiger die
Mauerlatten zur Schubiibertragung benutzt, indem man die Stichbalken tief auf die-
selben aufkimmie. Bei geringem Abstand der Haupthalken geniigen 2 breite Mauer-
latten ohne weitere Hillfsmittel, bei grossem Balkenabstand werden zwei Spreizen zwischen

324), oder es wird ihr Ausweichen durch schrige Rick-

die Manerlatten gelegt (Fig, S:
halthilzer verhittet (Fig. 833), wie sie der in Fig. 833 a dargestellte Dachstuhl der
Nikolaikirche zu Reval zeigt.

Einige Angaben iiber Gebilke und Dachwerk werden noch weiter unten bei Be-
sprechung der Hallenkirchen gemacht werden. Eine erschopfende Darstellung  der
Ausserst mannigfalticen, mittelalterlichen Dachverbindungen muss einer gesonderten Be-
arbeitung vorbehalten bleiben, hier sei aber wenigstens darauf hingewiesen, dass man
im Mittelalter die masslose Holzvergendung spiterer Jahrhunderte nicht kannte, dass
man Holzendigungen mit unsicheren Verzapfungen mied und dafiir, besonders bei ge-

zogenen Teilen, Verkniipfungen mittelst einer Verkiimmung oder missig tiefen Ucber-

blattung bevorzugte, selbst wenn man durch windschiefe Fithrung das Durchlaufen
einzelner Zughélzer ermdglichen musste.

Die Dachdeckung steht so weit iiber, dass das Wasser von ihr direkt abtropft
(Fig. 834) oder durch eine Wasserschriige nebst darunter befindlicher Tropfkante des
Hauptgesimses zum Abtropfen gebracht wird, falls nicht eine Rinne angelegt ist. (Niheres

dariiber siche S. 362 und weiter hinten unter Gesimsen).
Abnahme der Wandstiarke von unten nach oben.
Die Aussenwand der einschiffigen Kirehe oder eines cinschiffigen Chores, chenso

die Wand der Hallenkirche oder der Seitenschiffe der Basiliken pfleet in ganz oder

nahezu gleicher Stirke vom Erdboden bis zum Hauptgesims anfzusteigen. Die roma
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nischen Kirchen pflegen nur im Sockel einen geringen Vorsprung zu zeigen, withrend

s Kaffsimses

dic Wand der gotischen meist auch unterhalb der Fenster in der Héhe
noch einmal etwas abgesefzt ist.

E: kann befremdlich erscheinen, dass man die #ussere Stiérkenzunahme von
oben nach unten nicht noch weiter getrichen hat, wm sich méglichst der idealen Wider-
lagsform (vel, Fig. 348) zu nihern. s wirde dag sicher auch geschehen sein, wenn
man es nur mit der Bekimpfung eines gleichbleibenden Wolbschubes zu thun gehabt
hiitte; nun treten aber ausser diesem noch wechselnde Beanspruchungen, besonders
unter dem Einfluss des Windes auf. Der Winddruck setzt sich in der von ihm ge-
troffenen Wand dem Walbschub entgegen, er kann in vielen Fillen selbst grosser
worden als dieser und daher die Wand nach innen iiberzuneigen trachten. Der ent-
sotzten Wand wird durch das Dachgeriist und unter Umstiinden auch durch
den Scheitel des Gewdlbes (siche nanten) _t_-'il-il'hi':l“.«' ein Teil des Winddruckes ?.Hj.f(‘fﬁhl'i,

der in den hichsten Teilen der Wand zum Angriff gelangt, Je hiher aber eine Seiten-

kraft angreift, um so weniger ist es statthaft, die Stirke der Wand nach oben erheb-
lich zu vermindern. In dem Grenzfall, dass nur eine grosse horizontale Kraft an der
oberen Kante eines in gleicher Stirke aufsteigenden Mauerkorpers ohne Oberlast zum
Angriff kiime, wiirde itber jeder Lagerfuge von unten bis oben hinauf die Gefahr des
Umsturzes eleich gross sein.  Fir die oberen Schichten wiirde sogar die Miglichkeit
des Fortschichens (Gleitens) hinzutreten, welche fiir den unteren Mauerteil fortfillt
(in dem dafiir wieder die Druckpressung unter dem Einfluss des lastenden Mauer-
werkes erésser ist). Dieser Grenzfall liegt nun zwar fiir eine Kirchenmauer nicht vor
da eine gewisse Oberlast vorhanden ist und weit tiefer im Gewdlbanfang der grosse
Schub des Kreuzgewolbes angreift, immerhin wird aber aus Vorstehendem erhellen, dass
die Verjimgung der Wand mit Riicksicht auf die Windwirkung nicht gar zu weit ge-
triechen werden kann, Besonders wird dann, wenn sich die Strebepfeiler schon stark
verjiingen, um so mehr Anlass vorhanden sein, die Wand oben ungeschwiicht zu lassen,
ja es kann beim Vorherrschen der Strebepfeiler sogar geboten sein, die Wand ober-
halb breiter Fenster dicker zu machen als unten, wie etwas spiiter niher begrindet
\\-l’l'{l['ll H['I]].

Ueber die Standfiihigkeit der Winde gegenitber dem Wélbschub ist 8. 137—152,
gegeniiber dem Winddruck 8. 163 —165 gehandelt. Da dort keine Beizpiele der

Berechnung gegeben, seien hier deren zwei zur Veranschaulichung eingeschaltet.

abilititsuntersuchung einer einschiffigen Kirche ohne Strebe-

|;"i~C|J'I\-]].'.‘-'[
pfeiler mit und ohne Einwirkung des Windes. Fig. 835. Die Kirche hat 10 m lichte Weite
bei 6 m Joehteilung und 20 m Mauerhéhe iiber dem Sockel bez. dem inneren Fusshoden, sie ist mit i

einem 1 Stein dicken Kreuzgewtlbe saus pordsen Ziegeln in einem Pfeilverhiiltnis von 2:3,

in der

Querrichiung gemessen, iiberwilbt, die Kapitilplatte liegt 13 m ither dem Fusshoden. Jedes
Wandfeld wird von einem 2,8 m breiten, im Mittel 13,0 m hohen Fenster oberhalb des 4 m
hoeh Hegenden Kaffsimses durchbrochen, der unfer dem Fenster liegende Wandteil ist durch
Blenden ausgeniseht und soll nicht als mittragend betrachtet werden. Sonst soll die Wand aus
Sandstein von 2200 ker Gewicht fiir 1 c¢bm unter dem Kaffsims eine Dicke von 1,5 m, iither dem-
gelben vom 1,4 m erhalten.

Wialbkrifte H und V. Auf einem Wandfeld rulit eine Gewdlbhilite von 6.5 = 30 gqm
Grundfliche. Nach 8. 135 IV ¢ liefert jeder qm Grundfliche einen Horizontalschub H, = 180 kgr und

das Gewslbealso: H=30-180= 5400 ker und ¥ =30" 530 =15900ker.

eine Auflagerlast V= 530 kgr
Der Durchgangspunkt des Wilbdruckes durch die Wandflueht kann mit 1,6 m tiber Kapitil oder 14,6 m

iiber Fusshoden angenommen werden.
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Gewicht der Wand. Die Mauermasse des unteren Wandteiles wieg

S 0-2200 = 42240, Dag obere Wandstiick iiber: Kaffsims wiegt : Q=

-2200 =183 568. Zusammen Q, 4 Q, = 225808 ker.

Gewicht des Daeches. Bei 00 ]{_-_(1":\'\\'il'lil fiir 1 qm Dachiliiche mit Dachgerust und Schiefer-

deckung (S, wiegt jede Dachhi 6,0-9,4 - 90 = 5076 kgr = D. Als lotrechte Windlast kommt
3=1297 1
auf der windfreien Seite 6,0 -0,4 .35 1 974 ker. Dieses zum Dachgewicht addiert giebt an der
f’.’!

bei etwa 509 Dachneigung nach der Tabelle auf 8. 163 hinzu: anf der Windseite 6,0+ 9,4 « &

Windseite 6373 kgr = D', an der windireien Seite 705

Der wagerechte Windsehub des Da

2hes betrigt nach Tabelle 8. 163: 6,094 - 69
— 3802 ker, Die Verteilung dieses Schubes auf die beiden Wiinde: ist nicht bestimmbar, es sel einst-

weilen angenommen, dass die getroffene Seite B =18

die windfreie Seite S' = 2000 kgr erhilt.

Winddrueck gegen die Wand., Mit Riicksicht anf schiitzende Nachbarbauten sei der Wind
aunf die unteren 4 m FHihe vernachliissigt, anf das obere, 16 m hohe Wandstiick aber voll mif
120 kgr betriigt dann der Winddruck W = 6,0-16,0-120
= 11520 ker mit einer mitfleren Angrifishihe von 12 m.

auf 1 gm in Rechnung gebracht,

Am stiirksten beansprucht wird in diesem Fall die Wand in der Fuge oberhalb des Sockels, es
sei deshalb die Untersuchung auf diesen Querschnitt beschriinki,

A. Druek oberhallb des Sockels ohne Wind, Fiir den unbekannten Durel
des resultierenden Druckes, der X Meter vor der Innenflucht der Mauer liege, wird die Momenten-

angspunkt

gleichung aller auf das Wandfeld wirkenden Kriifte aufgestellt (vegl. daritber Fig, 371 auf 8. 140.)
QR (X—0,75) + Qu (X —0,70) 4 V- X = H. 14,6
Werden fir Q, Q, V und H die obigen Zahlenwerte eingesetzt, so berechnet sich:
X = 0,99 m.

Somit

geht der Druck in 0,99 m Abstand von der Innenkante oder 0,51 m von der Aussen-
lnte durch die Grundfliche der 1,50 m dicken Wand, er liegt also an der Grenze des mittleren
Drittels (IKern).

Die Grundfliiche des in Rechnung zu stellenden Wandstiickes zwischen den Fenstern betriiet :

1,60 - 8,20 = 4,80 qm oder 48000 qem. Auf dieser F 1¢ rulit eine Last Q, 4 Q, ++ V=rd

242 000 kgr und wenn man noch das Dachgewicht D hinzunimmt 247 000 ker.” Der Durchsehnitts-

druck auf den gem ist demnach p = 247000 : 48000 = 5,2 kgr. Der Druck an der Aussenkante ist

doppelt so gross, also etwa 10 kgr, Nach oben hinauf nimmt der Druck in der Wand immer mehr aly,
nach unten wird er durch rasche Erbreiterung des Sockels und der Grundmauern auf eine grissere
Fliche werteilt.

B. Druck bei Wind in der vom Winde getroffenenen Wand., Es freten zu den
vorigen die Kriifte D', 8/ und W hinzu; es wird in derselben Weise die Momentengleichung fiir den
unbekannten Druckpunkt aufgestellt, der X! Meter vor der inneren Wandflueht liege,

Q, (X 4 Qy (X'—0,70) V- X! + D' (X'—0,70) =H - 14,6 —W: 12,0— 8- 20,0
Werden die gegebenen Zahlenwerte eingesetzt, so ergieht sich:
X' = 0,27 m

Wiihrend fiir gewohnlich der Druck nither der Aussenkante liegt, riickt er unter dem Einfluss des

Windes dicht an die Innenkante (fast bis auf Yo der Breite) heran und bewirkt in dieser eine Pressung,

die fast der vierfachen Durchschnitispressung gleichkommt S, 1

und Tabelle 8, 145), also gegzen
20 kgr auf 1 gem betrigt.

C. Druck in der vom Winde abgekehrten Wand., Es wirken die Krifte QG Ny
H, DM, 87, fiir welche die Momentengleichung fiir den X' Meter von der Innenkante |_-1||.il-1'n|e-|l| [h'-ut]i-
punkt lautet:

Q, « (XM—0,75) 4 Q, - (XN—0,70) + V. X! + DM (XN—0,70) = H - 14,6 + S 20,0

XM= 1,14 m

Der Drueck riickt bis auf 36 em an die Aussenkante heran und wird hier eine Kantenpressung

VoI
etwa 15 kgr auf 1 qem erzeugen,

Jeispiel TI. Untersuchung derselben Kirehe hei Annahme

Wand mit grosseren Fenstern und Strebepfeilern.

einer dilnneren

835 a.
Die 1 m dicke Wand ist vou grossen Fenstern durchbrochen, die nebst den darunter liegenden
Blenden eine aus;

glichene Hohe von 17 m und eine Breite von 4,5 m haben, Die Strebepfeiler
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sind 18 m hoch und 1 m dick, sie springen unten 1,5 m, oben 0,7 m, also im Mitfel 1,1 m vor der
Wand vor, ihr Schwerpunkt liegt 0,57 m vor der fusseren, also 1,57 m vor der inneren Wandflucht.

Gewicht der Wand: Q= (6,0-20,0—4,5

- 17,0)-1,0- 2200 = 95700 kgr (= 43,5 cbhm).

GGewieht des vorgelegten Strebepfeilers: P = 18,0-1,0-1,1-2200 = 13 560 kgr

(= 19,8 chm),
A, Druck iiher Sockel ohne Wind. Es wird wieder die Momentengleichung fiir den im
unbekannten Abstand X vor der inneren Wandflucht liegenden Druckmittelpunkt gesucht.
Q- (X—0,56)+P(X—1,57) 4V -X =H: 14,6.

X 1.26 m,

Bei einer Grundfliche des Strebepfeilers und tragenden Wandstiickes von 3 gqm oder 30000 gem
berechnet sich die Durchschnittspressung anf 1 qem zu 5,4 bez. 5,2 kgr, je nachdem man Dachlast

hinzuzieht oder nicht. Bei der vorberechneten Lage des Druckes, der inmerhalb des Kernes bleibt,

ist die Kantenpressung aussen etwa 8 oder 9 kgr auf 1 qem,

B.Druck in der vom Winde getroffenen Wand, Entsprechend dem Vorstehenden ist:
Q- (XI—05) 4P - (X'—1,0D) 4 V. X+ D/ - (X'—0,5) = H - 14,6 —W - 12,0—5"- 20,0,
XI'=10,14 m.
¢ Druclk in der vom Winde abgekehrten Wand,
Q- (XV—0,5) | P (XM—1,57) - V - XM | DM (X1—0,5) = H - 14,6 -} §1-20,0.
XM =147 m.

An der abgekehrten Wand bleibt die Stiiizlinie also noch iiber 1 m von der Aussenkante ent-
fernt, letztere erhiilt eine Pressung die nicht weit iiber 10 kgr hinausgeht. An der Windseite dagegen
riickt der Drmek bis auf 14 em an die Innenflucht der Wand heran und erzeugt cine gewaltige Kanten-

pressung, die auf etwa 50 kgr auf 1 qem ansteigen wiirde. (Denn nach 8. 144 nimmi nur eine Fliche

von 3-14 =42 em Breite, also bei 1,5 m Linge von 0,64 qm Inhalt an der Druckiibertragung teil.

Da die Last vd 162 000 ker betriig

, kommt anf 1 gem im Durchschnitt 2542 ,, die doppelf so grosse

Kantenpressung wiire also 51 ker.) Wenn die Mauer auf sich allein angewiesen wiire, so entstiinde also

eine zwar bei guter Ausfiihrung nicht gerade gefibirliche, immer aber fiber das zulissige Mass (20 bis
25 ker bei eutem Sandstein in Zement) weit hinausgehende Beanspruchung. Nun findet aber ein
Ausgleich zwischen der Beanspruchung beider Wiinde statt, Denn keine Mauer ist so starr, dass sie

nicht vor dem Winde etwas aushbige, die getroffene, stirker heanspruchte Wand biegt sich mehr uber

dgt dureh dieses und

als die andere, infolgedessen lehnt sie sich oben gegen das Gewilbe und iibert
ev. auch die Dachbalken einen Teil ihrer Seitenkrifte auf die andere Wand, bis beide annithernd
aleich beansprucht sind, Dabei riickt in beiden Mauern der Druck um das gleiche Mass nach aussen.

Wird in dieser Weise etwa Yfs oder "5 des Winddruckes auf die andere Seite iibertragen, so bewegt

sich der Druckpunkt unten um etwa 20 cm, er wird dann an der Windseite um etwa 34 em, an der
anderen Seite um 167 em von der Tnnenflucht abstehen, wobei sich die Kantenpressung an der Wind-
seite zu etwa 20 ker, an der gegeniiberliegenden Seite etwas geringer ergeben wiirde.

Basilika, sondern auch schon

), dass bei starkem Winde nieht nur hei eir

Es zeigt sich a

bei einer derarticen Kirehe eine gewenseitize Absteifung der oberen Wandteile moglich sein muss, moge

diese nun durch die W cheitel, die Gurtbogen oder die Dachbalken statthaben, wrigens kommen

derartice Windwirkungen sehr selten, oft in Jahrzehnten nicht vor. Die hiinfiger wiederkehrenden

miissieen Windstivken werden eine obere Uebertragung unnitig machen, si¢ werden meist sogar in der

rn,  Selten werden die Pressungen

wetroffenen Wand die Kantenpressung eher verringern ‘als vers

£

bei vorliegendem Beispiel weit iiber 10- cer auf 1 qem hinausgehen.

Bei den beiden Beispiclen erweist sich die Beanspruchung des Mauerwerks bei
der Austfithrung mit, und ohne Strebepfeiler etwa gleich gross, die volle Wand erfordert

aber etwa die 1! fache Masse. Durch noch weiter gehende Einschriinkung der Wand- '

ichzeitig

geringer Verlingerung der

dicke und Vergrisserung der Fenster unter g

Pfeiler liesse sich noch mehr Masse ersparen, so dass man zur Not selbst mit der
halben Masse der vollen Wand auskommen kinnte, schliesslich sind hier aber Grenzen
gezogen, Soweit die Wand unter dem Schildbogen liegt, kann sie sich ganz in Fenster

und Blenden auflégen und ihre Aufeabe dem Pfeiler zuweisen, iiber dem Schildbogen
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aber behilt sie immer ihre grosse statische Bedeutung, sie ist hier um so wichtiger, je
mehr im iibricen das Maunerwerk cingeschrinkt wird,

Der Schildbogen und seine Uebermauerung.

Nebst dem Strebepfeiler ist der Schildbogen mit dem dariitber liegenden Wand-

+ stitck der wichtieste Teil des tragenden Mauerwerks, Die Aufgaben der Schildbigen und

'Oberwiinde sind so vielseitig, dass sie eine nihere Betrachtung erheischen,  Sie haben

1. die benachbarten Strebepfeiler in der Wandebene zu verstreben,

2 den in den oberen Walbteilen etwa wirkenden Schub aufzunchmen (besonders
bei itberhihten {:L'\\'!“F“]l']l}.

3. die Dachlast zu tragen,

4. den Windsehub gegen das Dach und die oberen Wandteile auf die Strebe-
pfeiler zu iibertragen.

1. Die Versteifung in der Ebene der Wand ist um so notiger, je mehr
in deren Lingsrichtung Kraftiusserungen durch verschieden grosse Schiibe, Wind-
wirkung, verschiedenes Setzen und dgl. zu erwarten =ind, je mehr durch weite Fenster
die verbleibende Wandbreite vermindert wird und je héher die Wiinde und je schmiiler
die Strebepfeiler =ind.

Die Uebermanerung der Schildbogen bildet ihrer Form nach eine unverschicbliche
Figur, welche das Seitwiirtsneigen der Strebepfeiler verhindert, allerdings ist es Be-
dingung, dass oberhalb des Fensterscheitels noch ein hinlinglich fester Mauerteil ver-
bleibt, um einer Verschicbung nach Arxt der Figur 836 zu widerstehen. Soll das
Fenster sehr hoch hinaufragen, so kann ein Wimperg diesen Punkit kriftigen.

Unterhalb des Kaffsimses bildet das die Strebepfeiler verbindende Mauerstiick
wiederum eine kriftige Lingsversteifung. Ist dieser Teil durch Blenden aufgelist, so
ist wenigstens eine kriiftige Verbindung dariiber unterhalb der Fenster wiinschenswert,
die sich bei Anlage eines Umganges in dieser Hohe von selbst ergiebt,

Es bleibt nur noch die Moglichkeit ciner Neigung oder Ausbauchung der Strebe-
pfeiler in der Hohe der Fenster nach Art der Fig. 837 und 837a iibrie. Bei geringer
Fensterhohe ist beides nicht zu fiivchten, bei sehr bedeutender Hohe ist eine nochmalige
Horizontalteilung des Fensters durch einen Umgang angebracht, wie sie sich an der
Elisabethkirche zu Marburg findet. Besonders ist sie bei den ecinschiffigen Chor- und
Kreuzfligeln hochragender Basiliken am Platze, bei denen cine Hohenteilung ohnedies
schon durch die anschlieszenden mehrschiffigen Teile gegeben ist. Gar zu hohe Fenster
sind schwer zugiinglich und in der Wirkung leicht unbefriedigend, so wirken dic langen
schlitzartigen Fenster an den Querschiffen einiger mecklenburgischer Kirchen fast be-
unruhigend.

2. Ein Waélbschub wird auf die Schildbdgen durch busige und iiberhhte

Aufnahme Grewodlbe getragen, S, 50 w. f. ist angegeben, wie man seine wahrscheinliche Grosse

des Wilb

schuhes,

ermittelt. s kann aber auch ein gewdhnliches Kreuzgewdlbe mit geradem Scheitel
eine Schubwirkung auf die oberen Teile des Schildbogens ausitben, wenn durch die Art
der Ausfithrung, Verdriickungen oder andere Zufilligkeiten die Spannungen in diese
Richtung gelenkt werden (8. 47). Nun kann sich allerdings bei cinem solchen Kreuz-
gewdlbe der Schildbogen durch ein ganz geringes Ausweichen diesen Beanspruchungen
entzichen, es werden dann alle Waolbteile, ohne dass dadurch die Haltharkeit gefihrdet
zu sein braucht, ihre Unterstittzung auf dem regelrechten Wege von den Rippen und
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Anfiingen aus suchen miissen. Fin colches Umsetzen des Druckes ocht aber gewdhnlich
nicht ohne kleine Risse oder Verdriickungen ab, es ist daher gut, dass der Schildbogen
steif genug ist, in einem gewissen Grade solchen zufiilligen Wirkungen zu widerstehen.
Von grosseren fusseren Kriften (Wind u. dgl), die dem Schildbogen durch das Ge-
wolbe zugefithrt werden kénnen, wird gleich noch besonders die Rede sein.

3 Die Verteilung der Dachlast hiingt von der Art des Dachgeriistes ab.
Wird ein Pfettendach verwandt, dessen Hauptbinder itber den Strebepfeilern aufruhen,
<0 werden die Zwischenbinder den Qehildbogen nur wenig belasten, sind dagegen alle
Binder gleich, so verteilt sich auch das Gewicht fortlaufend iiber die ganze Mauerlinge.
Die senkrechten Lasten des Daches, die gewohnlich klein gegeniiber dem Mauer-
gewicht sind, schaden dem Sechildbogen selten, sie sind eher erwiinscht als listig. Anders
verhiilt es sich mit den seitlichen Kra ften, die das Dachwerk auf die Mauer
tragen kann. Sie kénmnen hervorgerufen werden, abgesehen vom Wind (siehe unten),
durch eine mangelhafte Aufhebung  der Schubkratt, falls hoher gelegte Zughalken
(Fig. 830, 831) oder Stichgebilke (Fig, §32, 833) von zu geringer Steifigkeit verwandt
werden.  Starke Dachschiitbe sollte man durch geeignete Wahl des Dachverbandes dem
Jauwerk immer fern halten, da schon die unvermeidlichen Seitenbewegungen durch
den Wind in dieser Hohe geniigend zu schaffen machen,

4, Der Windschub gegen das Dach und die Winde kann fir die
Mauern itber dem Schildbogen bedeutungsvoller werden als alle vorigen Einfliisse. Der
Winddruck

gen das Dach ist in eine senkrechte Windlast und einen wagerechten
Windschub zu zerlegen (s. Tabelle quf 8. 163). Erstere gesellt sich der Dachlast zu

and ist wie diese mehr niitzlich als schiidlich, Der horizontale Windschub, iiher dessen
Grosse die letzte Spalte der Tabelle auf 8. 163 Auskuntt giebt, muss von der einen
oder anderen Wand oder von beiden aufgenommen werden; wie er sich auf die beiden
Qeiten verteili, ist nicht allgemein zu sagen.

Liegt ein Dachwerk vor it einem festen Balken unter jedem Binder (Fig §38), so
bildet das Dach eine in sich unverschiebliche Figur, die der Wind in ihrer Gesamtgestalt seitwiirts

zu schieben sucht. Die Reibung der Balken bez. der Mauerlatten aul der Wandabgleichung ver-

hindert ein Fortriicken des Daches (Verankerungen sind wewohnlich nicht nitig, die Reibung genigt
hei freier Auflagerung meist). Kann sich aber das Dach nicht auf dem Gemiuer verschieben, so

wird es dieses mit fortzudriingen suchen, der ganze Windschub gegen das Dach fillt also schliesslich

den Mauern zu.

@ind beide Mauern gleich standfiithig, so werden sie sich etwa gleichmiissig in den Sehub teilen,
vielleicht iibernimmt die Mauer, welche den grisscren senkrechten Auflagerdruek erhiilt, auch etwas
mehr von dem Sehube. Ist dagegen eine Wand weniger stabil, sei es infolge ihrer Gestaltung oder

infolge anderer sie schon seitwiirts schiehender Krifte, so wird die schwichere Wand bereits gewillt

sein, etwas auszuweichen, nachdem sie einen geringen Teil des Sehubes iibernommen hat, der grissere

Teil muss dann durch die Balken der anderen fesibleibenden Wand zugefithrt werden (Fig. 8384,
in welecher die schwache Wand als Stiitze auf Gelenken dargestellt ist, wird dieses klar veran-
sehaunlichen), Eskann eine feste Dachbalkenlage sogar cinen Teil desjenigen Windes, der gegen die S Wand*

kommt, auf die andere Seite itbertragen, dann ist aber eine Verankerung zwischen talken und Wand

und eine gute Sicherung des oberen Wandstiickes gegen Umkippen, Gleiten und Aushauchen ins Auge

su fassen. Diinne bei Briistungen iibliche Mauerbiinke (Fig. 829) sind dann ungeeignet.

Tet statt der vollen Balkenlage nur oin Stieheebiilk oder eine hohere Balkenlage

Fig.

yuzufithren, es wird dann die sohwiiehere Wand ihren Anteil srossenteils auf sich nehmen miigeen, sie

kann sich erst tiefer durch Vermittlung steifer Gewdlbe desselben entledigen.

Bei Pfetten- oder Stuhldichern kommi der Winddruck in den Hauptbindemn zur

130) vorhanden, so ist das Dachwerk weniger imstande, den Windgelub der stiivkeren Mauer

Aufnahme
d. Dachlast.

Anfuahme
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hoch hinaufeefithrten Strebepfeiler, so kann man

Geltung, legt man diese iiber die geni
Windbewegungen von der Zwischenwand ziemlich fernhalten. Erfordert die weite Jochteilung aber
noch einen zwischenliegenden Hauptbinder iiber dem Schildbogenscheitel, so ist dieser um so mehr
den Bewegungen ansgesefzt.

Wenn die vom Winde getroffene Wand nicht stabil genug ist, den Wind-
schub in sich aufzunehmen (s, S. 167—169 betr. d. Basilika und Beispiel 1T, 8. 337
bez. der einschiffigen Kirche), so muss ein Teil desselben sich oben auf die andere
Wand iibertragen, was durch einen steifen Gurt (Fig. 413) oder den Scheitel des Ge-

wolbes (Fig. 412) moglich ist. Wirde das Gewolbe eine grissere Druckiitbertragung

nicht aushalten (z. B. ein gurtloses, leichtes, tonnenférmiges Netzgewolbe), so wirden im

Notfall die Dachbalken, wie soeben angegeben, sich zu eciner Querversteifung her-

leithen miissen.

Unter diesen Kraftiusserungen gegen die Oberwand sind naturgemiiss die seitlich
gerichteten, durch Gewdlbe oder Wind hervorgerufenen die wichtigsten. Bei schlanken
Bagiliken mit diinnen Pfeilern kénnen sich in den oberen Mauerschichten Schubkriifte
sammeln, die dem regelrechten, im Wélbanfang aufiretenden Schub gleichkommen oder
ihn gar iibertreffen konnen. Bei einschiffigen oder mehrschiffigen Hallenkirchen pflegen

sie geringer zu bleiben, sie diirfen aber nie unterschiitzt werden, Das Beispiel IL, 5. 337

ergab an der vom Winde abgekehrten Seite einen nach dort durch Dach und Gewdlhe-
scheitel iitbertragenen Windschub von efwa 5000 kgr, der also gar micht weit hinter
dem tiefer wirkenden Walbschub von 5400 kgr zuriickblich,

Unter diesen Kriiften kénnen entweder die oberen Mauerschichten fortgeschoben
werden, oder es kann das Mauerstiick oberhalb der Strebepfeiler sich iiberneigen, oder es
kann schliesslich ein Ausbauchen der Wand zwisechen den Strebepfeilern stattfinden.

Ein Fortschieben der oberen Schichten kann am leichtesten ecintreten,

ywenn das Gebiiude bereits von einem grossen Sturm getroffen wird, bevor der Mortel

erhiirtet ist und bevor die versteifenden Gewdlbe eingespannt sind. Es wirde die ge-
troffene Wand den Sehub, soweit sie ihn nicht selbst bewiltigen kann, durch das
Dachgeriist anf die andere Seite zu lenken suchen, wobei sich die Dachbalken oder
mit diesen gemeinsam die oberen Mauerschichten hinausschieben kénnten. Wo es ge-
hoten erscheint, kinnte man dieser Gefahr durch eine vorlinfige Absteifung der Winde
und durch Verankerung des Dachwerks bez. der oberen Schichten untereinander (Stein-
oder Metallditbbel) vorbeugen, TIst der Mortel erhiirtet, so wird eine Verschichung der
Schichten nicht mehr zu fiircchten sein, so lange iber jeder Fuge die senkrechten
Lasten wenigstens 11/ oder 2 mal so gross sind wie die wagerechten Krifte.

Dem Windschub ,,zegen das Dach®® pHegt eine geniigend grosse Dachlast zu entsprechen; so
war bei dem Beispiel auf Seite 336 der Schub, der ungiinstigsten Falles auf eine Wand fallen kinnte,
3802 kor, wihrend die Dachlast fiir diese Wand 7050 kgr betragen wiirde. TIst aber ein grosser
Windschub ,,gegen die Wand* durch den Wilbscheitel zu tibertragen, so kann sich leicht die senkrechte
Auflast als zn gering erweisen, Sie ist dann durch Verbreiterung oder Erhiéhung der Mauer iiber dem
Gewilbe in ihrer ganzen Linge oder, durch aufeebaute Wimperge an den gefihrdefen Punkien zu
vermehren, wenn nicht anstatt der Versteifung d, h, Windiibertragung dureh den Wilbscheitel eine
solehe durch den Gurt an einem etwas tieferen Punkt ermiglicht wird.

Tin l'plu-l']{ip[n‘n des oberen Mauerstitckes kann eintreten, wenn bei
geringer Wandstirke die Strebepfeiler (oder bei Basiliken die Strebebdgen) nicht hoch

genug hinaufeefithrt sind, oder wenn die Strebepfeilerstivke sich oben zu sehr ver-
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mindert hat. Die Stabilitit kann man leicht untersuchen, indem man fiir die Lager-
fugen tiber dem Strebepfeiler oder iiber dessen oberen Riickspriingen in der iiblichen
Weise den Durchgang des Druckes sucht (vgl. S. 140).

Ein Ausbiegen der Wand zwischen den Strebepfeilern ist zu fiivehten, wenn
Bei
steifen. Gurthbogen wird mehr die dem Winde zugekehrte Wand (Fig. 418), bei steifem
Wilbscheitel mehr die abgekehrfe Wand (Fig. 412) auf Durchbiegung beansprucht.
Fiir die getroffene Wand ist meist weniger zu fiirchten, da sie sich gegen die Wolb-

die Strebepfeiler gentigend hoch und kriftig sind, aber die Wand zu diinn is

kappen lehnen und durch diese sich ¢

gen die Gegenwand oder in schriiger Richtung

gegen die steifen Gurthogen stiitzen kann. Fir die abgekehrte Wand ist dagegen ein

Aushauchen nach aussen sehr leicht miglich, da sich hier der Windschub den vielleicht
ohnedies schon im Walbscheitel vorhandenen Schubwirkungen zugesellt.

Das Verhalten der Wand unter den ausbiegenden Kriiffen mige an Fie, 839 und 830 4

erliutert werden. Mit einer Bieg

ungsfestighkeit, wie sie bel einem Balken in F

kommt; kann

man in der Grundrissebene der Wand nicht rechnen, da man dem Mauerwerk keine Zugspannungen
zumuten darf, die Mauer kann im vorliegenden Fall nur Widerstand leisten durch ihre horizontale
Stiitzfiihigkeit, d. h. durch die Moglichkeit der Ausbildung einer Stiitzlinie in ihvem Grundriss.

Diese Stittzlinie nimmt man am besten so an, dass sie sich im mittleren Drittel beweet (also ¢ = Ysd).

Die Stittzlinien zweier benachbarter Felder vereinigen sich im Punkt P und erze n hier eine durch

den Strebepfeiler aufzunehmende Kraft, welche gleich der Smmme aller auf ‘eine Feldlinge wirkenden
Schubkriifte ist. Will man auch noch wissen, wie gross die in der Stittzkurve wirkende Kraft D isi.
so stellt man fiir eine Feldhiilfte die Momentengleichung fiir den Punkt P auf, sie lautet: D.e— Ba,
worin R die Mittelkraft aller auf die Wolbhilfte wirkenden Sehiibe ist.  Die grisste Kantenpressung
am Punkte B findet man als d=2-D:F, worin F der hier iiber dem Schildbogenscheitel wider-
stehende Manerquerschnitt in gem ist.

e in dem Grundriss Fig 830a gezeichnete Stittzlinie darf man sich nicht in einer horizon-

talen Ebene liegend denken; withrend sie sich von (¢ nach P allméihlich nach aussen schiebt, bewegt

gie sich gleichzeitig nach unten, wie es der Aufriss (Fig, 839) zeigt. Je grosser das Gewicht der
Mauer im Vergleich zu der Schubkraft ist, um so rascher geht die Linie nach unten herab, Man
kann etwa annehmen e:

¢ = Q:5, worin Q das Gewichf ciner Sehildbogenbelastung und 8 die Summe

der auf ein Feld oben kommenden Schubkrifte ist. Man kann sich aus dieser einfachen Bezichung

iihr die Hohenlage des Punktes P berechnen und danach bestimmen, wie hoeh man den Strebe-
pleiler hinauffithren muss, Bei dem Beispiel 11, 8. 337 berechnet sich das Gewicht @ etwa zu 48 000 ker,

der Schub 8 im ungimstigsten Falle zu 5000, ¢ zu 0,33 m (=

der Wanddicke), somit ergiebt sic

ezu 0,33 -48 000 : 5000

,2m.  Der Punkt P, bis zu welchem mindestens der Strebepfeiler zu fithren
ist, wiirde also etwa 3 bis 3Ys m unter der Traufe liegen.

Je grosser die auf die oberen Wandteile wirkenden Seitenkyiifte sind und je
kleiner das Gewicht der Wand iiber dem Schildbogen ist, um so hoher miissen dio
Strebepfeiler hinaufragen. Bei Basiliken kann der Angriffspunkt eine so hohe Stelle
P2 erhalten (er ist in der eben angegchenen Weise aufzusuchen), dass ein Anfall der
Strebebdgen dicht unter der Traufe dringend notie werden kann,

Damit die Mauver die auf sie wirkenden Kriifte sowohl im horizontalen als im
vertikalen Sinne sicher auf die Strebepfeiler fragen kann, ist eine gute Verbindung der
Steine durch Ineinandergreifen oder nétigenfalls auch mechanische Hiilfsmittel von
Wichtigkeit. Dass man dieses Erfordernis auch in alter Zeit nicht iibersehen hat, er-
weisen unter anderen die Entlastungsbogen, die man mehrfach, so zu Amiens, Troyes

und der Ste. Chapelle in Paris, {iber dem Fensterscheitel der Mauer cingefiigt hat.

[st im Vorstehenden dargethan, welcher Art die Anforderungen an den oberen
Wandteil beschaffen sind, so fragt es sich nun, wie denselben gerecht zu werden ist.
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[Kette \'{-l‘,-'g'hil'[]n-]]:[l'[ilg'wl',_ ]c dureh wviele alte Ht-i-—llirh- vertretener
Lisuncen zu verfolgen, deren Hauptglieder hicr aufgefithrt werden magen:

.i. Diec Mauer hat kleine Fenster und keine Strebepfeiler, sie ist von unten bis
oben so dick, dass sie den verschieden hoch angreifenden Seitenkriiften iberall sicher
widersteht.

9. Die Mauer hat missig grosse Fenster und miissig starke Strebepfeiler. Die
Strebepfeiler haben nur dem Walbschub in der Hohe des Anfingers zun widerstehen,
brauchen deshalb nieht hoch hinaufzureichen. Alle iibrigen Krifte kann die Mauer
<elbst bewiiltigen, die von unten bis oben hinreichend dick ist, um gegen Umsturz
\u_u-nl"l;'l-nd gesichert zu sein.

3. Die Fenster offnen sich von Strebepfeiler zu Strebepfeiler, alle Seitenkrifte
miissen deshalb auf letztere geleitet werden. Schildbogen und Fensterbogen sind ver-
cinigt, die Wand iiber dem Schildbogen ist zur besseren Versteifung erforderlichen

Falles verbreitert, entweder nach aussen durch Herauswachsen der oberen Bogenprofile
aus den Seiten der Strebepfeiler oder nach innen durch Uebersetzen itber den Gewdlben.

4. Der Schildbogen ist nach innen vorgeschoben, zwischen ihm und der Fenster-
wand ist ein Tonnenbogen eingeschaltet, sonst isf alles wie vorstehend. Diese Aushildung
ergiebt sich am natiirlichsten bei einem Vorziehen der Pfeiler nach innen.

5. Durch Wimperge ist die Oberlast vermehrt. Die Wimperge verhiiten durch
il]l' (l;i’“‘i!'llt 1’it1 l';‘l!'l'l.‘;l’hi"hf‘l'l ”(]{'l' ll_l.'lh'l'lll_‘-i“_’:l!]l (]i!l‘ l‘l\l‘l'l‘]] )I:lll("[':-’-i'hi{']]!{"]]. -‘“i(‘ |J[‘illlu‘l'||
die Stiitzlinie (Fie. 839) in Einklang mit der Spitzbogenform des Schildbogens und
verstiitken den Scheitel desselben bei hochragenden Fenstern (Fig. 836). Je schwerer
der Wimperg lastet, um so ditnner kann entweder die Mauer iiber den Fenstern sein,
oder um =o niedriger kinnen die Strebepfeiler gehalten werden,

6. Alle Seitenkriifte werden, soweit es irgend moglich ist, dem Strebepfeiler, der
sehr hoch hinaufragt, divekt zugefithre, von dem Wandfeld dagegen moglichst fern-
gehalten. Es wird dies erreicht durch geeignete Dachkonstruktion (z. B. Plettendach
mit Hauptbindern i{iber den Strebepfeilern), durch entsprechende Walbform (nicht
schiebend im Scheitel) und besonders durch Anwendung eines versteiften Gurtbogens
(Fig. 413), der ecine geschlossene Querverbindung von einem Strebepfeiler zum gegen-
itherliegenden bildet.

Durch diese letzte Ausbildung lisst sich dic Wandmasse am wirksamsten ein-

schrinken, selbst so weit, dass der Schildbogen, wie an den Kirchen Burgunds aus der
frithen Gotik (Fig. 848) sich ganz von der Aussenwand unabhiingig macht. Aber von
dieser fast itherraschenden Kithnheit ganz abgesehen, ist es immer fiir eine Kirche sowohl
im Hinblick auf die dadurch mégliche Massenersparnis als ganz besonders wegen der ge-
ringeren Beweglichkeit der empfindlicheren Teile vorteilhaft, alle Seitenkriifte moglichst
den Gurthogen und Strebepfeilern zuzuweisen,

Im Ganzen stellen die sechs aufgefithrten Ausfithrungsweisen eine Stufenfolge
von der schweren zur leichteren Konstruktion dar, es lassen sich noch weitere
Zwischenstufen unterscheiden, wie sich iberhaupt einzelne mit Erfolg mit einander ver-
binden lassen.

Uber die architektonische Ausbildung des oberen Wandstiickes siche weiter hinfen

unter Wimperg, Gesimse u. s. .
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Das untere Wandstiick.

Von der Form und Bildung der Gesimse handelt weiter unten ein besonderer
Abschnitt, fir den allgemeinen Kirchenquerschnitt kommt fast nur ihre Héhen-
lage und ihre Ausladung in Frage. Gewohnlich hat die Aussenwand drei Gesimse,
den einfach profilierten 1- oder 2 teiligen Sockelvorsprung in Héhe des inneren
Fusshodens oder des inneren Sockelg, das unter der Fensterbristung entlang lanfende,
gewohnlich einen Mauerabsatz abschliessende Kaffgesims und das seiner archifekto-
nischen und praktischen Bedeutung nach die erste Stelle cinnehmende Hauptgesims
oder Traufgesime.

Weite Ausladungen der Gesimse, soweit sie praktisch wertvoll und aus dem wer-

iinstelt herstellbar sind, lisst die mittelalterliche Kunst in be-

fiigharen Baunstoft' unge
lichigen Grenzen zu, fir gewdhnlich aber giebt sie dem Gesims nicht jene unbedingte
Vorherrschaft, wie die antike Kunst oder die Renaissance. Jedenfalls vermeidet sie
es, durch zu starke Vorspringe dem Verwittern Vorschub zu leisten oder gar dem
Baumeister beziiglich der Ausfithrbarkeit in dem vorgezeichneten Stoff Verlegenheiten
zu bhereiten.

Allgemeine Regeln iiber die Stirke der Ausladung anzugeben, ist nicht miglich,
da auch hier wieder praktische und kimstlerische Riicksichten in mannigfaltige Wechsel-
bezichungen treten konnen. Die Spiitzeit hat allerdings auch diese Glieder dem all-
gemeinen Schema einzuordnen versucht,

Bei Lacuer ist die Differenz zwischen der halben Mauerdicke und der halben
Diagonale derselben als Ausladungsmass fiir simtliche Gesimse angegeben, =o dass also
ab e in der Fig. 841 die Profilierung des unter den Fenstern herumlaufenden Simses
(,,Kaffsime®) und a e b ¢ die des Dachsimses angiebt. Dieselbe Massbestimmung findet
sich auch bei Horrsranr, Lacaer fihrt aber auch ein anderes Ausladungsmass ein,
niimlich die Hilfte der Grundrisstiefe der Fensterpfosten, welche er wieder nach U3
der Mauerdicke bestimmt, also fg in Fig. 841. Dasselbe Mass teilt er sodann auch
der Sockelausladung zu, dabei ist aber zu bemerken, dass diese Bestimmungen die der
Mauerstirke nach einem Zehnteil der lichten Chorweite voraussetzen, Nach diesen
Regeln wiirden die Gesimse um vd. 5 oder um !y der Mauerdicke vorspringen.

Diese Ausladungsmasze finden sich an den Werken des XIV. und XYV. Jahi-
hunderts mehrfach bestitigt. An den frithgotischen Werken dagegen haben die Dachsimse
in der Regel eine griossere Ausladung, besonders dann, wenn sie Wasserrinnen bilden.

Ucberhaupt ist es zuniichst die struktive Funktion der Gesimse, welche ihre Aus-
ladung in jedem einzelnen Falle bestimmt, und die Mauerdicke, welche derselben durch
die Moglichkeit der Ausfihrung ein Maximum setzt.

Weiter aber méchten wir fiir die einfachen, nur die Funktionen einer Ableitung
der Traufe erfilllenden Gesimse, wie sie in Fig. 840 angenommen sind, das Mass der
Ausladung auch von dem Abstand zweier tibereinander befindlicher Gesimse abhingig
machen, in der Weise, dass das Dachgesims, dessen Abstand vom Kaffsims grisser
ist als der des letzteren vom Boden, welches also eine grossere Héhe der Mauer
ste. In
der Wirklichkeit findet sich diese weitere Ausladung an den spiteren Werken in

vor der Traufe zu schiitzen hat, auch eine grissere Ausladung erhalfen mi

der Regel durch den vorhingenden Dachrand, an den dlteren aber schon durch die

Bildung des Gesimses bewirkt. Wir mochten daher um so eher der Anordnung eines
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weiter ausladenden Dachsimses den Vorzug geben, als die geringe Ausladung des-
selben an den spiiteren Werken auf eine gewisse Schen vor einem bestimmt aus-
gesprochenen  wagerechten Abschluss zuriickzufithren sein diirfte, welche die spiitere
Stylrichtung charakterisiert, derjenigen des XIII. Jahrhunderts aber vollig fremd ist,
Moglich ist es ferner, dass die den reicheren Werken vom XIV. Jahrhundert an eigen-
tiimliche Bekronung der Fenster mit den das Dachgesims iiberragenden Wimpergen den
wagerechien Abschluss als ein woméglich zu verlengnendes Armutszeichen erscheinen liess,

Wenn daher die oben erwiihnten Bestimmungen der Ausladungsmasse am ersten
noch fiir die Kaffsimse geeignet erscheinen, so findet sich auch die Gleichheit dieser
letzten Ausladung mit jener des Sockels ebensowenig an den dlteren Werken genan
eingehalten, als sie im Wesen der Sache begriindet ist. Fs haben sonach jene Regeln
hiichstens noch den Nutzen, als gewisse Anhalte vor Uebertreibungen und Missverhilt-
nissen zu bewahren und einen anderen sollen sie auch nach den eigenen Worten
Meister Lacuer’s nicht beanspruchen, denn es heisst daselbst: ,aber es ist nit darumb
geschriben, dass du thm in allen volgen sollst, dan wass dich besser tiingt, dass es
besser sein khan, so bessers nach deinem gueten gedunken; es ist einem Jeden niitz,
wan er etwas khan und weiss zuchrauchen.®

Der Sockel war anfangs mit Vorliehe der attischen Basis entsprechend ge-
gliedert oder doch aus Stiben und Kehlen zusammengesetzt, die des guten Wasser-
abflusses wegen vereinfacht oder zusammengezogen wurden, Daneben trat schon friih
ab und zu im Aeunssern die einfache Schriige auf, die allmiihlich hiufiger wurde und
schliesslich dem Sockelgesims sogar die Bezeichnung ,,Schrigsims® verlich,

Die Héhe des Socekels iiber dem fusseren Erdboden findet sich fast in allen
erhaltenen Meisterregeln durch das Mass der Mauerdicke bestimmt und dann bei LACHER
diese Bestimmung dahin erginzt, dass der Sockel den Unebenheiten des Erdbodens in

o Anordnung ist der neueren Architektur in

Abtreppungen folgen solle. Eine derartie

besonderem Masse fremd geworden. Wir zeigen daher in Fig. 842 die Sockelanlage

imses findet sich

der Kirche zu Frankenberg, Eine gro Hihe des Schriig

besonders dann, wenn dasselbe in zwel oder mehrere Abteilungen zerfillt.

Der Sockel fritt entweder nur im Aeusseren oder auch im Inneren vor, wie
in der rechten Hilfte von Fig. 840 angenommen ist. Da aber in der Regel die innere
Bodenhéhe hoher als die fiussere liegt, so dass vor den Portalen sich Treppenanlagen
finden, so wird die Sockelhihe entweder im Inneren geringer als im Aeusseren oder
aber das innere Gesims hoher als das dussere liegen miissen.

Anstatt des inneren Sockels findet sich an den meisten franzosischen Werken
sowohl, wie in den Miinstern wvon Freiburg und Strasshurg eine \'u:]'.~}.\1'in;_='4-11||u
Sitzetufe (so in der linken Hilfte von Fig. 840), deren oberer Rand von einer Fase
oder einem stumpf gebildeten Profil umzogen wird und auf welcher die Dienstsockel
wie auf ecinem gemeinschaftlichen Basament aufsetzen, Wenn dann die unter den
Fenstern befindlichen Mauerflichen durch Bogenblenden belebt sind, wie in den Figu-
ren 844 und 855, so kénnen die Siulensockel dieser letsteren auf eine zweite, sich iiber
die erste erhebende Stufe aufsetzen, sowie tiberhaupt auch bei grosserem Vorsprung
der Dienste die Ausladung der unteren Stufe in zwei oder mehrere Abteilungen zer-
fallen kann. Durch die ungleichen Hohen, welche die verschiedenen Dienstsockel hier-
durch erhalten, kénnen besonders maleriseche Kombinationen sich vrgr]u-n. Die Hohe

der Stufen ist die gewdhnliche Sitzhohe, wie sie denn tiherhaupt als Sitze dienen =ollen
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Das I\riiff:l_-‘_"l'.‘iilllﬁ hat dem Dachsims gegeniiber immer eine untergeordnete Bedeu-

tung und besteht deshalb meistens in einer einfachen aus der Héhe eines Werkstiickes

genommenen I'l‘uii]iv!'nng'. jm!nt'h finden sich auch reichere !'§.-_»-lu|[ii|||l_‘;w|1, her welehen
unter dem Traufsims noch eine entweder einfache oder mit Blittern gefiillte Hohlkehle
angebracht ist (s. Fig. 855).

Die Hohe der I'enstersoble oder vielmehr diejenige des den unteren Rand derselben bildenden

Kafleesimees ist bei LACHER danach bestimmt, dass letzteres um die lichte Weite zwischen 2 Strebe-

]:I]-ill-rn itber dem Sehriosims liegen solle. Dieses Verhiillinis ist bel gewissen mittleren Dimensionen
vollkommen passend, wiirde aber bei kleineren auf allzu geringe und bei grisseren auf zu bedentende
Hihen fithren, wird zudem durch jede hihere Lage des Sockels sowie durch jeden weiteren Abstand

allelen Verlingerung

der Strebepfeiler von einander, wie er sich etwa im Sehiff oder selbst in der p:

des Chores dem Polygon gegeniiber findet, vil illusoriseh und findet sich an den mittelalterlichen

Werken durch

Bonifacius-Kapelle zu Fritzlar 134

o

So betr die fragliche Hohe an der

entschiedensten Abweichungen widerlegt.

Mal die Weite zwischen den Strebepfeilern, an den Chorkapellen

von St. Ouen kaum die Hilfte dieser Weite.

Die Héhenlage des Kaffgesimses wird folgerichtic so bemessen, dass in allen
gewdhnlichen Fillen ecine die menschliehe Leibeslinge tbersteigende Erhohung
der Fenster tiber dem Boden erreicht wird. Denn wirklich ist es doch die letztere,
wonach sich das fragliche Mass in soweit richtet, als die Kirchenfenster den an welt-

lichen Werken befindlichen gegeniiber jeden Gedanken an die Méglichkeit des Hinaus-

schauens ausschliessen sollen; sodass die Unterkante des Kaffsimses mindestens um
Mannshéhe iiber dem Boden zu liegen hiitte. (In unserer Fig. 840 sei die Hohe durch
die anderthalbfache Manneslinge bestimmi, welche wir im Verhiltnis zum Ganzen durch
a b ausdriicken und es sei dann die Fenstersohle um die Mauerdicke {iber jene Unter-
kante gelegt, sodass sich danach auch die Steigung des Wasserschlags ergiebt). Eine

Vergrosserung der fraglichen Hohe kann geboten werden durch gewisse an diesen

Mauerflichen im Inneren vorkommende Einrichtungen, als Chorstiihle, Sedilien, durch
unter den Fenstern anzulegende Eingéinge, ferner durch die Grésse des ganzen
Werkes, zu welcher die Notwendigkeit einer gewissen, aber unbestimmbaren Pro-
portion der Einzelteile ebensowenig wegzuleugnen ist, als die Masse der letzteren allein
daraus entwickelt werden konnen.

Ueberhaupt wird einem jeden rationell durchgefithrten Gebiiude eine dreifache
Skala zu Grunde zu legen sein, niimlich die auns der Proportion de: Ganzen, die aus
der Leibeslinge und die aus der Grosse der Materialien, also der durchschnittlichen
Stiirke der Schichten zu entwickelnde (sodass man drei mit einander verbundene Quadra-
turen annehmen und hieraus sowie aus den sich ergebenden Differenzen die einzelnen
Masse finden konnte).

An vielen einfacheren Werken fehlt das den unteren Rand der Sohlbank be-
gleitende Kaffgesims und somit jede wagerechte Teilung zwischen Schriigsims und Dach-
sims. Auch ist eine solche nicht geradehin durch das Wesen der Sache gefordert.
Sowie aber der Anschluss des Wasserschlages durch eine unterschnittene Profilierung
den Wasserablauf beférdert, so mag die Fortfiihrung der letzteren eine Folge der die
Weite zwischen 2 Strebepfeilern vollie einnehmenden Fensteranlage und die Herum-
kripfung um die Strebepfeiler durch die hier angebrachte erste Absetzung bedingt ge-
wesen sein.  Jedenfalls ist die Wirkung dieser wagrechten Teilung durch den Gegen-
satz gegen das mehr aufstrebende Verhiltnis des Fensterstocks eine giinstige und deshall
diese Anordnung der an einzelnen spiteren Werken wie der Blasienkirche in Minden




Inneres
Kaflzesims.
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vorkommenden vorzuziehen, nach welcher das Kaffgesims jenseits der Fenster in
die lotrechte Richtung umkrépft, etwa auf die halbe Fensterbreite in die Hihe geht
und sich dann in wagrechter Richtung ither die Mauerfliche fortsetzt und die Strebe-
pfeiler umzieht. Zuweilen findet sich ein solches Heraufkrépfen auch an den Seiten-
flichen der Strebepfeiler oder mit beszerem Grund, bei niedriger Lage des Kaffsimses,
in umgekehrtem Sinne unter einzelnen Fenstern, deren Sohle dadurch héher riiekt, um
einer darunter anzubringenden Nebenpforte die notige Hohe zu gewihren,

[m Inneren =oll das Kaffgesims keine Traufe, sondern eine Rinne zur Auf-
nahme des an den Fenstern ablaufenden \Y;]s.—-‘:rs bilden, erhilt deshalb die in Fig. 840
bei ¢ angegebene Gestalfung und kann zu den Diensten in verschiedenartige Bezichungen
treten, indem es dieselben umzieht (s. d in Fig. 840) oder sich an denselben totlauft
(s. ¢) oder unter denselben durchgeht, sodass letztere sich daranf setzen. Das Umzichen
kann wieder entweder in gleicher Gestaltung geschehen oder so, dass die in der Hohe
des Kaffsimses angebrachten Ringe eine verschiedene Gestaltung annehmen (g ¢ in
Fig. 840). Das Aufsetzen der Dienste auf dem Kaffsims kann unmittelbar bewirkt
werden, wenn die Ausladung des letzteren ausreichend ist, oder aber in der Weise,
dass der Ausladung des Kaffsimses eine damit verbundene Auskragung zu Hilfe
kommt (wie bei [).

Als eine Vermittelung zwischen heiden Anordnungen kinnie diejenige gelten,
wonach unterhallh des Kaffsimszes einfache Dienste, und auf deren in der Hohe des
Kaffsimses befindlichem Kapitiil die den Gewdlberippen entsprechenden dreifachen stéinden.
Eine derartige Anordnung konnte sich z B. aus Fig, 840 ergeben, wenn der Kragstein
durch einen mit Kapitiil verschenen Dienst ersetzt wiirde.

Ferner finden sich zuweilen von 3 mit einander verbundenen Diensten die beiden
kleineren auf dem Kaffgesims, withrend das letztere entweder um den mittleren stiirkeren
gekropft ist oder an demselben sich totliuft,

Allen derartigen Anordnungen kommt eine Verstirkung der unter dem Kaffzims

befindlichen Mauer »u Hilfe, ja letatere kann sogar in Form einer einfachen Schrige
das Kaffgesims ersetzen, wie im Chor der Kirche zu Wetfer (s. Fig. 843), wie
denn iiberhaupt letzteres an einfacheren Werken auch innen hdufig fehlt,

Wir bemerken noch, dass der Unterschied zwischen dem Herumkropfen oder An-
laufen der verschiedenen Gesimse an den Diensten fiir die verschiedenen Perioden der
gotischen Kunst charakteristisch ist, insofern in den #lteren Werken die, durch auf dem
Haupt stehende Werkstiicke gebildeten Dienste durch diese herumgekropften Gesimse
mit dem Pfeilerkorper verbunden sind,

Auflésung des unteren Wandstiicks.

Die Wand unterhalb der Fenster hat die Aufeabe, den Raum nach aussen ab-
zuschliessen und die Fensterpfosten zu tragen. In statischem Sinne kann sie ferner
dazu dienen, die benachbarten Strebepfeiler gegeneinander abzusteifen (vgl. Fig. 837),
dem unteren stark beanspruchten Teil der Strebepfeiler Hilfe zu leisten, den Druck
auf eine griossere Bodenfliiche zu iibertragen und durch eine Lingsverkettung der Strebe-
pfeilergrundmanern die Gefahren verschiedenen Sefzens bei ungleichmiissigem Boden

zu verringern. Je nach Lage der Verhilinisse iiberwiegt die eine oder andere dieser

UHii-ll_r‘i-r|iu-[1t:||.

Hat die Wand keine oder nur kleine Strebepfeiler, so fiillt dem unteren Wand-
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stiick natiirlich die grosste Beanspruchung zu, es erhilt eine enteprechend grosse Stirke,
die bei geringer Fensterbreite ohne Aussparungen gleichmiissig fortgefithrt wird.  Sind

dagegen bei weit gedffneten Fenstern die Strebepfeiler die eigentlichen Stittzkorper, so

s Sk
i

/
ausgefithrt, dann meist geringere Wichtiokeit als der Schildbogen und kann daher

vermindert sich die Bedeutung der unteren Wand, sie hat, wie schon weiter oben (S. 3¢

diinner als dieser oder, wo dieses nicht angeht, wenigstens durch Aussparungen an

korperlichem Inhalt verringert werden,

Aussparungen an der Aussenfliche der Wand sind selten, solche an der Innen-
seite dagegen um so hiufiger,

Zunichst kann die innere Verstirkung des unter den Fenstern befindlichen Mauer-
teils, aut welcher die Schildbogendienste aufzusitzen pflegen, wie in den Nebenchédren
von Notredame zu Dijon (s. Fig. 844), durch 2 den Kreuzrippendiensten  an-
licgende bogenverbundene Siulchen getragen werden, sodass sich also unter dem Kaff
sims eine Bogenblende ergiebt., Bei grisserer Breite muss dann die Zahl dieser Blenden

und der die Bogen tragenden Siulchen vergréssert werden und es ergeben sich jene

»Arkaturen® nach dem franzosischen Ausdrucke. welche in il reicheren Gestaltung
die Kombination, in welcher die oberen Fenster bei iiberhhtem Mittelechiff mit den
Triforien sich finden, wenigstens die formelle Wirkung derselben, auch den Fenstern

der Seitenschiffe aneignen.

In der grossen Mehrzahl der franzésischen Kathedralen, in Deutschland aber in
den Mimstern von Strasshurg, Freibure u, s w. findet sich diese Behandlungsweise,
welche den letzten Rest der glatten Mauerfliche entfernt und zu dem tiberwiltigenden
Reichtum des Ganzen so wesentlich beitrigt. Dabei gestattet die Niihe, in welcher
diese Blenden sich zum Auge befinden, einen Reichtum, eine Feinheit der Detaillirung,
zu welcher kaum an einem anderen Ort die Gelegenheit sich findet, Ausgezeichnet in
dieser Hingicht sind die Arkaturen der Ste, Chapelle in Paris und des Strassburger
Miinsters; letztere bei ganz einfacher Anordnung, sodass die mit ins Viereck iiber-
gehenden Kapitiilen schliessenden Siunlen durch kriiftig profilierte Spitzbogen mit ein-
gesetztem Kleeblatt nach Fig, 855 verbunden sind, und die zwischen den Bogen sich

ergebenden Zwickel durch eingesetzte Kreise in 4 Felder zerfallen, von welchen dann

irliche Darstellung triigt, withrend die 3 kleineren

das mittlere kreisférmige eine fig
dreiseitigen Zwickel mit reichem Laubwerk geschmiickt sind. Gesteigert wird die
Wirkung noch durch die mit der Anlage der Umgiinge zusammenhingende Anordnung

einer in der Kapitilhshe

n der Rickwand befindlichen, mit Laubwerk geschmiickten

855), durch welche die Siulen villig frei zu stehen kommen. Das

A Il.-lc:';lg_-'|:||_-_:' . I

Nihere iiber diese ej

entiimliche Gestaltung s. bei den Umgiingen (S. 354).

Im Gegensatz gegen die sonst iibliche Anordnung von gleichen Siulen und
Bogen wechseln in der Ste. Chapelle stiirkere und sechwichere Siulen, sodass
erstere, durch Spitzhigen verbunden, unter jedem Fenster 2 Felder bilden, welche durch
die sechwiicheren, mit den stirkeren durch rundbogige I\‘_T!'('l‘.ll:!!”h“;s_;’l'll verbundenen weiter
goteilt werden. In der Regel sitzen die Sockel der Séulchen auf einer durchlaufenden
Bank, wie in Fig. 845, seltener unmittelbar auf dem Boden, wie in der Kathedrale
von Chalons sur Marne,

Die Bogen selbst sind nach allen mdéglichen Linien gebildet, als Rundbigen
N

der Kathedrale von Meanx, als rundbogige Kleeblatthgen, wie in der Kathedrale von

wie in Fig. 844, als Spitzbogen, die entweder glatt oder mit

wen besetzt sind, wie in

UNGEWITTER, Lehrhuch ote. 23
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» Klecbigen, wie in den Miinstern zu Strassburg und Frei-

Amiens, oder als spitzbog
bure. In einzelnen deutschen Werken des Uebergangsstyles findet sich dann die auch
in den fritheotischen zuweilen beibehaltene Anordnung, wonach bei zwei Blenden neben-

cinander die mittleren Siulchen durch Auskragungen ersetzt sind. Ein - derartiges

Beizpiel aus der Kollegiatkirche zu Weizlar zeigt Fig. 854.

Von der regelmissigen Stellung der Siulen wird eine Abweichung herbeigefiihrt,
wenn durch die beireffende Mauer ein Eingang gelegt ist, dessen Breite dann ctwa
der von 2 Blenden g‘]l-it‘llkﬁlnlni, Hiernach modifiziert sich dann auch die Bogenform,
gie kann einfachsten Falles durch den geraden Sturz ersetzt werden. IEine derarfige
Anordnung findet sich z B, im Freiburger Miinster (s. Fig. 845).

Da die Séulen dieser Blenden in der Flucht der Schildbogendienste stehen, so fillt
die Notwendigkeit einer unmittelbaren Beziehung derselben zu den Fenster-
pfosten hinsichtlich der Zahl und Stellung weg, und wird sich eine solche nur fir
den Mittelpfosten bei vierteiligen Fenstern in der Weise ergeben, dass derselbe entweder
iiher dic mittlere Siule oder die Bogenmitte der Blenden zu stehen kommt, die iibrigen
Siulen dagegen seitwirts von den Fensterpfosten (s. Fig. 845 a, wo die Siiulen mit a,
die Fensterpfosten mit b bezeichnet sind). An den spiteren Werken dagegen fithrte
das Bestreben diese Beziehung herzustellen darauf, die Siulehen der Blenden unter die
Fensterpfosten, also um eine Abteilung zuriickznsetzen, sodass die Schildbogendienste
vor denselben auf den Boden hinabgehen und die Riickwand der Blenden in die Flucht
der Verglasung zu stechen kommt. Immerhin kann hierbei noch durch das an die
Schildbogendienste schneidende Kaffgesims und iiberhaupt durch die ganze Behand-
lungsweise eine Sonderung der Fenster von den Blenden bewirkt werden, wie in dem
Seitenschiff der Kathedrale von Meaux und in Chalons. Es hort dieselbe aber vollig
auf, wenn das Kaffeesims an die Fensterpfosten schneidet und letztere anf den Boden
hinablaufend die Siulen der Blenden ersetzen, wie in den Kreuzfliigeln der Kathedrale
zu Meaux.

Zuweilen finden sich diese Bogenblenden auch ohne die Verbindung

Blenden mit darither liegcenden Fenstern, wie in der Vorhalle des Freiburger Miinsters,

olno
Fenstor
iber.  Abschluss aufhéirt eine Bedeutung zu haben, dann aber ist die der Natur des Spitz-

[n diesem Falle fillt natiiclich aueh das Kaffeesims dariiber weg, da der

i
hogens angemessenste Ueberdeckung die giebelférmige, durch welche der Scheitel des-
selben belastet und die aufstrebende Gewalt desselben gebunden wird. Ihenso wird
die Standfihigkeit der Siulen durch cine Belastung derselben vergrossert, welehe in
Freiburg durch eine Figurenstellung sich hervorgebracht findet, und wir gelangen somif
in dieser hier dekorativen Gestaltung zu dem Ausdrucke eines Grundgesefzes der goti
schen Architektur.

Wenn die Fenster den Raum zwischen den Strebepfeilern nicht

n hai \'nl]_ﬂiﬁn{ii;‘ ausfiillen, so wiirden iitber den auf die volle Weite durchgefiihrten

Bogenblenden die zu beiden Seiten der Fenster stehen bleibenden, glatten Mauerflichen

eine lastende Wirkung hervorbringen. (In Freiburg freilich findet sich diese Anordnung
mit der Anlage eines Umganges verbunden, worauf wir spifer zuriickkommen werden.)

Uebelstandes konnten die Blenden auch oberhalb des

Zur Vermeidung dieses
Kaffsimses auf jenen Mauerflichen wiederholt werden oder unterhalb desselben
wegbleiben, und nur auf die Fensterbreite, und zwar entweder in der Stirke des

Gewiindes oder innerhalb der biz auf den Boden hinabgefithrien Gliederung des lefz-
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teren unter den Fensterpfosten angelegt werden, Diese Hinab fiihrung der Fenster-
gewiinde biz zum Boden findet sich in einzelnen spiiteren Werken auch ohne Blenden,
und zwar im Inneren sowohl als im Aecusseren, sodass in letzterem Falle die inneren
Mauerflichen glatt bleiben.

FEin besonders reiches Beispiel der letzteren Art befindet sich an dem, aus dem
XV. Jahrhundert stammenden Chorbau der Kirche zu Freibure a. d. Unstrut, an
welehem sich unmittelbar unter dem Kaffsims, auf dessen Wasserschlag die Gewiinde-
gliederungen aufschneiden, von derselben Gliederung umzogene und mit dem Fenster
gleiches Breitenmass haltende, vierseitige Blenden finden, deren Griitnde mit Reliefs ge-
schmiickt sind, wihrend die dussersten Glieder der Gewiinde unmittelbar unter dem
Kaffgesims sich zu einer Reihe hiingender, nasenbesetzter Rundbégen gestalten, welche
gewissermassen Baldachine iiber den Reliefs bilden.

Als Ersatz fir alle solehe reichere Gestaltungen finden sich dann hiufig in den

fraglichen Mauern einfache, jeder direkten Beziehung zu den Fenstern Einfache

Blenden.

ermangelnde, mit Stichbhogen @tberwilbte Blenden, wie in dem Chorumgang
von Ste. Gudule in Briissel und den Kreuzfliigeln der Kirche in Wetter, ferner in
vielen norddeutschen Backsteinkirchen.

Die Anlage der Fenster.

Fiir die Hohe des Fensterbogens bestimmt sich ein Maximum danach, dass fiw
den Kdorper desselben unterhalb des Schildbogens noch ausreichende Hohe bleibt. s

ergicbt sich dieses Verhiltnis von selbst, wenn die Fenster den Raum zwischen den
Strebepfeilern vollig einnehmen, mithin Fensterbogen und Schildbégen entweder kon-
zentrisch werden oder zusammenfallen, wie fiir das mittlere Fenster in Fig. 840 an-

Lenonminen

Bei geringerer Fensterbreite wird die konzentrische Anlage der Fenster und Sehild-
bégen nur dann méglich bleiben, wenn das Breitenverhéiltnis ein derartiges ist, dass
dem Fensterbogen dadurch keine iibermiissig spitze Gestaltung aufgezwungen wird,
nitig ist sie keinesfalls. Ein Minimum der Fensterhéhe bestimmit sich aber durch die
Gemeinschaftlichkeit der Grundlinien zwischen Fensterbogen und Schildbogen. Hier-
nach sind die Hohen der Seitenfenster in Fig, 840 bestimmt,

Ueber das Verhiltnis der Fensterhthe zu der Mauerhihe unterhalb des Kaff-
gesimses lisst sich nur im allgemeinen aufstellen, dass erstere, wie es im Wesen der Sache
begriindet ist, vorherrschen soll,

Es ist schon darauf hingewiesen, wie die grosste Breite der Fenster sich
dadureh ergiebt, dass die Wandpfosten derselben unmittelbar an den Strebepfeilern

licgen, sodass die Seitenflichen der letzteren die Gewande bilden, aus denen dann die

Biigen sich herausschneiden, Da nun bei oblongen Jochen die Grundlinien der gestelzten
Fensterbgen in eine Hohe zu liegen kommen, in welcher die Kreuzrippen auf eine
betriichtliche Weite vorgeriickt sind, so kann der Fensterbogen oder eine Verstirkung
desselben, welche den eigentlichen Schildbogen abgiebt, ganz in derselben Weise aus
den, hier noch lotrechte Flichen bildenden Kappenfluchten herauswachsen, Die per-
spektivische Ansicht (Fig. 846) zeigt diese Anordnung bei &, welche sich in besonders
kithner Weise in den sechsteiligen Gewdlben dex Chores der Kathedrale von
Beauvais findet, deren Anordnung die Flig. 847 zeigt. Is werden hier die fraglichen

Schildbogen einerseits durch die die Halbierungsrippen begrenzenden lotrechten Linien

23*
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abeeschnitten, wihrend auf der anderen Seite die Linie des Anschneidens hinter der

in unserer Fiour weggelassenen Kreumippe sichtbar wird, Hiernach bildet dann die
fussere Linie des Spitzbogens, diejenige, an welche die Kappen sich ansefzen, keinen
vollen Spitzbogen mehr, sondern nur noch ein Segment, sodass die Kappen an jene

lotrechten Flichen unter einem sehr stumpfen Winkel anschneiden.

irentitmlichkeit findet sich in dem Chor d

Diese sonst wenig sichtbare Kathedrale von

Toul, dessen Anordnung Fig. 850—R850 a in Auf- und Grundriss zeigen, mit aller Abgieht durch-

sehildet. Wie der Grundriss zeigt, sind die Strebepfeiler des nach dem halben Zehneck hlossenen

Chores so weit naeh innen geriickt, dass iiber der Fenstersohle ein Umgang durch dies 1 hindureh-

gefithrt, und den Kopfen derselben die die Kreuzrippen tragenden Dienste @ v legt sind, wihrend

i als

ken & dieser Pfeiler die sich itber den Umg

die dureh eingesetzte Siulchen gegliederten E
Tonnengewdlhe fortsetzenden Schildbigen aufnehmen. Diesen inneren Strebepfeilern liegen dann die

Wandpfosten ¢ der Fenster an, welche sich, wie der Aufriss zeigt, als Spitzbigen gusammenwilben,

1sseren Linie der oben erwithnten Verstirkw en und weiter den zwischen

eben dadurch aber der
die Pfeiler gespannten Tonnengewdlben jene gebrochene Spitzbogenlinie aufzwingen, deren Anfang

daher hoch iiber den in der Grundlinie der Kreuzrippen des Chores befindlichen Dienstlka

in Fig, 850 zu liegen kommi. Da aber die Spannung der Kreuzrippen in dem dem Chor vorher-

eehenden Mittelquadrat eine weit grossere ist als im Chorpolygon, so ‘bt sich filr erstere bei

eleicher Scheitelhohe und dhnolicher Bogenform eine weitaus bedeuntendere Hohe, und wird hierdurch
die Kapitilhohe im Kreuzschiff sowohl als an dem Chorpfeiler, auf welchem die dem Gesamtschub der
Polygonrippen widerst vebende Kreuzrippe aufsitzt, nm ebenso viel tiefer gseriekt.

In dieser letzteren Hihe sind dann giimtliche Chorpfeiler durch .l{:t}\ir:'ill_- abgeschlossen, anf
welehen die jene Differenz bildenden Stiicke gleichsam als selbstindige Pfeiler aufsitzen,

i

Die Form des Fensterbogens wird, wenn die Fenster von Pfeiler zu Pleiler reichen,
Sehild

und Fenste

durch die konzentrische Linie des Schildbogens bestimmt. Da, wo es aber die ganze

Struktur mit sich bringt, dass die Scheitel der Bigen dem oberen oerechten Mauer-

hogen, >

I abschluss sehr nahe zu liecen kommen, besonders bei gleicher Hohe simtlicher Bogen-
scheitel des Gewdlbes, wiirde bei einer spitzigen Gestaltung des Fensterbogens, selbst
schon bei derjenigen aus dem gleichseitigen Dreieek, die aufstrebende Kraft des Bogens
diese wagerechte Begrenzungslinie nicht allein zu brechen scheinen, sondern in manchen
Fillen diese Wirkung auch in der That austben., s isi daher in diesem Falle besser,
den Scheitel licher ein wenig tiefer zu legen, den Bogen selbst aber mit geringer Pfeil-
hithe zu konstruieren (ihm z B. die Form des ,ave en tiers point® zu geben, deren
Mittelpunkte durch die Vierteilung der Grundlinie gegeben sind). Der Figur 849 stellen
wir die aug dem Durchschnitt Fig. 840 fiir das dstliche Feld, nur mit Annahme einer
spitzen Bogenform, entworfene Fig. 849 a gegeniiber. An den mit grosserem Reichtum
ansgefithrten Werken findet sich sodann zur Belastung der Bogenscheitel die zuerst an
der Ste. Chapelle in Paris vorkommende Bekrinung der Fensterbogen durch Giebel-
wimperge, (Niheres s. vorn 8. 342.,)

So ist es ferner die spitze Form des Schildbogens, welche aueh hei geringerer
Girosse der Fenster fiir dieselben wieder einen (wenn auch exzentrischen) Spitzbogen
fordert, oder, bei Anlage mehrerer Fenster nebeneinander auf derselben Jochseite, wenigstens
eine nach der Mitte aufstrebende Gruppierung. Eine solche wird erzielt bei Anlage

von zwel Fenstern, wie sie sich z. B, in dem Regensbu Dom und in der Petrikirche

in Liibeck findet, durch Hinzufiigung ecines runden Fensters zwischen den beiden
Fensterbogen und dem Schildbogen, bei Anlage von 3 Fenstern nebenecinander, wie
sie an den frithenglischen und einzelnen deutschen Werken sich findet, durch eine

grissere Hohe des mittleren Fensters.
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Umgekehrt hat in manchen franzisischen Werken, wie in den Kreuzfligeln zu

Amiens, die Anlage eines Radfensters iiber die ganze Weite auf die halbkreisformige
Gestaltung des Schildbogens zuriickgefiihrt,
Die Notwendigkeit, nicht die Statthaftiglkeit des Spitzbogens oder der kulminie-

e y Y w; .. - e ¢ - " . 4 . .
renden Fensterform fillt weg mit dem Gewdlbe selbst und ebenso mit der Annahme Una

jener in Fig. 96 dargestellten Rippengewdlbe, in welchen die Kappen durch iibergelegte

Steinplatten ersetzt sind. Deshalb finden sich in dem Raum des Freiburger Turmes, Schild- und
-

welchem jene Konstruktion entnommen ist, zwischen _iu zwei solcher Rippen drei gleich

hohe Spitzbogenfenster nebeneinander.

Dieselbe. Konstruktionsweise hat in den filteren Kirchen der Bourgogne
eine etwas verinderte Anwendung gefunden (Fig, 848). Hier i=t namlich die Fenster-
wand zwischen den Strebepfeilern soweit hinausgeriickt, dass innerhalb derselben Durch-
giinge durch die letzteren fithren. Die Schildbigen des Gewdlbes werden dann aus
der Mauer anliegenden zu frei vortretenden Bogen wie die iibrigen Rippen und sind

olichen

oberhalb des Kappenanschlusses durch eine aufgemauerte Wand wagerecht ausg
und mit der Fensterwand durch fibergelegte HIr]le:{[h-u verbunden, welehe demnach
auf die Breite des Umganges eine wagerechte Decke bilden und mit ihrer oberen Fliche
diec Wasserrinnen entweder bilden oder aufnehmen; Fig. 848 zeigt diese Anordnung
aug Notredame zu Dijon. Es ist darin @ der Schildbogen, & der mit Durchgang ver-
sehene innere Strebepfeiler, ¢ die iibergelegten Steinplatten, d die Fensterwand, welche
von 3 gleich hohen Spitzbogenfenstern durchbrochen ist. Ehenso wiirde sich eine jmlt'
viereckize Fenstergestaliung hierzu eignen, deren Ueberdeckung die ausreichende Stirke
besitzt, um jene. Platten zu tragen. Bei Vionier Le Duo findet sich ein der Ste. Chapelle
zu St. Geermain des prés entnommenes Beispiel, in welchem dem Fensterviereck ein
grosser, durch alte und junge Pfosten mit reichem Masswerk in 4 Felder geteilter Spitz-
hogen eingesetzt ist, und die zwischen letzterem und der vierseitigen Umschliessung he-
findlichen Zwickel wieder durch eingesetzte Dreipiisse ausgefilllt sind, welche letatere
die wagrechte Ueberdeckung ausreichend kriftigen.

Fine besonders sinnreiche und glinzende Anwendung derselben Konstruktion findef sich an
der Fensterrose des Strassburger Munsters, Hier liegt der Umgang ausserhalb; das eigentliche Fenster
ritckt also an die Stelle des Schildbogens in Fig. 848, wiilhrend die Fensterwand in derselben Figur
dureh einen zwischen die Strebepfeiler, den Boden und die Decke des Umganges eingewdlbten, nach
nmen it hiingenden Bogen hesetzten Kreis ersetzt wird, und die Zwickel zwischen dem letzteren
und den Seiten des Quadrats mit durchbrochenem, schin gehildetem Masswerk gefiilllt sind. Denken
wir uns nun in dem oben angefiihrten Beispiel die Fensterwand wie in Fig, 848 in die fiussere Seife

ch dann die Zwickel in derselben Weise durchbrochen und ver-

des Umganges g kt, so wiirden &

elast sein, also die Einschliessung des Kreises durch ein Quadrat gerade so organisch erscheinen,

als es nach der gewshnlichen Gewdlhebildung die durch den Spitzbogen ist.
An den Werken des XTIL Jahrhunderts nehmen, wie bereits angegeben, die

Pfosten eine grissere und demzufolge die Gewiinde eine geringere Jedeutung an.  Wir Gewiinds u.
verweisen auf den in Fig. 851 gegebenen Grundriss der Fenster des Chores in Wetter, oo
wo die Pfostendicke ctwa die Halfte der Mauerdicke betrigt und die Grewiinde in ein-

fachen Schrigen bestehen. Letztere Form ist tiberhaupt die an einfacheren Werken

am hitufigsten vorkommende, withrend reichere Gewiinde durch in die von dem Mauer-
vorsprung gebildeten rechten Winkel eingesetzte Dienste sich gestalten.  Entweder
setzen sich dann den Kapititlen dieser Dienste die Bogengliederungen nach einer

anderen, dem rechten Winkel des Werkstiickes cinbeschriebenen Grundform auf, oder
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aber ez setzt sich der Dienst als Rundstab in dem Bogen fort. Die durch diese
Siiulehen begonnene Gewindegliederung setzt sich dann in der der Pfosten forf, wird
also komplizierter bei Anordnung alter und junger Pfosten. Nur in Strassbhurg bleibt
der Unterschied der Pfosten fort, weil die alten Pfosten nur aus 2 aneinandergereihten
jungen bestehen (s. Fig. 855 a bei b).

Die Stirke der Fenstergewiinde und der Pfosten findet sich hei Lacumr auf
je s der Mauerdicke bestimmt, Aus anderen Stellen derselben Schrift scheint die
;1111'11 bei HorsrADT angenommene Pfostenstiirke von %9 der Mauerdicke und sonach
die Gewiindestirke von %0 sich zu ergeben. Beide Massbestimmungen sind den meisten
deutschen Werken des XIV. und XV. Jahrhunderts entsprechend, an welchen die Lust
an reichen Masswerkkombinationen, an iiberschlanker Pfostengestaltung auf die geringen
Stirken der letzteren fithrte. Ein Beispiel dieser Art zeigt die in Fig. 841 ent-
haltene Quadratur.

Selbst in den |‘.1Ht!= wo die Fenster die volle Jochweite einnehmen, finden sich
zuweilen solche reiche Gliederungen an den sich ganz oder teilweize aus den Strebe-
pfeilerflichen schneidenden Bégen, Ein derartiges Beigpiel vom Chor von St. Ouen
in Rouen zeigt die Fig. 851 b.

Zuweilen, so an den oberen Fengtern der Kirche zu Haina (s. Fig. 851 a), liegen
die mit Siulechen verbundenen Pfosten fast in den beiden Mauerfluchten und trennen
sich von denselben nur durch eime Hohlkehle, sodass sie die volle Mauerstirke ein-
nehmen. Dabei ist der Fensterbogen nach aussen verstiirkt durch ein vorspringendes
Traufgesims von konzentrischer Fithrung, welehes in der Grundlinie der Fensterbogen
in die wagerechte Richtung umkropft, sich auf eine kurze Strecke in.derselben fort-
zicht, dann lotrecht hinab und hierauf wieder wagerecht fort und um die Strebepfeiler
gcht, den Rand der Absetzung derselben bildend.

Ueberhaupt liegh in diesen den Bogen umziehenden, vor die Mauerflucht vor-
tretenden Gliedern, welche an den Werken des XIIIL. Jahrhunderts hiiufie vorkommen,
ein schr wirksames Mittel, die Bedeutung des Bogenz zu verstirken und die Maner-
fliche zu beleben,

In der Regel nehmen diese Ueberschlagsbigen die Gliederung einfacher Trauf-
gesimse an, in den franzosischen Werken sind ihre Kehlen indes hiinfic mit Rosetten
oder mit Laubwerk gefillt.

Wiihrend sie in Haina die Fensterbogen bilden, finden sie sich an anderen Orten
gewissermassen als Abdeckung derselben, sodass sie von der Gliederung des Gewiindes
durch einen glatten Streifen getrennt sind.

Anstatt der rechtwinkligen Kropfung, welche sie dort annehmen und welche aus
dem Verhiltnis der Hohe des Gewolbeanfanges zu jener der Grundlinie des Fenster-
bogens hervorgeht, laufen sie hiiufie in der letzteren wagrecht fort und sich an den
Strebepfeilern tot, oder sic setzen in derselben Hohe neben dem Fenstergewiinde auf
Kragsteinen auf.

Von den Umgéangen,
Fiir die Erhaltung der einzelnen Teile e¢ines jeden Gebiindes und die Herstellung
der etwa entstandenen Schiden ist eine leichte le;_l'{i]]lglir']||cq-il von hichstem Wert.
Mehr aber als irgendwo wird dieselbe nétie an den Fenstern und findet sich hier an

den gotizschen Kirchen des élteren Systems geschaffen durch die ;\n]:!;__{'f' von Umgiingen,
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in der Héhe der Sohlbiinke liegen und in der verschiedensten Weise konstruion

werden konnen.

Der modernen Gewdhnung winrde, die sonstige Annahme des Systemes der goti-
schen Konstruktion vorausgesetzt, die in Fig. 852 im Durchschnitt gezeigte Anlage
am nidchsten liegen, nach welcher der Umgang in einem fortlaufenden, etwa von Krag-
steinen gefragenen Balkon bestinde, welcher vor den an der Wandflueht stehenden
Gewilbediensten hinfithrte. In der gotischen Kunst tritt das Bestreben, die grissten
Wirkungen mit den geringsten Mitteln zu erveichen, in seine Rechte, Sie benutzt den
fir den Umgang doch einmal zu schaffenden Vorsprung, um die Gewdlbespannung zu
verringern, demnach fir den ganzen Bau mit geringerer Héhe und Widerstandsmasse
angzureichen.  Sie verwendet freistehende Siulen, welche in der dusseren Flucht des
Umganges stehen, verbindet dieselben mit der Mauer oder vielmehr dem Strebe-

pfeiler durch einen kvéiftigen Stuwrz, dessen Kopf @ den Rippenanfang bildet und

weleher durch Kragsteine von der Wandflueht aus gestiitzt wird, schliigt iiber der Tiefe

des Umganges Tonnengewdlbe, welche zugleich die Schildbigen fiir das mittlere Gewilbe

abgeben, und unterstiitzt die Sdulen entweder durch verstirkte Kragsteine oder durch
von Grund aufgefithrte Pfeiler. Mit Annahme der letzteren Konstruktion gelangen
wir zu dem System der nach innen geriickten, in der Hohe der Fenstersohle mit Durch-
gingen versehenen Strebepfeiler.  Unterhalb des Umganges. sind die Pfeiler einfachsten
Falles wieder durch Bogen oder Tonnengewdlbe verbunden, welchen der Boden des
l'[]]Ig‘:1||I[_’|-.-c ;]I]'illil'\'_"l, withrend die Dienste entweder Von Grund auf '.illf_"r|l':_','l oder von
der Pfeilerflucht aus in der Hohe des Umganges ausgekragt sind (s, Fig. 853). Letatere
Anordnung findet sich in Chor und |\-'|'c‘11'z:fl['lf_"v|ll der Kirehe zu Haina und
ist vollig an ihrem Platze, weil der dem Pfeiler eingebundene Kragstein durch die
miichtige und konzentrierte Belastung desselben eine geniigend gesicherte Lage erhiilt,

[n Haina (s, Fig. 853 a) und in den Seitenschiffen des Freiburger Miinsters sind
die Pfeiler vor dem Umgang diinn aber sehr breit. Die Annahme einer so bedeutenden
Pfeilerbreite ist der Absicht zuzuschreiben, die vermige der Durchbrechung entstandene

Schwiichung auszugleichen, Diese Schwiichung jedoch ist in weit minderem Grade

vorhanden, als es den Ansehein hat.

ender Stirke

ufic als voll an, so sind bel ungeni

3 den Pfeiler wve

dessgelben dureh den Gewdlbeschulb zweierlel ‘\"l-i!'i{lill_'_(l"ll ||||'i'_[]'.ll'||_ Die erste wiirde in einer Ausg-

Nehmen wir in Fig, |

o der Maner bestehen und dann eintreten, wenn der Widerstand, welchen die anfeinander

NI

lierenden  Schichten vermoge der Reibung, welcher hier die Bindekraft des Mortels zun IHilfe

rensetzen, wegen des unzureichenden Masses dieser

ift des Gewdlbes

kommt, der Schubk

Flichen oder der zu geringen Belastung nich nd wiire, e zweite Wirkung wiirde in u-'m}‘ul
Umkanten des Pleilers um den Fusspunkt der Vorderflucht bestehen,

Die erste dieser Wirkungen, das Hinausdriingen, ist nur hinsichtlich der dem Gewdolbeschub
unmittelbar ausgesetzten Schichten zu besorgen, welche je nach Verlauf der Drucklinie in s his 13
der Pfeilhohe oberhalb des Walbanfanges liegen. Es folgt hieraus, dass eine Durchbrechung des
Pleilers oder vielmehr des Bogenanfanges bis zn der so bestimmten Hohe oder dariiber hinaus aller-
dings unmiglich ist, unterhalb derselben aber eine Ausbiegung der Mauer nicht veranlassen lkanmn.
Wir fithren hier das in Fig. 854 gegebene Beispiel des siidlichen Krenzfliigels der Kollegiat-
kirche zu Wetzlar an, wo sich oberhalb der Pfeilerkapitile die durch den Bogenanfang fiilivende

Durchbrechung @ findet, welche nahezu die Grenzen des Maglichen erreicht.

Die Wirkung des Umkantens aher kann dureh die Durchbrechung des Pfeilers nur in-
sofern erleichtert werden, als der zn fiirchtende Drehpunkt aus dem Fusspunkt in Fig. 853 nach
dem Punkt ¢ hinaufriicken wiirde, wodureh ‘das Gewicht der bei der Drehung zm hebenden Masse

um das kubische Mass der Durchbrechung und des bei derselben stehen bleibenden inneren Pfeilers

Umginge.

Stabilitit.




im Seitenschiffsfenstern des Strassburger Miinsters (s

"Hier wird, wie der Grundriss zeig
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sich verringern witrde, Um diesen Verlust auszugleichen, bedarf es aber nur eines sehr geringen

wie schon mehrfach bemerkt, die Liinee desselben etwa

Lingenzusatzes fiir den Strebepfeiler, w

in quadratischem Verhiltnis wirkt.

rert Pfeiler in Haina dadurch, dass man durch das

Hiernach erklivt sich die Dreite jener inn

i der einer fritheren Anlage angehérigen und nicht mit Strebepfeilern verstivkten unferen Mauer

an einem Lingenzusatz fitv die oberen Strebepfeiler verhindert war, ein Grund, der in Freibure aller-
dings nicht vorliegen konnte, Weiteres fiber die Stabilitit der Umgiinge siche unten 8, 358.
In vollkommenster Gestaltung erscheint die Anlage innerer Durchgiinge an den

855 und 855 a).

, der innere freistehende Pfeiler villig eingehiillt

durch die drei von Grund auf angelegten Dienste der Gurt- und Kreuzrippen und
die zwei dem Boden des Umganges aufsetzenden @, welche die freiliegenden Schild-
bogen fragen.

Die Breite des Umganges ist nicht wie in Fig. 853 durch ein einfaches Tonnengewilbe, dessen

Dicke durch die der Kappen « noeh einen Zusatz erhiilt, sondern durch eine dem Sechildbogen kon-

gentrische Fortfithrung der letzteren tiberspanmt, welche an der Mauerflucht von dem gieh lings der-

gelben bewegenden Bogen b aufgenommen wird., Da ferner der innere, von den Diensten ve

rdeckte,
durehbrochene Strebepfeiler mehy die Schubkriifte der Seitenschiffsgewdlbe dem ohnehin durch das
Strebesystem des Mittelschifts geforderten, starken dusseren Strebepfeiler zufithren, als dem letzteren
eine Verstirkung gewiihren soll, so wird seine Breite auf das geringste Mass zuriickeefithret, und es
springt seine ]'“11!<'|11f von beiden Seiten weit hinter die der Schildbogendienste ¢ zuriick., So kommi
die ganze ..\ll]'r!s:l' der Kiithnheit der in Fi

3 wezeigten Ueberdeckung der Umgiinge mit wagerecht

gelegten Steinplatten am niichsten und es ist ihr der letzteren gegeniiher noch der Vorteil eigen, dass

sie die beunrubigende Wirkung vermeidet, welche bei letzterer durch das einseiti

ge Anstossen der
ICappenschichten an die den Sehildbigen aufgesetzten Wiinde, z. B. bei &, hervorgebracht wird.

[n Strassburg werden die Bodenplatten der Umgiinge von den oben (8. 347) erwihnten Bogen-
blenden (s, ¢ in Fig, 855) getragen, Da ferner die Fensterpfosten den Strebepfeilern nicht unmittelbar

anliegen, =20 musste auch das Gewiinde wenigstens bis auf das Kaffeesims hinabeefithrt werden dadureh,

sowie dureh die Anlage des Umganges, entstand in der Hihe des Kaffe

simses eing unnd

Breite,
Deshalb st das Stiirkemass der Mauer nieht allein durch jene schon oben (S,

) erwithnte innere

Auskragung, sondern aueh durch die kri

tige Gliederung des Kaffoesimses verringert, noch mehr aber

dadurch, dass die Stiirke der Gewiinde noch iiber die iiusszerste Linie jenes Gesimses ausladet, sodass

die Siulensockel mit einer wagcerechten Unterfliche £ iiber die Kante desselben hinauso

In der Regel ermangeln die Umgiinge der Bristungen, zumal die Fenster-
wand einergeits vollige Sicherheit bietet. Nur in Freibure ist der dussere Rand der-
selben nachfriiglich mit einer Galerie von durchbrochenem, spiitgotischem Masswerk
versehen worden, welches letztere dann in Relief auch iiber die vorderen Flichen jener
inneren Strebepfeiler big an die Dienste gearbeitet ist, hier aber, belastet durch die obere
Mauermasse, keine giinstige Wirkung hervorbringt. Zudem verdeckt dic Galerie die
unteren Teile der Fenster und wiirde besser durch von Pfeiler zu Pfeiler reichende
und in beiden mit ihren Enden eingelassene Eisenstangen zu ersetzen sein,

Bis jefzt haben wir nur von Umgingen im Inneren gesprochen, sie konnen
in derselben Weise auch nach aussen verlegt werden und hier durch die Strebe-
pleiler fithren, wie an den Seitenschiffen der Kollegiatkirche in Wetzlar, dem Chor-
polygon derselben und der Elisabethkivehe zu Marbure

Ueberhaupt wiirde es am
niichsten liegen, sie auf diejenige Seite der Fenster zu riicken, von welcher die Ver-

]_I‘l:lrﬁtl]ig' ;|I|;_'_'P|'.';:E 12t,
Da sehr hiiufig bei Anlage von i|<JEu!u-]1|-tl Fensterreihen itber einander die unteren

von innen und die oberen von aussen verglast sind, so wiirde hiernach auch die Lace
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1. Einsehiffive Kirche und einschiffiger Chor.

der Umgiinge eine verschiedene sein. So finden sich im Chor der Kirehe zu

Wetzlar zwei Unginge, von welchen der untere auf der inneren und der obere auf ®

dir dusseren Seite der Fenster gels Fig. 856—856 ¢). Es trigt die ganze

0

Anordnung noch ein sehr primitives Geprige, insofern die beiden Umginge, wie der
Durchschnitt Fig, 856 a zeigt, schrig neben einander liegen und so eine Breite be-
anspruchen, die thnen hier allerdings durch die ungewohnliche Mauer- und Pfeilerstirke
gewihrt war. So hat man ferner auf den Nufzen verzichtet, der aus einer durch-

laufenden Auskragung oder aus zwischen die Pfeiler geschlagenen Bigen fir die An-

lage der Umgd
lichen A
Zundi

ginge ¢ und & (s. Fig. 856 a) iiber einander 1

1ige zu zichen gewesen wire, und dafiiv zu einer Reihe von ungewdhn-

kunftsmitteln Zuflucht genommen,

hst machen wir darauf aufmerksam, dass die Fluchten der Rickwiinde der beiden Um-

gen,  Demnach musste ein jeder Vorsprung der

Fensterpfosten nach aussen w allen, um eine Verengung der Breite des Umganges zu vermeiden,

die Verglasung s aber so weit iiber die Flueht § hereingeschoben werden, dass an dem Mittel-

plosten noch die Anl: *h dann

der fusseren Kalkleiste ¢ moglich war. Der Mittelpfosten spricht

nach aussen hin dureh keinerlei Profil aus und erhiilt scine volle §

rlke nach innen, mit welcher er

liuft nnd etwa in 8 m Hohe iiber dem unteren Umg

iiber die Flucht ¢ hina bei o auf einem

Kragstein aufsitzt. Die Wandpfosten sind weggelassen und die ist unmittelbar an die

aibung des Gewiindes gelegt (s, den
Wandflucht # h

vorsprung ¢ aufsit

ndriss Fig. 856G ¢ bel «): da sie aber gleichfalls tber die

inspringt, so musste sie anf dem die Schle des Fensters hildenden inneren Gesims-
I E

Der untere Umgang fiiha

durch die Manerdicke hinter den Winden o in 856 b und

offnet sich nach dem Inneren des Chores durch die beiden diese Wiinde durchbrechenden, wagerecht

veschlossenen Oeffnungen ¢ in Fie. 856. Vor dem oberen Umeange liegen aussen die kapitillosen
iy 1
Pfeiler /" in Fig. 856 a und 856 e, von welchen kriftige, mit Blittern verzierte Steinbalken nach der

Mauer iihbergelegt sind, welche als Grundlagen der iiber den fusseren Umgang gespannten drei Ton

gewdlbe zwischen je zwei Strebepfeilern dienen, durch welche letzteren dann der Umgang hindurch-

geht. Durch die Anlage dieser Pfeiler und Gewdlbe ist zugleich die sonst unvermeidliche glatte

Wirkung der jeder fusseren Gliederung ermangelnden Fensterpfosten in  glicklicher Weise gehoben.
Diese ans der altehristlichen und romanischen Zeit iiberkommene Anordnung von freistechenden

Pieilern oder Siulen als T

viiger der einzelnen Tonnengewdlbe (Zwerggalerien u. s, w.) ist fiberhaupt

den Umgiingen des Uebergangsstiles eigen, und z oft dem Tnneren zugewandt und mit der Fenster-

anlage insoweit in Verbindung gebracht, dass unter jedem solchen Tonnengewilbe ein Fenster sich findet
In einer noch romanischen Behandlung sehen wir sie in dem Mittelschiff' des Miinsters zn Bonn, wo die

> der Sehildbbgen angelegt sind, daher neben jener 8

Fenster nur auf die Hé
Manerfld

mals nach dem Inneren iffnet,

enstellung noch die

stehen bleibt, hinter weleher der Umgang durchgeht und sich neben den Fenstern noch-

Eine nah verwandte, aber weitaus kompliziertere Anlage von doppelten Umgiingen
ither- und dabei doch neben einander wie in Wetzlar findet sich in der Kathedrale zu
Besancon, wo das Fensterstockwerk mit der Anlage des Triforiums in Verbindung ge-
bracht ist, und auf welehe wir weiterhin zuritckkommen werden.

Vorteilhafter in jeder Hinsicht als diese Nebeneinanderlage ist es, die in ver-
schiedenen Hohen angebrachten Umgiinge senkrecht iiber einander zu

legen. Eine solehe Anordnune entsteht in einfachster Weise, wenn beide Umginge

auf derselben Seite der Fensterwinde angebracht sind. Ein derartiges Beispiel
findet sich z B. in dem siidlichen Kreuzfliigel der Kirche zu Wetzlar, wie die Fig. 854
zeigt, in der Weise, dass der Boden des oberen Umganges nur zeitweise im Falle des
Bediirfnizsses vermittelst iiberlegter Balken die Durchbrechungen der Gewdlbeantinge

zu verbinden hatte, und nachher wieder weeeeriiumt werden konnte. Wir mochten

wenigstens hierin den Grand fiir die Anlage jener Durchbrechungen finden,




o V. Die Kirehe im Querschnitt und Aufriss.

Eine permanente, wirklich gebaute Anordunung von doppelten Umgingen fordert

aber mit vollizer Notwendigkeit die einer doppelten Fensterreihe, wie sie sich an der

Elisabethkirche zu Marburg findet, wo die Umginge auf den von einem Strebepfeiler

sum anderen durchlaufenden Auskragungen liegen. [n derselben Weise konnen sie

auch von Bogen pgefragen werden, welche sich zwischen die Strebepfeiler spannen.
Dicse konnen sich entweder iiber die Breite der Umginge als Tonnengewilbe fort-

sote Platten

sotzon oder in einem Abstande freiliegen und mach der Maner iiberg
tragen, wie in Fig. 848,

In dieser Anordnung liegt auch zugleich die einfachste Lisung der Aufgabe, die
Umgiinge an verschiedene Seiten der Fensterwiinde zu bringen, dadurch
“namlich, dass jene Bogen mit den unteren Fenstern ihre Plitze wechseln, mithin die
oberen Fenster itber den Bigen zu stehen kommen. Hiernach wiirde der obere Um-
gang nach aussen und der untere nach innen liegen, und der Boden des letateren
entweder wieder von Gurtbdgen oder, wie in Strassburg, von den Bogenblenden, oder
endlich durch Auskragungen getragen werden. und zwar entweder durch fortlautende,
wie in Marburg, oder durch einzelne bogenverbundene Kragsteine, wie in den Kirchen
zu Gelnhausen und zu Wetzlar, Die Gestaltung der oberen Fenster kann, wie an
der Elisabethkirche zu Marburg, mit jener der unferen iibereinstimmen oder von der-

selben abweichen.

Auch hier ist es das Konstruktionssystem des Umganges, welches ganz in derselben Weise, wie

wir bereits S. 351 iiher die Schildbieen niiher ausgefithrt haben, iiber die Wahl einer knlminierenden

oder wagerceht begrenzten Fensiergestaliung zon entgeheidet. Im allgemeinen wird wenigstens

hei geringeren Hihen eine Verschiedenheit der beiden Fensterveihien gimstiger sein, etwa in der Weise,
dass die unteren Abteilungen aus zwei oder drei gleich hohen Fenstern bestehen, die oberen durch

einzelne plostengeteilte Spitzl

et iherwilbt sich bilden.

n, izt der I'l‘i'lh;_rnii—

[n allen Fiillen, welchen eine grosse Hohenentwickelung

schen Anordnung einer doppelten Fensterreihe der in der spiiteren Periode an-

nommenen itherschlanken Bildung der Fenster gegeniiber der Vorzug zu geben, da

ge

sie neben der giinstigeren Wirkung eine bessere Zugiinglichkeit der Fenster und eine
giinstive Lingsversteifung (¢, 8. 338) liefert. Freilich hat man sich daran gewdhnt,
die schlanken Fenster als notwendiges Produkt des gotischen Vertikalizmus, ja selbst
als alleinige Ausdrucksweise des kirchlichen Charakters in dem Masse anzusehen, dass
sie sogar an kirchlichen Gebiiuden modernen Stiles aceeptiert wurden, in welchen sie

dann gewissenhafter Weise von den Emporbithnen sich durchschniften finden.

Umgekehrt hat man die Anlage der Marburger Kirchen lediglich aus romanischen Reminiszenzen

und jene der franzisischen einschiffigen Chive und Kreuzfliigel, auf welche wir, wie auf die des

mshureer Domehor

., schon jetzt hinweisen miissen, nur dadurch erkliven wollen, dass entweder

die Absicht, eine villige Einheit der Wirkune mit den mehrschiffigen Teilen herbeizufithren, oder sich

der Pracht der mit Umgiingen versehenen Choranlagen zu niihern, oder endlich eine vollstindigere

Zirkulation zu ermdglichen, auf die Beibehaltung der Hohenteilung der Schiffe fithrt hiitte.

Dem whre zu ents

ronen, dass der letzten Bedingung durch Treppenanlagen hitie entsprochen

werden konnen, dass iiberhaupt die Hohenfeilung von Chor und Kreuzfliigeln nicht immer mit jener
der Schiffe iibereinstimmt. Hierbei wollen wir nur auf die Kathedrale von Noyon hinweisen, in
welcher in dem Langhaus iiber dem Seitenschiff, also unmittelbar fiber den Scheidebitgen sich eine
gewilbte Galerie, dariiber das Triforium und dber letzterem der Fensterstock findet, wiihrend in

den Krenzfling

In die Hiohenteilung in der Weise umsetzt, dass iiber der Hohe der Scheidebi

n, also

in der Bodenhihe jener Galerie das Triforium und fiber dem lefzteren eine zweifache Fensferreihe
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1. Einschiffige Kirche und einschifficer Chor. 357

iibereinander angeordnet ist, so dass vor der unteren ein innerver, vor der oberen ein fiusserer Umgang
sich findef.

Weiter aber liegt die .\]’.\il']l"’._‘ chen verschiedenen Teilen desselben Werkes eine dureh

keinerlel innere Griinde geforderte Einheit herzustellen, dem Wesen der gotischen Kunst ebenso fern
als die andere, eine Wirkung zn simulieren, die einer villig verschiedenen Konzeption entspricht,
Weiter muss hier bemerkt werden, dass, wenn der Vertikalismus dureh die gotische Konstruk-

tion zu einem gesteicerten Ansdruck celangt, dieselbe doch in keiner Weise den Horizonialismus ver-

driingf, dass im Gegenteil das Bestreben, das erstere Prinzip auf Kosten des letzieren zum allein

herrschenden zu erheben, eben eine Sehwiiche der spiteren Werke ausmacht, welche von den Gegnern

dieser Kunst irrigerweise als Notwendigkeit derselben hingestellt wird.

Wenn wir nun auf die spiitgotische Anordnung der die ganze Hiohe tiber
dem Kaffgesims einnehmenden Fenster iibergehen, deren Héhe off eine so ge-
steigerte ist, dass das Verhilinis zur Breite kaum fasslich bleibt, so miissen wir den
Nachteil heryorheben, dass thre Wirkung eine zu ausschliessliche, alle sonsticen Teile

beeintriichtigende ist, um giinstig zu sein, und deshalb sechon manche unliehsame Ver-

_L‘"]('ie'itq‘ il.r.‘[‘\'uJ'_'

rufen hat, Sie ist ferner der Wirkung der Verglasung ungiinstig, sowohl
bei Annahme eines weissen oder farbigen Musters durch die Notwendigkeit der un-
zihligen Wiederholungen, als bei Anordnung von figlirlichen Darstellungen und hat
in den spiteren Perioden der gotischen Kunst auf jene turmartigen, gemalten Bal-
dachine ither den Figuren gefiithrt, welche streng genommen doch nur als Raumaus-

fiillungen angesehen werden kiinnen.

Ferner aber verringert jene tibermiissige Fensterhohe auch den durch die Umgiing
fir die Zuginglichkeit derselben geschaffien Nutzen. In dem erkannten Bediirfnis der
letzteren ist daher der eigentliche struktive Grund fir die frithgotische Anlage einer
doppelten Fensterreihe zu suchen, deren Wirkung als Kunstform sodann, wie die vor-
handenen Beispiele zeigen, derjenigen der spiiteren Anordnung mindestens nicht unter-
geordnet ist. s liegt in der Natur der Sache, dass diese Anlage, wie iiberhaupt cine
jede, an ein gewisses Grissenverhiiltnis gebunden ist und einer sorgfiltigen Abwigung

der Hohen zu den Breiten bedarf. Das Minimum der Grosse, welches eine doppelte

Fensterreihe gestatiet, diirfte etwa in einer Schiffsweite von 8—9 m liegen, wobei die
Hohe etwa die doppelte Weite betrigt

Fiir diese

Verhiilinisse versuchen wir in den Figuren 857—857 ¢ den Entwurf fir ein Joch.

857 e, gleich der halben Weite, die gesamte Pfeiler-

, also a4 b in Fi

Wir machen darin die Joehl
]i:

geniigende Pfeilerstiivke und eine entsprechendeé |

ac¢ gleich /s der Diagonale mit Riicksicht auf die Durchbrechungen, und nehmen dann eine

der Aussenflueht der unteren Mauer durch den
Pig, 807 die Hohe I//-'-— 4 ab und sonach das
Rechteck @b a' B! bestimmt und darin die Diagonalen sowie die Linien ¢ /7 und § /7 und ferner die

Punkt ¢ an. Hiernach ist in dem inneren Aufriss

Linie ¢ ¢ als Diagonale des Quadrats gezogen, so dass die verschiedenen, aus unserer Figur ersichtlichen

Durchschnittspunkte dieser Linien die

Lihen k, I, m, n, ¢ anze

Ilhenso ist in dem fiusseren Anfriss Fig, 857 b die Hiohe a b durch die Weite zwischen zwei
-“'I|'\'|\|']'i't--h'}'11_. die Hihe ¢ d durch die Diagonale des mit dieser Weite besehrielbenen Quadrats, die
Hihe ¢ g durch die Diagonale des Kubus, die Hihe c,'f aber durch die Summe der Weiten ¢ 6 und
¢d bestimmt. Der Querdurchschnitt Fig. 857 a zeigt sodann die Konstruktion des Ganzen, worin iiber den
unteren Fenstern zwei von einer Mittelsiiule getragene Tonnengewilbe gespannt sind und der Bogen

des oberen Fensters einwiirts durch den Schildbogen, auswiirts durch den zwischen die Strebepfeiler

gespannien Boge firkt ist.

Das Ueberwiegen der oberen Fenster iiber die unferen wird zuniichst dureh die Notwendigkei

fordert,

ass die Durchbrechungen der Strebepfeiler unterhalb der Angrifispunkte der Schubk:

des Gewdlbes zu liegen kommen. Hiernach wird hiichstens eine Gleichheit beider Abfeilungen, nichi

aber das umgekehrte Verhiilinis zu erzielen sein,




Zulii
der Dureh-

durch

kippen.

aEo V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss.

Wenn wir hier die Anlage doppelter Fensterreihen zuniichst in Bezichung auf
einschiffige Kirchen erdrtert haben, so gilt doch das Gesagte in gleicher Weise von
den Seitenschiffen bei dreischifficen, die ganze Anordnung aber findet erneute Anwen-
dung in Verbindung mit einer Anlage von doppelten Seitenschiffen iiber cinander, auf

welche wir weiter unten zuriickkommen werden.

Einfluss der Durchbrechungen auf die Standfdhigkeit.

Ein Widerlager mit grisseren Durchbrechungen ruft immer den Eindruck grosser
Kithnheit, unter Umstiinden sogar einer gewissen Unsicherheit hervor. In der Thaf
kinnen Aussparungen an ungeeigneter Stelle bedenklich werden, anderseits lassen sie
sich richtig angewandt zu einer erstaunlichen Kiihnheit treiben, wie die alten Werke
bekunden und eine Betrachtung der Standfihigkeit erweist.

In einem Widerla

stellenweis die Festigkeit des Materials in Frage, withrend der grossere Teil der Bau-

gskiirper, der seitlichen Kriften widerstehen soll, kommt nur

stoffe der Aufeabe zu dienen pflegt, als lastende Masse die Standfihigkeit zu erhéhen.
s leuchtet ein, dass sich zunfichst in diesen mehr lastenden Teilen Oeffnungen leicht
unterbringen lassen, sofern sie nicht eine ungiinstigere Anordnung oder zu grosse Ver-
minderung der Lasten nach sich zichen; bei vichtiger Verwendung konnen sie sogar
zu einer hesseren Lastverteilung oder einer Ersparnis unnétiger Massen dienen.
Unter Umstiinden sind Durchbrechungen selbst in den stiirker beanspruchten

Teilen moglich, sie kinnen hier eine wiinschenswerte Lage des Druckes erzwingen und

bisweilen auch die statische Unsicherheit iiber die voraussichtliche Verteilung des
Druckes beheben,
Will man in einer durchbrochenen Widerlagsmauer oder einem Pfeiler mit Aus-

sparungen den ganzen Verlauf des Druckes won ohen bis unten verfolgen, so suchi
| ! !

man sich auf dem gewdhnlichen Wege (vel, 8. 141) die Stittzlinie auf, wobei die durch
die Oeffnungen ersparte Masse natiirlich auch bei Berechnung der Gewichte fortzulassen
ist. Wenn die Stiitzlinie eine Oeffnung iiberquert, so liegt darin nichts Befingstigendes.
Es wird sich an einer solchen Stelle der Mitteldruck spalten miissen, so dass sich zu
jeder Seite der Oeffnung ein entsprechender Anteil des Druckes in dem Mauerwerk
iibertriigt, den man nach Grosse und Richtung aufsuchen kann (siche unten).

Da die Sicherheit des Bauwerkes durch die Aussparungen nicht beeinfrichtigt
werden darf, sind die beiden Forderungen aufzustellen, dass zuniichst die Gefahr des
Umkippens nicht vergrossert wird und dass sodann die Kantenpressung nirgends zu
gross wird, oder neben der letzteren Bedingung auch, dass zur Verhiitung von klaffenden
Fugen die mittlere Druekkraft innerhalb des Querschnittskernes bleibt.

Sicherheit gegen Umsturz, Ein Widerlagskorper von der in Fig. 858 dar-

gestellten Form wird unter dem Einfluss einer RSeitenkraft H zunichst geneigt sein,
um die untere Kante 4 zu kippen. Wenn aber oberhalb einer hioher liegenden Fuge A™ L
starke Masseinzichungen oder grossere Durchbrechungen statthaben, so kann die gefihr-
liche Kippkante nach A hinaufriicken, und zwar wird das Kippen eintreten, wenn das
Stabilititsmoment Q-a geringer wird als das Umsturzmoment H - ¢, worin @ die resul-
tierende Schwerkraft aller in und am Widerlager vorhandenen Gewichte und a deren

seitlichen Abstand von der Kippkante K bezeichnet. Das Umbkippen, dessen Vorgang

Fig. 858 a veranschaulicht, bewirkt eine I:?r(‘“'t"l_"'llll"_'\' des f‘;('}l\\'t,‘l'lllﬁl]l('{'r& S (Fig.
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nach einer um A beschrichenen Bogenlinie bis S, die ganze Maszse @ ist also um das
Stiick h oder T'S| zu heben,

Ausser dem Kippen kann sich bei Vorhandensein einer Aussparung der Um-
sturz in der durch Fig. 858 b veranschaulichten Weise vollzichen, Das grossere, neben
der Oeffnung liegende Mauerstiick & C D R (Fig. 858) wird umgerollt oder aufgekantet, bis

die Kante £} senkrecht iiher A liegt; von da ab wird die Masse schon von selbst nach

aussen aberstiirzen. g riiekt dabei der Schwerpunkt s des Mauerstiickes £ C D R
auf einer um K beschrichenen Bogenlinie nach s,, das Gewicht G deszelben wird also
um h, in die Héhe gehoben, das iber ¢ 0 liegende gesamte Mauerwerk wird gleich-
zeitic mit der Kante D um das betriichtliche Stiick h, in die Héhe geriickt.

Bozeichnet man die Last der Oberwand itber € D mit P und das Gewicht der
Stelzwand X C D R mit G, <o ist bei diesemm Hochkanten eine Arbeit zu verrichlen:
P.-h, +G h,

Die Arbeit beim einfachen Umkippen (Fig.

e = = 4 e
H505 a) 18t 1!;[_*,1'evl-_3|-[| (P —+ x) - h. ]
Je nachdem der erste oder zweite dieser Aus- | [

: 2 sy - . 1 : M DEn

driicke geringer isf, ist leichter ein Hochkanten | \ 98\ (B8

(Fig. 858 b) oder ein Umkippen (Fig. 858 a) zu
fiirchten.

Wenn das Gewicht der Stelzmauner verhilt-
nismissie klein ist, im Vergleich zu der Obermauer,
so kann man sich ein noch viel einfacheres Kenn-
zeichen verschaffen; man zieht in der Zeichnung um
K die Kreishogen S S, und 2 D, und misst die Ordi-
naten h und h . Tst h kleiner, so wird leichter das
Umkippen (Fig. 858 a) eintreten; ist h, aber kleiner,
so ist mehr das Hochkanten (Fig. 858 b) zu fiirch-

ten. Die Anlage einer Durchbrechung wird also

nicht als cine unstabile Stelle im ganzen Gefiige

angeschen werden konnen, solange das Stick h,

osser 1zt als h. Diese Bedingung wiirde es oft

restatten, die Aussparungen bis zur Hélfte und mehr

der Wandhihe hinaufsteicen zn lassen, anderseits sind natiirlich die Durchbrechuneen
um so weniger zu

irchten, je niedriger sie sind, und je breiter die Stelzwinde neben
ihnen bleiben,
Zulissige Beanspruchung, Kernlage des Druckes. Wenn man die

Sicherheit des Mauerkorpers, wie vorstehend, nach der Gefahr deg Umsturzes bemisst, o

setzt man dabei ein unbegrenzt festes Baumaterial voraus; da es ein solches nicht oiebt,
- - Sl . . ; 5o - - - r e = 3 :lll Iiir‘ III
wird in Wirklichkeit noch vor Eintritt des Umsturzes ein Zermalmen der cefihrdeten on wi

Kanten stattfinden. Es ist deshalb die weitergehende Forderung aufzustellen, dass an
keiner Stelle, besonders an keiner Kante die Pressung der Baustoffe eine als zuliissig
erachtete Grenze iiberschreitet. Daneben lduft fine die meisten Fille noch die Be-
dingung her, dass die Mittellinie des Druckes den Kern des Querschnittes nicht ver-
lassen daxf, Welche dieser beiden letzteren Forderungen die strengere ist, hiingt in den
einzelnen Filllen von Nebenumstinden ab. BEs sind die Fragen der Druckverteilung

i allgemeinen weiter oben (s. 5. 137—148) so eingehend behandelt, dass es hier
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nur eriihrigt, die Kraftleitung in dem vorliegenden ganz bestimmten Falle einer Mauer-

ehen.

durehbrechung in Betracht zu zi
Man sucht zuniichst fiir die horizontale Fuge oberhalb des Durchganges Grisse

370 und 371 auf S. 140) und

und Lage der resultierenden Druckkraft auf (vel. F
hat sodann diese in die Seitenkriifte zn '.l’,l-l'|i';_l'€‘1], welche sich zu den beiden Seiten der
Oeffnung im Mauerwerk fortpflanzen, Fir vier verschiedene Fille ist die Zerlegung

an den Figuren 8591 bis IV durchgefiihrt.

Fig, 850 1. Die resultierende Kraft A sei senkrecht gerichtet, die Stelzwinde

n gleich dicken Wiinden lieren,
Da aber in der Z
fallen, es wird sich £ ihnlich anf die beiden
1:
rdriicke zer
nal ihrem Abs
wie folgt. Man nimmt
v als 4 und 5 mitten anf
i die Grosse der Kraft A als
die Linge 7 F hin, zieht die Linien ¢ 4 und (' B und
Diagonale ¢ F das Parallelo-
gramm O D F L., Zieht man nun noch durch ¢ eine
Wagerechte, so liefern die Abstinde G [) und £J die

Griwse der gesnchien Seitenkriifte.

seien ziemlich diinn. Wiirde £ in der Mitte zwischen den bei

s erl

e des D

a0 wiirde jede von ihnen die Hil sichnung R mehr links

liegt, so wird auch nach hier die grissere Seitenkraft

Manern verteilen, wie el Einzel if einen Balken

die Seifenkriifte

sich in die beiden Aufl:

wmd von R, durch

sind nmgekehirt p

Zeichnung kann man si

die Angriffspunkte der Tei

den Stelzmauern an, triig

hildet auns diesen und d

Die Annahme, dass die Angriffspunkte der Seiten-

kriifte 4 und B inmitten der Maunern liegen, kann nur

Richtigleii machen, da die

Lage der Kraft £, die verschiedene Stirke

der Stelzmauern und die fiir diese wie ihre Ueherbriickung

gewihlte Ausfithrung Schwankungen hervorrufen konnen,

Im in besonderen Fillen, #. B. bei einseit VoI

L s Stelzmaner,

anniihernd riechtig zu urfeilen, muss man sich vergegen-

wiirtigen, dass die Mittelkraft £ nicht

einen einzel-

nen Punkt wirkt, sondern dass sie nur ein zus:

nmen-

sender Ausdruck ist fiir die weit verteilten F

kriifte, wi

sie frither durch die Spannungshilder Fi

bis 377 sowie 383

5 wveranschaulicht sind.
Fig. 858 II. Die Mittelkraft B sei schuriig

gerichtet bei gleicher Dicke der Stelzmauern,

IKann man annehmen, dass die Seitenkriifte parallel zu B

sind und dass die Druekpunkte 4 und B gegeben sind,

so ist die Zerlegung ganz entsprechend vorzunehmen wie
hei Fi

Nachdem man die Seitenkriifte noch mit den Gewichten der Mauern § und Gz, zusammengesetzt

cur [. Die Seitenkraft, welche niiher bei i liegt, wird wieder entsprechend grisser ausfallen.

hat, freten sie unten als M und N hervor und kénmen hier erforderlichen Falles wieder zu einer
Mittelkraft £, vereinigt werden.

Auch hier ist die Lage der Druckpunkte 4 und £ nicht mit Bestimmtheit festzulegen, Rechnet
n (s 3 4

man ebenso wie hei den Wil 7) mit einem giinstigen Einfluss des plastischen Mortels,

s0 ist anzunehmen, dass bei riehtig

1 Ausfithrung die Seitenkriifte besivebt sein werden, sich méglichst

in der Mitte der Stelzmaner zu halten, dass also z B. der Punkt . etwa so weit rechts von der Mitte

liegt, wie M links von derselben. Geht man von dieser Voraussetzung aus, so kann man eine Stelz-

mauer als hinliinglich stark betrachfen, solange es moglich ist, die Seitenkraft so in ihr unterzubringen,
dass nirgends die Pressung zu evoss wird oder auch, dass die Kraft iiberall im Kern bleibt,

Die parallele Richiung der Seitenk

zu der Mittelkraft trifft gleichfalls nur unter Umstinden
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21, es kann Fille geben, in denen die eine Seitenkraft ganz oder nahezu sgenkrecht steht, wiihrend

die andere um go schriiwer liegt (s. Fig. 859 III), ja sie kimnen sozar bei stark schichenden Ge-

h dicken

wilben zwischen den Stelzwiinden beide nach aussen gekehri sein. Besonders ist bei ung
Wiinden vorauszusetzen, dass bei sonst entsprechender Ausfiihrung die Seitenkraft in der schwiicheren
Wand steiler, in der stiirkeren dagegen flacher ist.

. 859 TIT. Bei sehriger Richtung der Mittelkraft liege an der ,Kippseite®

foate Stiitze. Der letzteren wird man nur eine senkrechte Kraft zumuten kénnen, Zur Auffindung
der Seitenkrifte zieht man durch B eine Senkrechte bis zum Schnitt (/) mif R. Von () zieht man

die Linie ) o und zerlegt dann nach dem Parallelogramm die Kraft £ nach den Richtungen () A4

und ) B in ihre Seitenkriifte, denen man dann innerhalb der Wiinde deren Gew ichte ¢ und (-, noch

i in der linken Mauer die Kraft unginstig, so kann man durch Verschiebung von A

die Konstruktion wiederholen.

Die thatsichliche Lage von 4 hingt natiirlich wieder von Umstiinden ab, sie kann besonders

I

wenn die Stiitze zu lang ist (vel. Fig. IITa). Es ruht sodann die obere Last vorwiezend auf der

dinge der rechts stehenden Stiitze stark beeinflusst werden, der ungunstigste Fall fritt ein,

Kante €, die Ucbertracung der schriigen Kraft ist so itberhaupt nicht moglich, Eine Ruhelage kann
1 :

' oder nach einer Verschiebung der

nur wieder einfreten nach Abspringen

oberen Masse nach links, wobei sich die Stelzwand so t . Fig. 858D, dase die innere Kante [)

achbarten Teilen » den Dru aufnimmt.

gich oben unterlegt und nebst den be

Fie. 850 IV, Die Lare der Stelzwand und Stutze sei vertauscht, sonst sei alles

wie vor. Die Ferlegung de Criifte vollz Ausnahme, dass der

1 gich in diesem wie

Sehnittpunkt O nach unten rickt. Liegt der Schnittpunkt zu fern, so

zerlegt /i zuniichst in die

Weise helfen. echte und wagerechte

im vorigen Fall in ander
Kraft ¥ und H. V =
Masseabe der I r 850 1. Von H wird auf die links liegende Stii

achienswerter Teil kommen, es wird deshalb ff ganz an den Punkt B als BJ getragen. B J und

man in rechten , in 4 und B angreifenden Seitenkriifte nach

ze gar kein oder doch kein De-

B Ii geben zusammengesetzt nun’ die Kraft B F in der rechts liegenden, stirkeren Stelzwand.

¥

Wo die Belastungen wechseln, wo z. B. der Wind grossen Einfluss ibt, da wird die
Girisse der resultierenden Druckkraft R, ebenso wie deren Richtung schwanken, es muss

dann natiirlich auch fir d Belastungsfille eine geniigende Sicherheit vorhanden
sein, es geniiot dann, die Untersuchung fir die beiden Grenzlagen von R anzustellen.

Die Ueberdeckung schmaler Umgiinge wird am besten durch Steinbalken oder

Platten aus festem, zihen Stein bewirkt; wo diese nicht ausfithrbar sind, dureh Ueber- ar

kragung, in besonderen Fillen auch wohl durch Wolbungen. Wenn man Metall-
verankerungen tiberhaupt zulassen will, =o konnen sie iber und unter den Durch-
brechungen am Platze sein.

Damit eine richtige Kraftiibertragung stattfindet, ist, wie aus den vorbesprochenen

Beispielen deutlich hervorgehen wird, eine sehr sorgfiltige Ausfithrung, die alle wich-

sst

tigen Forderungen der Druekleitung ins Auge fasst, gerade an diesen Punkten geboten.

Besonde

s wird Vorsicht erheischt, wenn an der einen Seite eines Durchganges lange,
aus einem Stiick bestehende Sinlen angewandt werden, wihrend die Mauer an der
anderen Seite aus einzelnen Schichten in schwindendem Mortel ausgefithrt wird. Welchen
||zlt‘]1lvi|i;‘s'11 Einfluss, abgesehen von der etwa zu grossen ]?Il'lll.-'-ill[]{_': der aqiltuh_’.n, eine

zu grosse Linge der letzteren ausitben kann, ist an der kleinen Skizze Fig. 859 [1I a

dargethan. Dass derartice besonders kithne Konstruktionen an den mittelalterlichen
Werken sich meist recht gut bewithrt haben, zengt dafiir, dass die alten Meister bei

der Ausfilhrung alle wichtigen Erfordernisse riehiig ing Auge gefasst haben.

Wochselnde

jolastung.
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Von der Anordnung des Wasserablaufes, den Rinnen und Ausgiissen,

Die einfachste, in Deutschland am hiufigsten vorkommende Wasserableitung be-
rsteht darin, dass das Wasser von dem vorstehenden Rand der Dachfliche einfach ab-
tropft und durch das Ueberhiingen desselben vor dem Hinabfliessen an der Mauerfliche
bewahrt bleibt. Die Wirksamkeit dieses Schutzes wiichst mit dem etwa durch ecine
Holzkonstruktion zu bewirkenden Vorsprung des Daches.

[st auch die Anlage eines immerhin nur eine beschriinkte Ausladung zulassenden
steinernen (Gesimses ,ohne Rinne® eine unvollkommene, so kann sie doch durch he- !
schriinkte Mittel geboten werden und nimmt dann entweder die in Fig. 860 gezeigte
Grestalt an, wonach der Dachrand unmittelbar iiber die Gesimsflucht vorsteht, oder aber
es ist etwa nach Fig. 861 an die vorragenden Kipfe der Aufschieblinge ein Brett ge-
nagelt, welches eine oberhalb des Gesimses befindliche, die Ausladung vergrossernde
schriige Fliche bildet.

Indes ergiebt eine genauere Untersuchung vieler in ihrem gegenwiirtigen Zustand
einer Rinne entbehrenden Werke, dass eine soleche doch urspriinglich beabsichtigt war
und entweder schon bei der Ausfilrung des Dachwerkes oder infolge spiiterer Ver-
dinderungen weggefallen ist. Hiiufiz scheinen bei einfachen Bauten, besonders bei Profan-
bauten, auch vorgehiingte Holz- oder Metallrinnen vorhanden gewesen zu sein.

Die Rinnen werden sonst iiberall, wo es an tauglichem Steine fehlt, von Metall

Rinnen ans konstruiert. Es verdient jedoch vielen modernen, in mehrfacher Hinsicht unvollkommenen

i Anlagen gegeniiber eine an den niederrheinischen

7 Werken vorkommende Konstruktion den Vorzue

; wonach auf den bis in die #ussere Flucht ge-

streckten Balkenkapfen der Rinne gewissermassen

ein hélzernes Bett bereitet wird (s, Fig, 862). s

besteht dasselbe in einem den notwendigen Fall

gewithrenden hélzernen Boden und einer aus ein-

zelnen, den Balken aufgesetzten und durch die

Verschalung verbundenen Bohlenstiicken a ge-

bildeten, niedricen Vorderwand. Letatere wird

dann von aussen biz iiber die Balkenkipfe ge-

schiefert und von innen mit einer unter die letzte

Schieferlage des Daches fassenden und um den

oberen Rand jener Wand umgebogenen Metall-
' bekleidung versehen.  Verbessert wiirde diese |

| Rinne, wenn dafir gesorgt wiirde, dass hei Un-

dichtigkeiten das Wasser so abgeleitet wiirde, dass

i g es die Balken nicht henetzen kénnte, Besonders

' glinstig sind die oberhalb einer Wasserschriige

_ auf einzelnen vorfretenden Steinstiitzen frei aufgelagerten Rinnen, wie sie an einer

f

grossen Zahl der neuesten gotischen Ziegelbauten ausgefithrt sind.
Die steinerne Rinne bildet sich durch eine der Oberfliche der Gresimsplatte

Rinner
stein,

eingearbeitete Vertiefung und erhiilt den nétigen Fall durch eine schwache Senkune

sen hin.

des Bodens nach den Ausgi
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Mit Riicksicht auf diese Senkung muss die Tiefe der Rinne, um jede iibermissi

Schwichung des Steines zu vermeiden, moglichst \'r]']'ing:-l'h die Breite dagegen so weit ver-
grissert werden, dass sie begangen werden kann. Die Seitenwiinde werden nach Bischun-
gen gebildet (s. Fig. 863 bei a) oder gehen durch Kurven in die Bodenfliche iiber.

Der obere Rand der Rinne liegt einfachsten Falles unmittelbar unter der Unter-
kante der Balken, und der Dachrand kann entweder iiber die Hirnenden derselben
fassen oder besser iiber dieselben zu liegen kommen., Jedenfalls sind die Balkenkipfe
sowohl wie die Zwischenweiten vor dem Wasser zu sichern. Die beste Anordnung aber
besteht in einer Erhohung der Mauer iiber der hinteren Wand der Rinne, wobei ent-
weder auch die Balkenlage in die Hoéhe geriickt wird, oder eine niedrige Kniewand
entsteht (s, Fig, 8064).

Bei vollkommener Ausfithrung wird der Rand der Rinne durch eine Briistungs-

wand, eine s. g. Dachgalerie, besetzt, welche einfachsten Falles jenen hélzernen, von

aussen geschieferten Rinnen nachzubilden wire, so dass ihre Aussenflucht die Schriige
des Wasserschlages fortsetzen und von einer schuppenartigen Flichenverzierung iiber-
zogen wiirde (s. Fig. 863 und 863 a),

Weitaus reicher ist die Anordnung von Masswerkgalerien (s. hinten unter Mass-

werk); die Anlage derselben macht fiir die obere Fliche der Rinne eine zum Aufsetzen

der Platten ausreichende Breite nitig, in welche die einzelnen Stiicke entweder ver-

diibbelt oder nach Fig. 864 auf Nut und Feder eingesetzt sind, In beiden Féllen
wird es vorteilhaft, die Wangen der Nut zu verstirken und deshalb der Rinne einen
Vorsprung itber die Galerieflucht zu lassen, welcher nach oben mit einem Wasserschlag
abschliesst. Die einzelnen Stiicke der Galerie sind demnach am Fuss verbunden durch
die Rinne, in welche sie eingesetzt sind, und werden es am oberen Ende durch die
aufgelegten Gesimsstiicke, deren Fugen daher gegen die der Galerieplatten abwechseln
miissen. Nach der #lteren Konstruktionsweise sitzt das obere Briistungsgesims an
den Platten, so dass diese Verbindung wegfillt, und durch in den Stossfugen angebrachte
Diibbel ersetzt wird. Der Gesimsvorsprung muss hiernach auf die Hohe der Galerie
abgearbeitet. werden und bleibt an dem Fusse derselben als Sockel stehen.

Rechnen wir nun fiir das Auflager der Balken die Breite von 36—40 cm, die
oleiche fiir den Boden der Rinne und zum Aufsetzen der Galerie 16—18 em, so er-
giebt sich fiir die obere Mauerfliche die notwendige Breite von mindestens 90 cm,
welche das durch die Fensterwand, welcher die ganze Konstruktion aufliegt, geforderte
Mass {ibersteigen und deshalb eine Vergrisserung desselben bedingen kann.

Es kann dieselbe bewirkt werden nach innen durch eine Auskragung oberhalb
des Kappenanschlusses, oder besser durch einen dem Schildbogen etwa konzentrischen

Bogen, nach aussen durch jene mehrfach erwihnten, zwischen die Strebepfeiler ge-

spannten Bigen, wie in Fig. 857 b, in ecinfachster Weise aber durch eine Vergrésserung
der Gesimsausladung. Weiter unten werden verschiedene Profilierungen der dieselbe
bewirkenden Werksticke gezeigt. Der obere Rand dieser Gliederungen erhilt dann,

wenigstens bei reicherer Ausfithrung, eine Unterstiitzung, wie der des Kapitiilkelches,

durch die so verschiedener Gestaltung fihigen Laubtriger, die zugleich die wirksamste
Zier des ganzen Gesimses ausmachen und deren Képfe hiufig die Flucht des Randes
iiberragen.  Wie an den Kapitilen, sind sie zuweilen mit einer niedrigeren Rethe yon
dazwischen angesteckten Blittern verbunden, zuweilen auch durch solehe ersefzt. In
Fig. 864 geben wir die ganze Konstruktion cines derartigen Gesimses mit Galerie.

a4
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An den bureundischen Werken, so an Notredame und der Kathedrale von Dijon,

ist dieses CGlesimsstiick ersetzt durch einzelne die Rinne tragende K ragsteine. An

Rinnen auf

Kra

- der Kolleoiatkirche zu Kolmar findet sich unter dem Giebel des siidlichen Kreuzschiffes

saseren Dimensionen, so dass sich hier ein formlicher Balkon wmit

diese Anordnung in g
einer durch drei Fialen verstirkten Masswerkgalerie ergiebt, dessen Bodenplatte von

weit ausladenden Kragcsteinen getragen wird. Allemal sind diese Kragsteine dem wirk-
lichen Zwecke zufolge weit aus einander und unter die Fugen der Platten geriickt,

im Clegensatz gegen die mehr dekorative, gedriingte Stellung an den modernen und

romischen Gesimsen.

i ——

In Deutschland finden sich hiufic unter dem Dachgesims kleine, mit verschieden-
gestaltigen Bogen verbundene Kragsteine, die, aus den romanischen Bogenfriesen her-
VOrgegangen, in der letzten Periode auf eine rein dekorative Gestaltung }’.ll['llllt']\':-_['ﬁ'}ll'lk.

Die steinernen Rinnen kénnen den Mauern, auf welchen sie liegen, nachteilig

- werden, wenn die Stossfugen der einzelnen Stiicke sich dffnen, oder durch eine Filtration

S e Steines bel poroser Beschaffenheit desselben. Um den ersten Schaden zu wver-

rinnen.

meiden, kénnen die Fugen mit Zement ausgegossen und zu beiden Seiten derselben eine

etwa i cm tiefe, 215—4 em breite Vertiefung in Boden und Wiinde der Rinne ge-

), welche dann gleichfalls auf der friseh bearbeiteten

arbeitet werden (s. ¢ in Fig. 865
Fliche mit Zement ausgestrichen wird, so dass derselbe mit dem die Fuge fiillenden '

eine zusammenhingende Masse bildet. Es ist das wenigstens ein Mittel, auf welches,
wie uns die Praxis gelehrt hat, die Maurer ganz von selbst werfallen) Zu grosserer
Sicherheit konnen dann unter die Fugen kleine, nach vorn miindende Kandile in der
oberen Fliche des unter der Rinne befindlichen Werkstiickes gearbeitet werden.
Vollstindize Sicherheit gegen die Filtration des Steines selbst gewiihrt sorgfiltige
Auswahl der Platten oder Vorlegung der Rinnen vor die Mauerflucht, mithin Auflager
auf Kragsteinen, Sie kann ferner gesucht werden durch emen Ueberzue des Rinnen-
bodens, wofiir die neuere Chemie mancherlei, freilich noch nicht erprobte Mittel an
die Hand giebf, und ist hiufig beabsichtigt worden durch Ausfiitterung mit Blei. Diese

Ausfiitterane, welche mehrfach bei Restaurationshauten der neueren Zeit in Anwendung

vekommen ist, kann aber leicht sehr nachteilig werden, wenn der Anschluss an den
Stein nicht véllig gesichert ist, was nur dadurch geschehen kann, dass die Bleiplatten,

wo sic dem Stein anliegen sollen, unter einen unterschnittenen Vorsprung desselben

fagsen, welcher an der Galerie sitzen miisste.
Aus den Rinnen wird das Wasser ausegeworfen durch Ausgiisse oder Wasser-
{= =]

speier, nach dem neuneren System abgefithrt durch Fallrohre.

Dic Ausciisse liegen entweder in der Hohe der Rinne, so dass ihre Kanile

eine einfache Kehrung mit der letzteren bilden (8. Fig. 866—866 ¢), oder sie eehiren ?»
| der darunter befindlichen Schicht an (Fig. 867).

Im ersteren Fall erhilt der Ausguss die in Fig. 866 a im Durchschnitt gezeigie

Glestalt.  Wegen der Schwiichung, welche daz Werkstiick bei @ durch die Abarbeitung
des Randes erleidet, muss die Masse desgelben nach vorn so viel als moglich verringert

werden und das geschieht durch eine Verjingung in jeder Richtung, wobei nur die

untere Fliche wagerecht bleibt, wie sie aus den Figuren 866-—866 ¢ ersichtlich ist.

Der Fall wird bewirkt durch die Senkung des Bodens und der Schuss des abfliessenden

"’) Dagselbe Mittel ist bei ViorLrneEr LE Due :IIIL[{'-_H!"'\{‘H. |
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W
.‘—"e-hi'mlc- \'t-l'*'ll,‘-l'llll_‘_" des Kanales. Es ist diese letztere von besonderer Wichtig-

sers vergrossert durch eine sich schon aus der Verjiingung des Werkstiickes er-

keit, denn das zu langsam abtropfende Wasser wird leicht durch die Luftbewegung hinter
die Weite der Miindung an

dic Vertikale zuriick an die Mauer getrieben. IEs betrig
einzelnen, ihrem Zweck vollkommen |"II[.‘_~1)1'£‘('|‘[l'[Hll'.il, neneren Ausgiissen !z der Weite

des Kanales beim Anschluss an die Rinne, wihrend bei den kurz vorher ausgefithrten,
minder verengten sich |'|1'JJI'J' Uebelstand fithlbar machte. Ebenso ist die A usladung
des Ausgusses von besonderer Wichtigkeit und im allgemeinen so gross zu nehmen,
als es das Werkstiick und die sonstigen Umstiinde gestatten, Es ist hierauf besondere
Riicksicht zu nehmen, wenn der Ausguss tber ecinem Strebepfeiler liegt, und es muss
derselbe dann noch iiber die dusserste Flucht des Strebepfeilers moglichst ausladen.
So ist ferner eine Unterschneidung vor der Miindung des Ausgusses (s. u) niitzlich,
am das Herumzichen des Wassers auf der wagerechten Unterfliche zu verhiiten,
Licgen die Ausgiisse unter der Rinne, eine Anordnung, welche vielfache
Vorteile bietet, so muss entweder der erhohte Rand der Rinne nach vorn auf die
Breite des Ausgusskanales abgearbeitet, oder der Boden durchbrochen sein. Krstere An-
ordnung (s. Fig. 867) ist einfacher und etwaigen Verstopfungen minder ausgesetzt und
kann noch durch eine Umkripfung des {lll'.‘;‘llll.".lll'ﬂrlll'.‘-? insoweil, gebessert werden, dass
dic Méglichkeit eines Herumlaufens des Wassers nach den Seiten vermieden wird

(s. Fig, 867 a). Bei der letzteren ist eine Unterschneidung der Seitenwiinde der Durch-

brechung vorteilhaft, wenigstens in der Richtung des Wasserlaufes.

Eine Verringerung der freiliegenden Linge ist hiufig bewirkt durch untergeschobene
Kragsteine, s, Fig, 869 von der Marienkirche zu Marburg.

Ucber den Strebepfeilern konnen die Ausgiisse in verschiedener Weise angeordnet
sein, entweder unabhiingig iiber den Dichern derselben oder von den Strebepfeilern
aus gestittzt. Das Nihere hieriiber s. weiter unten. Selfener liegen sie zwischen je
awei Strebepfeilern iiber den Mitten der Joche, wie an der Nordseite der Marienkirche
zu Marburg.

Die dussere Gestaltung der Ausgiisse zeigt in der Regel nur eine die
unteren Kanten siumende, sich gleichfalls nach vorn verjiingende, vor dem Anschluss
an das Gesims oder die Mauerflucht aber ins Viereck zurfickgehende Abfassung

(s. Fig. 866b). An dem Chor der Stiftskirche zu Treysa finden sich dagegen un-

verjiingte Ausgiisse, an deren unteren Kanten das Gesimsprofil sich herumkropft und
neben der Miindung sein Profil zeigt (2. Fig. SG8).

Die reichste und zierlichste Gestaltung der Ausgiisse liegt in der Annahme von
Tierbildungen, an welchen Riicken und Hals einen offenen Kanal bilden, der
nur durch den Kopf, gleichsam durch die Hirnschale, nach oben geschlossen ist (s. @
in Fig. 870).

Die Mannigfaltigkeit dieser 5. g. Wasserspeier ist bekannt genug. Von streng
konventionellen Bildungen ausgehend, nehmen sie immer bewegtere Stellungen an,
welche zuletzt ihre Funktion vollig unkenntlich werden lassen, Die Behandlung wird
naturalistischer, sie stellen teils wirkliche Tiere, vorherrschend aber infernale Ungeheuer
dar, sic nehmen bald menschliche Gestalt an, bald bringen sie auch gar drollige Szenen
zur Darstellung, wie jener Ausguss an St. Blasien in Miihlhausen in Gestalt eines
Fasses. dessen Hahn von einer kleinen, menschlichen Figur gedreht wird, und geben
fiberhaupt den besten Platz zur Ablagerung eines jeden Scherzes. Abgesehen von

a4 %
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solehen humoristischen Daratellungen, sind aber der dilteren Gestaltungsweise mannig-
fache Vorziige eigen. Hs hestehen dieselben in ihrer ruhigen, besser zum Ganzen stim-
menden Linie, ihrer gesicherteren Liage, ihrer der Ver

Behandlung und dem klareren Ausdruck, zu welchem ihre Funkiion gelangt.

inglichkeit minder ausgesetzten

Es kommt in der fritheren Zeit selten die ganze 'i"iglll' Zur I):!]'Hli']lllllf_[', vielmehr
ist in der Regel das Hinterteil mit dem Gesims verwachsen (s. Fig. 864, 870 h, 870 ¢),
selbst in der Weise, dass die Profilierung des lefzteren noch ein kurzes Stiek in den
Leib sich fortsetzt und erst allmiihlich in die Detaillierung desselben iibergeht (s. Fig. 870 a),

oder es ist zur Unterstitzung des Leibes ein Kragstein angebracht (s. Fig. 870 b),

allemal aber ist die, Haltung eine stramme, die Linie der Bewegung, vor allem des Halses
eine schin geschwungene (s. Fig. 864), withrend in der spiteren Zeit die vollig frei
gebildeten, nur mit dem Hinterteil dem Gesims anklebenden, also etwa nach Fig, 870 d
in ganzer Figur sich entwickelnden Bestien mit ihren oft vollig frei gearbeiteten Beinen
und willkiirlichen Kopfwendungen eine gewisse beunruhigende Wirkung hervorbringen
und das hitufige Ueberhandnehmen des amphibischen Charakters selbst widerlich wird,

Die ganze Anordnung des Wasserablaufes hat eine unverkennbare Achnlichkeit
mit der Gestaltung der griechischen Sima. Auch hinter letzterer staut sich das Wasser
und wird durch die Liwenmasken mit SpeirGhren ausgeworfen, gerade wie in der goti-
schen Avchitektur durch die Wasserspeier. Nur ist ein jeder Vorsprung der Liwen-
masken vermieden und es wird die Miindung nur durch die Ausladung der ganzen
Traufplatie iber die Basis des Gebitudes vorgeschoben, weil es sich zugleich darum
handelt, derselben einen direkten Schutz gegen den Regen zn verschaffen,

Die Bedingungen der Moglichkeit einer derartigen Anordnung liegen aber in
dem iiberwiegenden Verhiiltnis der Siulen- und Architraystirke zur Hohe, in der Be-

B

iltnissen. Keine dieser

schaffenheit des Materials und den klimafischen Ver
dingungen war bei den gotischen Werken gegeben, die geringe Mauerstirke liess eine
weite Gesimsausladung in Stein nicht zu, withrend die iiberwicgenden Héhenverhiltnisse
und der schiefe Einfallswinkel des Regens ein das griechische weit iibersteigendes Ver-
hiltnis derselben gefordert haben wiirden. Um die unteren Teile zu schiitzen, hitte
man oben weit ausladende Teile um so mehr dem Verwittern aussefzen miissen, Deg-
halb findet sich hier jene Ausladung nur finr die Ausgiisse beibehalten, selbst ver-
grossert unter volliger Verzichtleistung auf eine Ueberdachung der Mauerflucht durch
das Gesims.

In neueren Zeiten hat man statt der Ausgisse allgemein die Ableitung des
Wassers in vertikalen Abfallrohren aus Eisen oder Zink angenommen, ja in grisseren
Stiidten selbst polizeilich geboten. Trotzdem ist es nur erst in sehr vereinzelten Bei-
spielen gelungen, diesen Anhéingseln eine zweckmissige und dabei anstindige Form
zu geben.

Triigt hieran einesteils das ungiinstige Material, aus welchem sie ausgefiibrt sind, die Schuld,
so liegt dieselbe doch zum grisseren Teil an der Gewdhnung, die einzelnen nicht in den verschiedenen
Musgtern und Normen vorgeschenen Teile Maskerade gpielen zn lassen, oder sie gleichsam vom Ganzen
auszusondern und als notwendige Uebel anzusehen, bei denen es um so besser ist, je weniger man
damit zu thun hat. So sicht man solche Fallvohre hiiufig Sinlchen darstellen mit Kapitilen, Kanne-
liernngen, umgekripften Gesimsen, oder bei naturwiichsigeren Neigungen dieselben unter den Haupt-

gesimsen und um die verschiedenen Gurtungen herum die abentenerlichsten Biegungen und Kripfungen

vornehmen, welehe dann zuerst leck werden und einen aus Stanb und Rost best

shenden, die Gliid

der Oelfarbe unterbrechenden, braungelben Ueberzug annelimen. Dabei ist dann die Art der Be-
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ifig eine sehr unvollkommene, oft nur durch hilzerne, swischen die Fugen getricbene

ung hii

ce bewirkte, in welche dann die Spitzen der die einzelnen Stitcke haltenden Ringe oder Schellen
wehlagen sind, ebenso ist das bei einer etwairen Verstopfung oder Beschiidigung nitige Abnehmen

in hohem Grade ersehwert.

Bei Viorrrr ne Duc findet sich die Konstruktion eines bleiernen Fallrohres, die
wir in Ermangelung eines uns eigenen Beispieles hier anfithren miissen. Das ganze
Rohr besteht, je nach der erforderlichen Linge, aus einer grisseren oder geringeren
Zahl von Stiicken, die in der Weise in einander gesteckt sind, dass der obere Rand
des unteren Stiickes vorsteht, und unter diesen Vorsprung der in die Mauer eingelassene,
eiserne Halter sich legt, so dass die Zahl der letzteren durch die der Sticke sich be-

stimmt und die vortretenden Riinder derselben mit den Eisen gewissermassen Giirtel-
glieder der ganzen Gestaltung bilden. Das Rohr selbst ist im Grundriss viereckio, um
cine etwaige Ausdehnung im Falle der Verstopfung zuzulassen, und die untere Miindung
statt durch ein Knie nur durch eine Vorbiegung der hinteren Wand gebildet. Unter
rehildetes

t, wic die einzelnen Stiicke

der Rinne findet sich ein in derselben Weise befestigtes, gleichfalls aus Blei

Becken, welches ebenso in das obere Rohrstiick einfass

in einander.

Nach diesem System sind an der in nenerer Zeit ausgefiihrten Sakristei der Kathedrale won

Amiens die Rohre angebrachi. Die Verbindung derselben mii der steinernen Rinne ist in derb
istischer Weise dadurch bewirkt, dass eine aus letzterer nach Art der Wasserspeier vorspringende

Wesent-

lich erscheint hierbei, dass das Becken einen geringen Zwischenraum zwischen sich und dem Aus-

humor

ser durch eine hintere Korperifinung in das darunter befindliche Becken 1

und dags letzterer fiberhaupt angedentet ist, nicht etwa nur in einem in den Boden der Rinne
sten Loech besteht, sowie ferner, dass alle efwa durch Gurtgesimse veranlasste Kripfungen
vermieden werden, FEs kann dies in zwiefacher Weise geschehen, je nachdem entweder das Giesims
oder die Rinne durchbrochen werden soll. In letzterem Falle muss allerdings die Kontinuitit des
Wasserlaufes gewahrt bleiben, indem mit dem Clesims steinerne Becken verbunden sind, in welche
das dariiber befindliche Rohr das Wasser fithrt und aus welchen dasselbe in das untere Rohr abliuft.
Ein grosser Vorteil fiir die etwaige Reparatur wiirde ferner gewonnen, wenn die Rohrstilcke einzeln
aboenommen werden kinnten. Zu dem Ende miissten dieselben innerhalb des ausgebogenen Randes
picht aufeinmider fassen, sondern einen so grossen Spielraum lassen, dass jedes einzelne Stiick gehoben,

und, wenn zwei gehoben, das eine herausgenommen werden kinnte.

2. Die Hallenkirchen.

Wenn die Prinzipien der gotischen Konstruktion gerade hinsichtlich der Quer-
schnittshildung die verschiedenartigsten Gestaltungen zulassen, in dem Masse, dass eine
reichhalfige Zt

das intereszanteste Studium bildet, so kénnen doch in dieser endlosen Mannigfaltigkeit

Alung der verschiedenen Kirchendurchschnitte an sich schon

zwei Systeme unterschieden werden, die freilich durch eine grosse Zahl von Zwischen-
gliedern in einander iibergehen.
Das erste System beruht darauf, dass die Schubkriifte der Schiffsgewdlbe in den

Pfeilern einander entgegenwirkend sich ganz oder teilweise neufralisieren, und um-

schliesst demnach die verschiedenen Anlagen von gleichen Schiffshéhen, die s, g. Hallen-

kirchen, das zweite System, dic = g. basilikale Anlage, zeigt eine Ueherhohung

des Mittelschiffes, sie stellt den Schubkriiften der Gewdlbe in verschiedener Weise er-

schaffene Widerstandsmittel entoegen,

Unter der Bezeichnung Hallenkirche kann man alle zwei-, drei- und mehr-
schiffigen Kirchen zusammenfassen, deren Gewdlbe genau oder annihernd gleiche Hihe

e T P
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haben, Die zweischiffigen Kirchen sind schon bei der Grundrisshildung (S. 276
1

his 282) nither besprochen, die dort nicht beriihrten Einzelheiten erkliren sich einerseits
aus dem Querschniti der eingchifficen, anderseits dem ell-l‘4lt'l-]~l‘h‘|i'|ilz'l-:1 Kirchen. Auch

tiber diese 8. 289) fihren sieh

die Querschnitte der fiinfsehiffigen Kirchen (vgl
in den meisten Stiicken auf die dreischiffigen zuriick, von denen daher im Folgenden

aunsschliesslich die Rede =ein wird,

Vierschiffize Kirchen gehiiren zu den Seltenheiten, als Beispiel sel die im Chor zweiteilige, im

Langhaus vierschiffige, mit einem gemeinsamen Dach iiberdeckte Pfarrkirehe zu Schwaz in Tyrol
angefithrt, Als weitere Ausnahmebildung sei der fiunfsehiffige Westhbau der spiitgotischen Barbara-
kirehe zu Kuttenberg hier erwiihnt, dessen drei mittlere Sechiffe sich als gemeinsame Hallenkirehe in

basilikaler Weise iiber die iiusseren Seitenschiffe erheben.

Stabilitdtsverhdltnisse der Hallenkirehe im allgemeinen.

Wenn die drei Schiffsgewdlbe gleiche Spannweite, gleiche Hohenlage
und iiberhaupt gleiche Gestaltung aufweisen, so stellen sich die schon bei den zwei-
sehifficen Anlagen entwickelten Verhiltnisse der Stabilitit herauns, d. h. die Stirke der
freistehenden Pfeiler bedingt sich vorwiegend durch die senkrechie Belastung und die-
jenige der dusseren Mauer und Strebepfeiler durch die Schubkraft der fusseren Schiffs-
gewilbe, ganz unabhiingig von jener des Mittelschiffes. Die Aussenwand ist daher gerade
so herzustellen, wie bei der einschiffigen Kirche von gleicher Wolbspannung (vgl. S. 335).
Hochstens kann das breitere Dach dureh seine abweichende Konstruktion und den
grosseren  Winddruck weitere Bedingungen hinzufiigen, die unter Umstiinden efwas
grossere Starken der Aussenwiinde und deren Strebepfeiler fordern. Die Untersuchung
wird sich so vollzichen, wie bei den Beispielen auf 8. 335 und 336.

Erhalten die Miiie-][ziln-ilf'r keine Dachlast und werden sie bei oeni

fihigkeit der vom Winde getroffenen Aussenwiinde auch wvon den Winderschiitterungen

nder Stand-

nicht merklich beeinflusst, so wird ihre Stirke, wie gest sich nur nach der auf ihnen

ruhenden, senkrechten Last zu bemessen brauchen (s. 8. 278), sie kénnen dann recht
diinn ausfallen. Sind dagegen die Pfeiler durch Dachlast oder Wind in Anspruch ge-
nommen, =0 miissen sie entweder entsprechend verstiirkt werden, oder es muss iiber
ihnen den Gewdlben oder deren Gurten eine hinliingliche Steifigkeit innewohnen, um
alle Seitenkriifte den starken Aussenwinden sicher zuleiten zu kénnen (vel. Fig, 412, 413).

Ein schines }._)xi'i.‘-'-]]il'[ einer Anlage mit drei gleichen Schiffen bietet die Marien-
kirche zu Herford. (XTV J.)

Bei verschiedener Breite der Schiffe wird, eine gleichartige Beschaffenheit
der Gewdlbe vorausgesetat, der Schub des breiteren, also gewohnlich des Mittelschiftes,

“den des schmiileren Schiffes ill}tkt'\\'il-gvn, es kommt daher iiber dem Pfeiler nur ein teil-

weiser Ausgleich der Schitbe zu stande, der verbleibende, gegen das Seitenschiff’ gekehrte
Ueberschuss muss aufgenommen werden, wozu drei Méglichkeiten gegeben sind.

1. Die Mi11l.‘111ﬂ-ilc_‘t‘ sind so standfihig, dass sie den Ueberschuss allein aufnehmen
kionnen, auf die Aussenwiinde kommt dann nur der Schub der Seitenschiffe,

2. Der Ueberschuss des Schubes wird zum Teil von den Miitelpfeilern, zum Teil
von den Aussenwiinden aufgenommen.

o

3. Dem Mittelpfeiler wird dieser wie jeder andere Seitenschub durch geeignete
Mittel fern gehalten. Der Schub auf die Aus

nwinde wird dann so gross wie der
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Sehub des Mittelsehiffes. In diesem letzteren Falle sind daher die Aussenwiénde ent-
sprechend stiirker zu bemessen als in den beiden vorigen.

d. h, dass der

Frither war man gewohnlich der Ansicht, dass immer der erste Fall vorlige,
Ucherschuss des Mittelsehubes von den Pfeilern zu bewiiltigen sei. Man hielt die Seitenschiffgewdlbe
-

izen Strebepfeilerstiirken  aicht geniigend  erkliirt

Seitenlkrifte hinitberzutragen. Dabei konnten aber einerseits die iiberaus schlanken Mitt

firr unfiil

pleiler einzelner Kirchen, anderseits die iibermiis
werden, beziglich der letzteren warl man den alten Meistern eine gewisse Verschwendung vor. (Dieser
Standpunkt findet sich auch in den fritheren Auflagen dieses Lehrbuches vertreten, vgl. 2. Aufl, 5. 455
und 456.)

Nun ist aber weiter oben (vel. 8. 168) schon darauf hingewiesen, dass die Krenzgewidlbe schon

durch die Figenart der Form im Gegensatz zun dinnen Tonnengewdlben eine Querversteifung oder

Druckitherfracung zu leisten vermégen. Wo diese nicht hinlangt, fihrf ecine Versteifung der Gurt-
Ziel (vgl. S.169)

Pren Alten ist diese

bigen zum

nsehait der Gewilbe nicht entgangen; wie an anderer Stelle, so haben

gie aueh bei der Hallenkirche sich dieselbe oft zu Nutze gemachf, wo es sich darum handelie, die
Mittelpfeiler einzuschriinken. Darauf weist bei vielen Werken die Bildung der Gewdlbe, noch mehr
aber das gegenseitige Stirkeverhiilinis von Mittelpfeiler zu Strebepfeiler hin,

Es kionnen demmach Mittelpfeiler und Strebepfeiler in gewissem Grade finr ein-

ander eintreten, man kann den einen diinner machen, wenn man den anderen ent-

.-'|p|'|'-<']u-n:1 verstarkt. So Ze1gt die Klosterkirche zn ”:liil:l_, der nur '_L"'I"Illf_'"' anssere

Wandstiirken zugemessen waren, recht kriftige Mittelpfeiler, wiihrend bei vielen anderen

Beispiclen, Friedberg in Hessen, Wiener-Neustadt, Kuttenberg u. s. w., umgekehrt die
Aunssenmauern kriftic im Vergleich zu den leichten Pfeilern sind.

Die Stirke der Mittelpfeiler und Aussenwiinde in ein bestimmtes Verhaliniz zu
den lichten Schiffeweiten zu setzen, muss bei den wechselnden Stabilititsverhéltnissen
als widersinnig erscheinen, bei den alten Beispielen bewegt sich die Stirke der Mittel-
pfeiler in den weiten Grenzen von etwa I3 biz 12 der Mittelschiffweite (im Mittel

Ifs bis 1fs) und die der #usseren Strehepfeiler einsehliesslich der Mauerdicke von !f3

bis Ui der Seitenschiffbreite (im Mittel /2 bis 2fs).

Stabilitit des }I'iilc'l]_rl'c‘”rl'ﬁ.

\\“Il‘ .-'1|l'hl'|]

\\'l'li‘."l' VoIl (ll'][l el

o) '“‘”."—"i: ]\';ml] c]l-]' [_1||ll'|'.‘iG']1i"li 'f.\\'i=—[‘hl'|| :ll'l’l :"‘t'hﬁ]ll_'ll (]l']' ?“::'11§ff:' ent-
end stark zu machenden Mittelpfeiler aufgenommen oder ganz
bez. teilweise der Aussenwand und ihrem Strebepfeiler zugefithrt werden. In den meisten
Fiillen wird es sich darum handeln, den Mittelpfeiler seines Schubes tunlichst zu ent-
ledigen, es sind dazu drei Wege méglich: 1. Das Seitenschiffgewdlbe wird durch flache
Form oder grosses Gewicht so stark schiebend gemacht, dass es den Mitielschiffschub

aufheben kann; 2. das Seitengewdlbe bleibt zwar leicht, jedoch wird es steif gemacht,

d. h. es erhilt eine Form, die ermbglicht, dass sich flachere Drucklinien in ihm aus-
bilden kénnen (beim Kreuzgewdlbe in der Scheitelgegend oder im Gurt liegend, vgl.
S. 168 —169); 3. oberhalb der Seitengewdlbe wird, von diesen gefrennt, eine Absteifung
des Mittelschiffes gegen die Aussenwiinde vorgenommen. Diese Anlage ist nur bei

ziemlich hoch gezogenen Mittelschiffen méglich und leitet zum Strebesystem der Basilika

et der Schitbe

itber. Die Hohenlage der Gewdlbe zu einander spielt beim Aunsw
itherall eine grosse Rolle.
Das Seitenschiffgewdlbe kann mit dem Mittelgewdlbe in gleicher Hohe beginnen

(vgl. Fig. 350, 351), es kann gegen dasselbe aufgehéhet oder aufgestelzt sein (Fig. 352)
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oder es kann tiefer geriickt sein als di (Fig. 354). Diese verschiedenen Hohenlagen

rebenen Schubitber-

der Gewolbe, in etwaiger Verbindung mit einer der drei soeben ang
fragungen, liefern die verschiedenen Beanspruchungsfille der Mittelpfeiler. Die wichtigsten
derselben sind schon frither in den Figuren 350—355 dargestellt (siehe auch den zu-
ochiricen Text, 8. 127), sie lassen sich zusammenfassen, wie folgt.

a) Die Gewdlbe im Mittelsehiff und Seitenschiff beginnen in

ogleicher Héohe. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn die schmalen Seitengewdlbe

durch eine schlanke lanzettliche Form zu gleicher Scheitelhohe mit den breiten Mittel-

okeit mit dem
Breitenunterschied der Gewilbe, Aus der Skizze 350 ist zu sehen, dass der Schnitt-

oowdlben gebracht werden (Fig. 350), und zwar steigert sich die Schwie

punkt der Gewdlbschiibe nicht in der Mitte des Pfeilers liegt, sondern in ungiinstiger
Weise gegen das Seitensehiff’ geriickt ist. Die Resultierende aus den Schiiben verlduft iiber-
dies sehr schrilg, so dass der Pfeiler eine grosse Stirke erhalten muss, um sie bis unten
hin sicher zu beherbergen. Ist das Seitenschiff vecht schmal, so erfordert der Pfeiler
fast die Stérke, die er bei alleinipem Vorhandensein des Mittelgewdlbes erhalten miisste,

Eine obere Schubiiberfilhrung auf die Aussenmauern ist hier auch nur unvollkommen zu er
miglichen, denn eine Erschwerung des Seitengewdlbes wiire nur durch sehr ansehnliche und
bei der schlanken Form nur mit Vorsicht ausfithrbare (vel. Fig. 127 D) Massenaufpackungen auf das
sonst ziemlich leicht ausfithrbare Gewdlbe oder dessen Gurt zu erreichen; und eine A bsteifung,

gei es durch den Walbscheitel oder den Gurt, kann bei der grossen Scheitelhthe des Seitenschiffes nur

die oberen Teile des Mittelecewdlbes abfangen und daher ni

ines Schubes in der Hohe des Anfiingers absetzt.

chi verhiifen, dass das Mittelgewolbe immer

noch einen ansehnlichen Teil se
Viel giinstiger verhalten sich die Seitengewdlbe, wenn ihr Pfeilverhiilinis geringer
genommen wird, etwa so, dass es dem der grossen Gewdlbe entspricht (f: b =T :B in

“Fig, 351). Die Schithe verhalten sich bei sonst gleicher Walbdicke dann etwa =0 wie

die Spannweiten, Der Schnittpunkt der Schiibe riické wen weit aus der Mitte fort

und die Mittelkraft ist steiler nach unten gerichtet. Immerhin w

"OREEN

Unterschied zwischen den Schiffsweiten der Pfeiler eine ansehnliche Stirke erhalten
[I]i..l";.“'c‘H: Well er ill rﬂin“}l .']”i'EZZ =ll'|| [-I']I"‘E'-I'||[|.-.-- tln-:c _\I'[!:v]_-.r]]]:]n--. ;|;'.||||-|||\5|_-|| _-\.|];_

Eine Konstruktion der Stitzlinie oder eine Berechnung, bei der zur Vereinfachung die Wilb-

schithe aus Tabelle T

, 8. 135 entnommen werden Konnen, wird dariiber Aufschluss geben, Auf 8, 154
ist ein Beispiel einer solchen Berechnung gegeben, (Lies dort Zeile 20 v. w.: 6 m Jochliimge statt

0 m, ebenso 8, 155, Zeile 21 v. o,: jeden qem statt qm.)

Bei einem zolchen Pfeilverhilinis (vel. Fi

351 und auch Fig. 394) ist es aber

unschwer moglich, durch Belastung der Seitengewolbe oder durch ihre Steifigkeit einen

Ausg

eich der Schiibe zu erzielen.

Auf 8. 157 ist an dem gleichen Beispiel dargethan, wie durch Uebermauerung des Gurtes
der Ansgleich zu ermiglichen und die Stirke des Mittelpfeilers auf ein Minimum zu bringen ist.

waren bei jenem Beispiel 3 ebm Bruehsiein nitig

Es

die nicht als Absteifung, sondern nur als ruhende
Last zu dienen hatten und daher regellos aufeeschichiet werden konnten, Wollte

auf eine ,

an statt dessen

Versteifung® durch den Gurt rechuen, so hiitte man ther ihm ei e Masse aufzu-

fithren, die aber derart in festen Verband zu bringen wiire, dass sie die Uebert flacherer Stitfz-
linien zuverlissig ermbglichen ki

Am besten ist meist eine Zwischenstufe, niimlich eine Ueber-

mauerung, die bei besonderen ];l'ilJJ:\'lll'HG'|I1'Itl'__[I'i! als Versteifung, fiir gewohnlich dageren mehr als

miissige Belastung wirkt.
Welche von den wielen mioiglichen Stiitzlinien in einer Ushermauerune wirklich eintreten wird,
hiingt wieder von der Art der Ausfithrung u

g w. ab. Da man bei einem guten Mauerkorper mit einer
gewissen Elastizitit oder auch Plastiziit rechnen kann, so muss man voraussetzen, dass sich Kraft

und Gegenkraft immer so unmittelbar auszugleichen suchen, wie mdgliech. Tm vor-
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nden Falle wirkt von der einen Seite das Mittelschiff mit der Kraft [ in Fig. 871 ein. Von der

anderen Seite wirkt der Druck des Seitengewolbes LI, der aber wegen seiner geringen Grisse und

tieferen Lare die Kraft I nicht auseleichen kann, Der mittlere Maunerkirper wird oben nach links
hiniibereencigt werden, was ein Gegenstemmen der Gurtitbermanerung nach sich zieht und als Folge
davon die Ausbildung der Stittzlinie [I[ in ihr. Diese Stiitzlinie wird
nach Lage und Kraftgrisse sich so hilden, dass sie mit [/ zusammenge-
setzt eine resultierende Linie IV liefern wiirde, die gerade die Kraft I

leichen vermag. Solange die Gurtithermanerung so heschaffen ist,

auszng
dass sie eine zwanelose Aushildung einer solchen Stiitzlinie [/ ermog-
licht, kann sich der Schubausgleich oberhalb des Pfeilers vollziehen,
letzterer wird einen senkrechten oder doch nur sehr wenig geneigten

Druck erhalten. TIst eine den Anforderungen entsprechende Druckfithrung

in der Uebermauerung J[f nicht moglich, so ist deren Masse oder Form

zu dindern, was an der Hand einer L'\'I':Ila'ri‘lw't'|||-:] oder rechnerischen Unter-

iich oben nur teilweis zu er-

suchung sesehehen kann., Ist der Sch

nden Mittelpfeiler bewiilti

finsseruneen muss aber gleichfa

cht werden, ob und inwiewelt sie oben i

lkinnen bez, durch den Pfeiler selbst setragen w en milssen,

Bei jeder Verinderung in den Schitben wird sich die sinie £/ derart hinauf oder hinunter

bewegen, bhez, mehr oder weniger stark kritmmen, dass immer ein miglichster Ausgleich stattfindet,

auf diese Art bleibi besonders bei Windschwankungen das Gleichgewicht imme

gewabri (s. 8. &

h) Die Gewdlbe des Seitenschiffes sind aufgestelzt (vel Fi

ewblbe ist bei zahlreichen Hallenkirchen der frithen und Aut

Die Authdhung der Seiten

der spiiteren Gotik angewandt, als Beispiele seien die frithgotischen Kirchen Hessens™
zu Wetter und Haina, die Elisabethkirche zu Marburg, die Kirchen zu Friedberg und
Frankenberg (Fig. 872) sowie die spiitere Kirche zu Neustadt bei Marburg (Fig. 873)
aufgefithrt, aus den vielen westfilisch - nieder: 1en Beispielen seien der Dom zu
Minden und die Alexandrikirche zu Einbeek herausgegriffen, und schliesslich mdgen
aus Oesterreich-Ungarn die Benediktinerkirche zu Oedenburg (Anf. des XTIV. Jahrh.),
die Georgkirche zu Wiener-Neustadt und die Piaristenkirche zu Krems Erwithnung finden,

ichsise

Die Seitenschiffeewdlbe setzen sich gewohnlich mit denen des Mittelschiffes auf

das gleiche Kapitil, selten ist oberhalb des letzteren die Aufstelzung durch ein kleines

1

l\-:t'.‘il-lll.-"_";il"li oekennzeichnet (Einbeck), bisweilen ist auch das i\':lf.-i!'i'll des Seitenschifi-

dienstes in die Hohe oder das des Mittelschiffdienstes herabgeriickt (Fie. 889), schlioss-
lich zeigen die spiiten Beispiele eine kapitillose Entwickelung der Wilbglieder in ver-
schiedener Hohe (Fig. 873).

Die Aufstelzing hat zunichst den Zweck, die Scheitel der sehmileren Seiten-
gewilbe so hoch zu heben, dass sie sich oegen den Scheidebogen in gleicher Hohe
mit dem Mittelgewilbe setzen konnen, daneben hat sie aber auch den konstruktiven
Vorteil, dass sie die Stabilitit des Mitielpfeilers giinstiger gestaltet. Ganz besonders
zeigt sich das bei einem Vergleich der Figuren 350 und 352. Eine kleine Aufstelzung
um ctwa !y der Differenz beider Spannweiten bietet schon den Vorteil, dass die Hori-
zontalschitbe (vgl, /, und H, in Fig. 394) in gleiche Hohe gelangen; dadurch wird
erreicht, dass der Gesamtdruck auf den oberen Pfeilerteil etwa in der Mitte des letzteren
beginnt. Wird die Aufstelzung noch hoher, so riickt, wie Fig. 352 der Schnitt-
punkt der schriigen Wolbkriifte nach der Seite des Mittelschiffes, der Pfeilerdruck, der

sich von da schriig abwirts bewegt, wird deshalb unten nicht so leicht an die fussere
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azs bei der Auf-

Kante gegen das Seitenschiff hin gelangen kénnen. Daraus folet, d
stelzung in Fig. 352 der Pfeiler bedeutend dimner sein kann als bei dem Lanzett-
hogen von Fig. 350. Zu hoch darf die Stelzung nicht getrieben werden, weil sonst
der Pleilerdruek oben gar zu dicht nach der Innenkante geschoben wiirde, was in der
Hihe des Anfingers am DMittelschiff ein Zerdriicken der Steine oder ein Ausbauchen

Pieilers gegén das Seitenschiff’ hin herbeifithren konnte, wie es bei der Kirche =

‘ll'.‘:
Neustadt (Fig
Vorteil sein, oben am Mittelschiff einen verstéivkenden Dienst auszukragen.

i, 873) in der That beobachtet ist. Hs kann in solchen Fiillen von

Mit Hilfe einer geeizneten Aufstelzung lisst sich demmnach eine etinstige Druckfithrung und

infolgedessen eine gewisse Einschrinkung der Pleilermasse erzielen, dabei muss aber der Pfeiler mmer-

hin noch stark genug bleibem, um grisstenteils die Schubdifferenz der Gewolhe in sich selbst auf-

nehmen zu kénnen, Bin Ueherleiten auf die Aussenmauer ist iiber ein aufeestelztes Gewdlbe hinweg

ehenso schwierig wie Dei einem lanzettlichen (siche oben). Ist es nbtig, eine solche Leitung zu erx-
wirken, weil man die Mittelpfeiler noch diinner maehen will oder weil Dach- bez, Windlasten ab-
zufingen sind, so kommt man besser zum Ziel, wenn man die Gewilbe in gleicher Hohe beginnen

M. 354, 355).

353, 874), oder wenn man selbst die Seitengewilbe hinabschiebt (1

Beim graphischen oder rechnerischen Verfolg der Drucklinie im Pfeiler wird man erkennen, dass
o1} immer kleiner bleiben

cH o H,

Horizontalschiibe umgekehrt verhalten wie ihre Hohen iiber dem Sockel, also in Fig, ¢
—Jt; 2l gs

¢) Das Seitenschiffgewdlbe beginnt tiefer als das mittlere. Schon
bei gleich hohem Ansatz der beiden Gewdlbe kann es vorkommen, dass cine Hohen-
difforenz neben dem Scheidebogen sich geltend macht, vel. St. Laurentius zu Ahrweiler,
I fer beginnt (vgl. Fig. 888).

o
Die Hohe zwischen den beiden Waélbscheiteln wird durch eine Schildwand oder

ic. 890. Dieselbe wird stiirker, wenn das Seitengewdlbe tic

Scheidewand geschlossen, die vom Scheidebogen getragen wird und so stark sein

alle durch das Gewdlbe, durch Dach und Wind erzeugten Schiitbe ohne

muss, dass sie
amzukanten oder auszubauchen (vol. S. 340) sicher aufnehmen kann, Ist sie durch ihre
eigene Stirke nicht hinreichend standfiihig, so muss sie in mehr oder weniger grosser
Hohe abgesteift werden, sei es unterhalb oder oberhalb der Dachfliche.

Ist die obere Schildmauer sicher genug, so handelt es sich noch um die Stand-
fihigkeit des Pfeilers. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn das schmale
niedrigere Seitenschiff durch ein leichtes, nicht versteiftes Gewdlbe, z B. ein
fortlaufendes Tonnengewdlbe itberdeckt wird, dasselbe wird dem grossen, hoher an-
greifenden Schub des Mittelschiffes so wenig entgegentreten konnen, dass die Pfeiler
jene gewaltigen Abmessungen erfordern, welche sie bei derartigen romanischen Werken
in der That aufweisen. Wiirde man die Pfeiler zu diinn gemacht haben, so wiirden
zunfichst die seitlichen Tonnen im Scheitel gehoben und gebrochen sein, worauf die
Pfeiler selbst zusammengestinzt wiren. Man suchte durch steigende Halbtonnen eine
hoher angreifende, besser wirksame Absteifung zu erzielen, hatte aber erst den Schliissel
gefunden, als man iiber den Seitenschiffen Kreuzgewdlbe verwandte. Die Kreuzgewdilbe
ermdglichen, in den flachen oberen Teilen eine bedeutende Querversteifung zu leisten
(vel. Fig. 412 und 8. 168) und dadurch den grosseren Schub des Mittelschiffes ganz
oder teilweise auszugleichen, also den Mittelpfeiler so sehr seines Schubes zu entheben,
dass er bedeutend ditnner gemacht werden kann. Kreuzgewolbe mit flachen Scheitclformen

sind zu dieser Versteifung besser geeignet als busige oder gar melonenartige Wolbungen.
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Der Schub, der in solecher Art durch die oberen Teile der Seitengewdlbe iibertragen
wird, trifft die oberen Teile der Aussenwand und muss durch deren Standfihigkeil
. 8 W. _‘_"<=;s|"l_f-_"\-|1c| sicher aufeenommen werden kénnen (siche vorn S. 340).

Will man sich auf die Steifigkeit des Gewdlbes allein nicht verlassen, so bleibf
wieder eine beschwerende oder versteifende Uebermauerung des Gurtes tibrig (Fig. 353, 354).

Die Beschwerung des Gurtes kann sehr weit gefrieben werden, da es fir die
Stabilitit des Pfeilers giinstig ist, dass der Schub des tiefer liegenden Seitenschiffes
grosser ist als der des hoheren Mittelschiffes; je tiefer das Seitengewdlbe herabriickt,
um s0 erdsser ist sein Schub zu machen. Es ist in den meisten Fillen sehr wohl an-
giingig, eine volle Querwand auf den Gurt zu setzen, die bis zum Scheitel oder dariiber

hinaus gefithrt wird, sie kann horizontal abgeglichen sein oder sich schrig gege

Miitelschiff erheben. Wird sie zu schwer, so ist sie zu durchbrechen (Fig. 888 u. :

Der Verlauf des Druckes ist etwa derselbe, wie er in Fig. 401 fiir eine einfache Basilika an-

gegeben ist. Wiire der Gesamtschulby des SBeitenschiffes gerade gleich dem des Mittelschiffes, so wir

der Druck im Pleiler in der Hohe zwischen I und Jf senkrecht herablanfen; wiirde der Seitemschub

kleiner sein, so wiirde der Druck sich nach aussen schichen; wiirde er

sser sein, so wirde der

Druck, wie in der Zeichnung, nach innen gelenki werden, Letzteres fithrt zu einer mehr zentralen

Lage des Druckes unten im Pfeiler und ist daher gewthnlich am gimstigsten. Die Gurtiibermauerung
e il
wsegen das Mittelschift riekt; sie wird zu leicht sein,
wenn selbst bei flacher Lage der Drucklinie (vgl. [I] in Fig. 871) der Pfeilerdruck zu sehr gegen
das Seitenschiff sich bewegt, Als ungefihren Anhalt kann man annehmen, dass die Grisse der

wird sich alg zu gross erweisen, wenn selbst bei Annahme einer steilen Druckkurve in ihr (

in Fig. 871) der Pfeilerdruck unten zu sehr

Schiitbe gsich umgekehrt verhalten soll, wie ihr Hiéhenabstand iiber dem Sockel.

Diese Begel trifft etwa zu, wenn sich die

asten alle moglichst zentral iiber dem Pfeiler aufbauen,
durch ein Ueberkragen der Lasten mach rechts oder links wird die Stabilitiii wesentlich beeinflusst,

nnd zwar im ginstigsten Sinne, wenn die Massen sich miglichst dem Druckverlauf ansechmiegen.
Bei Schobschwankungen durch Wind u, & f. (s. Niiheres nachstehend) muss fiir die Grenzfiille

imm

» noch Gleichgewicht mbglich sein, es ist dieses noch als vorhanden zu betrachien, wenn irgend

eine, je n:

h Bediirfnis flachere oder steilere Drucklinie einen ungeswungenen Ausgleich der Kriifte
oberhalb des Mittelpfeilers in soweit ermdglicht, dass letzterer nicht iiber Gebithr in Mitleidenschaft

gen

gen wird; gerade fiir diese Fiille hewiihren sich nicht zu schwere aber steife Gurtiibermauerungen
oder bei grisseren Héhen Strebebogen.

Stabilitit der Aussenwinde, Einwirkung von Dachlast und Wind.

Die Stand okeit der Wand mit ihren Strebepfeilern muss zuniichst geniigen
bei alleiniger Wirkung der Wialbse und sodann auch bei gleichzeiticem Hinzutreten
von Dachlast und Wind. Zuniichst sei der Wolbschub in Betracht

Es ist vorhin gez

ogen,
T

7=

t, wie die Stirken von Mittelpfeiler und Aussenwand in ge-

wissen Grenzen fiir einander eintreten kénnen.

der Mittelpfeiler so stark, dass er
den Unterschied der Wilbschiibe selbst aufnehmen kann, so wird der Aussenwand nur
der Schub des Seitenschiffes zufallen; Gibernimmt der Mittelpfeiler einen Teil der Schub-

differenz, so wird der Rest der Aussenwand zugefithrt werden, deren Schub dann zwischen

dem des Seitensehiffes und dem des Mitteleehiffes steht, Wird dagegen der Mittelpfeiler
ganz von Schiiben frei gehalten, so wird bei richtiger Konstruktion die Wand einen
Schub zu erwarten haben, der etwa dem des Mittelschiffes entspricht, und zwar wird
er bei gestelzten Seitengewdlben im allgemeinen etwas geringer ausfallen (s 8. 372),
wihrend er bei tief ansetzenden Seitengewdlben den Schub des Mittelschiffes iibertreffen
kann (s. oben S. 373).

Standfihig

Willdruck.
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tellte Halle
|.

oen und Gewdlbe zu tragen hatte. TIm ersten Falle (Beispiel I, 5.

kirehe fiir zwei versehiedene Fille

in Fig. 304—305 da

Weiter oben war fiir

der Mittelpfeiler berechnet, der nach den dortigen An men ne Dachlast, sondern nur Scheide-

stark eenug, den Unterschied der be

r der Pfeiler gerade

en Walbschithe zu tragen, es wiirde daher filr die Aussenwand

nur der Schub des Seitenschiffes in Rechnung zu stellen sein. Im zweiten Fall (Beispiel T, 8.

wo es sieh darum handelte, den Mittelpfeiler auf ein minimales Mass zu bringen, erhielt die A 1-
wand einen Schub (H, 4 H, = 2160 4 1186), der fast genan dem Sehub des Mittel tes entsprach

'~”| = 3240). Fiir diese Schiibe wiirde die Aussenwand genau so zu berechnen sein, wie die Aussen-

iepiel 8. 336)

wand der einschiffigen Kirche (vgl. Be

Beziiglich der Dachlast und auch des Windschubes, der innig mit

sjener zusammenhiingt, ist zundchst die Auflagerung der Dachbalken won grossem Wert.
Am Klarsten licgen die Verhiltnisse, wenn das Dachgeriist nur auf den Aussen-
winden ruht, wihrend die Pfeiler bez. die Scheidebdgen ganz leer ausgehen. Man
kann dann zwar auch nicht véllig bestimmt angeben, wie sich der horizontale Wind-
druck auf die beiden Auflager verteilt, immerhin ist aber das Gesamtbild viel durch-
sichtiger, als wenn eine grissere Zahl yon Auflagerpunkten vorliegt.

Wenn das Dach gleichzeitic auf den Aussenwinden und den Mittel-

pfeilern rubt, so wiirde der ungiinst all entstehen, wenn ein durchgehender,

das ganze Dach

reriist tragender Balken fehlt und ausserdem keine versteifende Ver-
bindung zwischen den Pfeilern bez deren Scheidebdgen unter einander und den
Aussenmauern vorhanden ist. Es hiingt dann ganz von der Eigenart des Dachwerkes
und den beim Richten hineingetragenen Spannungen ab, wie sich die Krifte auf die

einzelnen Punkte verteilen.

Bs kann sich fiigen, dass in chen Fillen ein unvorteilhaftes Daeliwerk schon an sich Schiibe

ossen Hi

ausiibt, ganz abgesehen von der Wind kung, die einen ."li'lly_laullk‘._.

die Wand oder den Pfeiler, sehr ungiing heanspruchen kimnen; es ist gar nicht sehr unwahrsehein-

h den

lich, dass dann bei Einfritt von Wind der gleiche, schon : Stiitzpunkt anch noc

erisssten Teil des gegen die (bei Hallenkirechen meist grosse) enden Windes aufzunehmen

hat, Handelt es sich um die Aussenwand, so wird sie bei unzuling Stirke bald Risse und Ver-

driickungen zeigen, die sich besonders nach g en Stiirmen erweitern: handelt es sich um einen

seiner Inanspruchnahme nicht gewachsenen Pfeiler, so wird er verdriicken und die Gewdlbe, so-
weit dieses moglich ist, in Querspannung versetzen, um somit einen Teil der Ueberlastung den benach-

barten Stiitzen zu iibertragen, die ihrerseits natfiirlich geniigend stark sein miissen. Es ist dann von

arossem Nutzen, wenn wenigstens starke Scheidebogeniibermanerungen vorhanden sind, damif sie, ohne

auszubauchen, die Seitenkriifte den Wilbscheifeln iiberweisen kénnen, die sie so gut wie miglich weiter-
tragen werden, Missige Seitenkriifte kinnen in dieser Weise sehr wohl durch die Wilbscheitel fibertragen

Windk

nungen, was bei so empfindlichen Manerteilen wie den Wélbungen zu nachieiligen Lockerungen des

werden, sehr grogse diffe aber erfordern dabei ein jedesmaliges bedentendes Umsetzen der Span-
Gefiiges fithren kann, Besser greift man aueh hier wieder, wie wir sehen werden, zu versteiften Gurten.

Dachgeriiste auf durchgehenden unteren Balken, die bei gleich hohen

¢ Schiffen meist anwendbar sind (Fig. 876), beseitigen die beregten Uebelstiinde fast voll-

inrch die

T stindie. Rie beheben die Schithe der Dachhélzer und machen es auch unmdoelich, dass
nchbilEen, b

der Winddruck gegen das Dach direkt einzelnen Stittzpunkten zugefithrt wird. Die
ganze Windwirkung wird auf den Balken getragen und sucht diesen als Ganzes in

seiner Liingsrichtung zn verschieben. Der Balken seinerseits sucht alle unter ihm be-

findlichen Stittzen umzudringen, und zwar werden die schwiicheren Stiltzen dabei ge-

ringeren Schub erhalten, da sie rascher geneigt sind zu weichen (vgl. Fig. 838 a), die
kriiftigen Stiitzen werden sich dagegen der Verschiebung nachhaltiger widersetzen und

demzufolge den grossten Anteil des Schubes auf sich nehmen., Das ist aber dusserst
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giinstig: man kann bei durchgehenden Balken darvauf rechnen, dass der Windschub
gegen das Dach sich auf die Stiitzen (Pfeiler und Wiinde) ungefiihr proportional zu
deren Standfihigkeit verteilt. Der Wind gegen das Dach kann dem Bauwerk nicht
schaden, wenn die Standfihigkeit der Stitzen in Summe mit geniigender Sicherheit
gewahrt ist.

Der Klarheit wegen ist soeben nur von dem Winde gegen das Dach und noch
nicht von dem auf die Aussenwand kommenden Winddruck gesprochen, letzterer cr-
zeugt gleichfalls ein Umsturzmoment (Druck mal mittlere Angriffshihe), das auch noch

mit Sicherheit aufeenommen werden muss. Dieser Winddruck, der dem Wolbschub

enteeoenoosetzt oerichtet ist, kann meist schon von der getroffenen Wand aufgenommen

werden: wo solches aber nicht méglich ist, muss ein Teil auf den nichsten Mittelpfeiler

e iy

oder auch iiber alle 3 Schiffe hinweg auf die entgegengesetzte Aussenwand gefiihrt

werden, was durch die Wolbscheitel oder steifen Gurtbdgen, weniger gut auch durch
die Dachbalken zu erreichen ist.
Eine versteifende Uebermaunerung der Gurten ist das zuverlissigste und

monumentalste Mitfel, eine beliehige Schubiibertr:

oung zu ermbglichen, sie ist hesonders
da am Platze, wo durchgehende Dachbalken fehlen; von den Alien ist sie sehr oft zur
Verwendung eebracht. Braucht nur die Wand mit den benachbarten Mittelpfeilern
verstrebt zu werden, so geniigi

eine alleinige Uebermauerung der

Seitengurten; soll sich dagegen
ein  wesentlicher Schubausgleich
iiber die ganze Breite ermaglichen
lagsen, so sind auch die Mittel-
schiffourte zu  versteifen.  Auf
letzteren sind die Uebermaunerun-
gen moglichst leicht zu machen,
um den Schub des Mittelschiffes

nicht unnotig zu vermehren, sie

kénnen daher schriig gegen den

Scheitel ansteigen (Fig. 875 a)
uui:':l_' c||||'[-]]]a]'u_n‘]]+:|l \\'L'I'i[-:']] [I]u

875 b, 4 1.3). Die Dicke der l-l'lH'}'[lli':'zi'.'."lll'}\‘_" \"'Z']H“I_L'_'i mit II-'Il.';""

fso der Spannweite, bei
Ziegelstein braucht sie selten iiber 1 oder 113 Stein hinauszugehen.

Soche Ver

eifungen, die mannigfaltiz verschiedene Drucklinien in sich aufnehmen
kinnen, werden noch besser wie durchgehende Dachbalken erwirken, dass sich die
Seitenkriifte anf die Stitzen proportional zu deren Leistungsfihigkeit verteilen. Ganz
besonders kann man sie bei richtiger Massenverteilung dazu verwenden, die Mittelpfeiler
ginzlich von Seitenschitben frei zu halten, so dass sie nur mit Hilfe ihrer Druck- bez.

Knickfestigkeit die senkrechten Lasten zu tragen brauchen und daher auch bei un-
gleichen Schiffsbreiten recht diinn gemacht werden kénnen, Man wiirde sie sogar durch
Eisenstiitzen ersetzen koénnen, welche oben und unten in Gelenken stehen (Fig. 875),
oder, was etwa auf dasselbe hinausliuft, durch schlanke Granitpfosten, die oben und
unten so versetzt sind, dass die Kanten keine Pressung erhalten konnen.

Die 1 utersuchung der Windbeanspruchung kann, gleichviel ob nur gedriickie oder auch ge-
sehobene Pleiler m

renomimen sind, graphiseh, einfacher aber noch dureh Rechnung erfolgen. Nach
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2. 163 findet man die Grosse des aufl das Dach wirkenden Wind-

der letzten Spalte der Tab

sehubes auf alle Auflager zusammen, diese multipliziert man mit der Hihe iiber der zu untersuchenden

zu beg ist, - Dazu kommt das Umsturz-

Man hat 1

dehe und hat damit das dem

Grrmmng

der Winddruek

moment, #1 berechnen, welches Umsturz-

ehmen kann. Zu diesem Zweck berechnet

moment jede einzelne Stittze (Pfeiler oder Wand) noch

man die Lage des Druckes in der Grundfliche bei alleinigem Vorhandensgein der Wilbsehiibe und senlk-

rechien Lasten (vel, 8. 155 u, 336) und sieht nun zu, num welches Stiick sich der Druck noch in der
| :

multipliziert mit dex
!

Yichtung des Windes bewege ohne zu nahe an die Aussenkante zu kommen. Dieses Stiick

ranzen senkre f der Grundfliche ruht, giebt dasje » Umsturz.

moment, welches die Stiitze noch anfnehmen kann. Die Summe dieser von den einzelnen Stiitzen noch

aufmehmbaren Momente muoss erisser sein als das thatsiichlich wirkende Umsturzmoment.

Beispiel I. Fir die in i

Rechnung auf S, 1

1ir 394 dargestellte Hallenkirche, deven I ¢ nach Auswels der

B

'k genug sind, die Schubdifferenz der Gewdlbe aufzunehmen, soll die Stand-
feit der Aussenwiinde mit und ohne Winddrueck untersucht werden.
Die 20 m hohe, ol

srhaftem Sandbruchstein von

fihig

atte Aussenwand von 1,70 m Stiirke mit einem 30 qm grossen Fenster in

i3 10 kgr Gewicht auf 1 ¢hm errichtet sein; ein

jedem Joch soll aus I
Wandfeld hat demnach (20,0 - 6,0 —30) - 1,70 = 153 cbm Inhalt und wiegt 1532300 = 351900 kox
oder abgerundet: () = 352000 kgr.

Die Schiibe der (ohne Gurtversteifung hergestellten) Gewidlbe sind 8. 154 angegeben, es
kommt filr die Aussenwand als senkrechte Kraft V, = 6840 oder rund = 7000 kgr und als Schub-
kraft H, = 2160, die aber mit Rucksicht auf die nicht ausgeschlossene Kraftitbertragung vom Miitel-

sehiff her auf 2500 kgr erhéht werden soll; sie liege 1 m itber dem Boden.

Das Dach hat bei

! Neigung eine 20 m lange Schriige, also iiber jedem Joch 2.20,0-6,0

.\;.

= 240 qm Fliche, welche mit Einschluss der Binder 90 kgr auf 1 gqm (v

also im ganzen
240 - 90 = 21600

wiegt.
Der Wind gegen die Wand giebt hei 120 k

auf 1 qm eine Seitenkraft von 20,0-6,0-120

= 14400 kegr, mit einer mittleren Ang 1wihe von 10,0 m. Der Wind gegen das Dach erzeugt
Druck, i
Auf-

20 m hoch iiber dem Boden

nach 8, 163 auf jeden qm gefroffene Fliche 57 kgr senkrechten und 81

7-120 = 6840 ker

ragerechten Windschub, d

e wagzerecl

ganzen also auf die 120 qm senkrechten Druclk auf

Iager zusammen und 81-120= 97
auf die Auflager wirkt.
A. Lq

in der Grundfliiche des Mittelpfeilers ist bereits 8. 155 berechnet, er 1

ge des Druckes in der Wand ohne Dachlast und Wind, 1 age des Druckes

t 20 em von der Mitte nach

anssen gerickt.

Den Druck auf die Grondfliche der Aussenwand findet man nach 8, 140 (Fig dureh Auf-

stellung der Momentengleichung fiir den x Meter von der Innenkante entfernten unhekannten Druckpunkt:

V, - x-4Q (x

oder: 7000 - x

Der Druck trifit demmnach die Grundflfiiche in einem Abstand von 93 em von der Inmenkante
oder 77 em von der Aussenkante, er ist also nur um 8 em vor der Mitte fortegeriickt nach aussen. . Die

grissie Kantenpressung aussen lisst sich angenithert nach der Tabelle auf 8. 14

genaner nach der
Formel 5 anf 8. 143 bestimmen, sie berechnet sich nach dieser zu:

0 - 7000 000 4 7(
600 - 170

auf 1 gem.

- 600 -170- 170 - 170

Somit liegt der Druck fiir gewthnlich an sehr giinstiger Stelle und erzeugt nur eine mii

ge

[\‘;llm-rl[-1‘:-.~.>:||1|_<_:': d

e auch dann, wenn man mit Ricksicht auf die Fensterdurchbrechung nieht die volle

Wandlinge von 600 cm als tr

send in Rechnung stellen wiirde, sehr gering bliebe. Das Hinzutreten
des Dachgewichtes ohne Wind fndert das Ergebnis kaum merklich.

B. Lage des Druckes bei heftiger Windwirkung (120 ker auf 1 gqm), Der Wind
gegen die Wand liefert ein Umsturzmoment 14400 - 10, dem sich ein Stabilititsmoment y - (352 000

_l_ T OO0} en

enstellen muss, woraus sich berechnet: y - 858 000 = 144 000, also: vy — 0,40 m.
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D. h. der Druck riieckt um 40 em in der Richtung des Windes weiter, so dass er statt 93 em

nur noch 53 em von der Tnnenkante entfernt ist. s wird jetzt die Innenkante die grissere Pressung

bekommen, und zwar, da der Druek ausserhalb des Kernes liegt, nach Formel 6 anf 8. 144:

32 00 T000) =
d, = — auf 1 gem,
' 3 - 60053

m, sie kanm

Die Wand kann somit den auf sie fallenden Wind sehr gut allein bewdiilt

noch einen Teil des Windsehubes vom Dach iibernehmen,
720 - 20 = 194 400, Das-

Der Wind gegen das Dach erzeugt das gewaltize Umsiurzmoment von 3

selbe kann aufeenommen werden durch die Aussenwiinde und den Mittelpfeiler an der Windseite, da

hei diesem Wind und Walbschub einander entgegenwirken. Fitr den Mittelpfeiler, der bei miis
Zuschlag fitr die Dachlast 75 000 k

werden, er kanon dann 75000 - 0,35 = 2i

¢ wieot, mige nur eine Druckverschiebung nm 35 em angenommen

0 vom Umsturzmoment aufnehmen, das in seinem Rest
Wird jedem Wanc

r

wicht ein

von 168150 Meterkilogramm von den Aussenwiinden zu tragen ist.

80 ist seine Gesami-

dure f

chnittlicher, ¢ knapper Zuschlag fiir die Dachlast von 5 000 ker zugefi

7000 -4 5000 = 364 000 kgr. Die von den Wiinden noch zu leistenden Stabili

momente miissen gleich dem Umsturzmoment sein, also: 364000 - y, - 364000 - y, = 168 150, Daraus

ergiebt sich: y, + v, = 0,46,

T beiden Wiinden muss sieh also der Druck um 46 em in der Windrichtung verschieben ; wird

davon auf die getroffene Wand 11, auf dic andere 35 gerechnet, so ist erreicht, dass in beiden der

Druck gleich dicht an die Kante riiekt, nimlich bis aunf (77 oder (53 —11)=42 em. Die
Kantenpressung wiirde dann nach Formel 6 auf S. 144 sein :
- 2« 564 000 ; o
dy= - — 9,6 kgr auf 1 gem.
v 3 - 600 - 42 4

Diese Be

spruchung erscheint fiir gutes lagerhaftes Bruchsteinmauerwerk nicht zu gross, wenn

man bede

ikt, dass ¢ine der Windwirkung liusserst selien, vielleicht withrend des Bestandes des

Bauwerkes iiberhaupt nicht eintreffen wird.*) Die geringe Entfernung des Druckes ans dem Kern ist

unter diesen Umstinden oleichfalls durchaus unbedenklich, Aunch eine weniger gleichmiissige Schub-

verteilung auf die Winde wiirde nicht viel ausmachen.

Beispiel II. Bei derselben Hallenkirche sind nach den Ausfithrungen von 8, 157 sehr diinne
Mittelpfeiler und iibermauerte Gurie angewandt,
Die Re

nur ist der Wolbsehub auf die Aussenwand grisser, und der Wind ist allein von den Aussenmaunern

mung, weleche hier nicht weiter Platz finden soll, ist der vorigen ganz entsprechend,

ohne Mithilfe der Pfeiler sufzunchmen., Es erweisen sich die vorhin angenommenen Manerdicken
aunch fiir diesen Fall noch als ausreichend. Wenn das Dachwerk anf 4 Stitzpunkten (Pfeilern und
Wiinden) ruht, von denen nur 2, die Winde, den Windschub' aufnehmen sollen, so kann eine leichte

Verankerung mit letzteren am Platze sein, besonders bei sehr steilen Diichern.

Der Einfachheit wegen ist aussen eine glatte Wand bei diesen Beispielen vorausgesetzt; wiirde

eine Maner mit Absi

sen und Strebepd

ilern vorliegen, so wiirde die Untersuchung im ganzen die

iblick in die entsprechenden Berechnungen einer einschiffigen Kirche (8. 337)

gleiche sein, wie ein
darthut,
Das Dach der Hallenkirchen.

Sowie die Anlage der Gewdlbe fiir das Innere, =o ist diejenige des Daches fiir
das Aeunssere der Hallenkirche entscheidend. Beide Anlagen stehen aber zu einander
in Beziehung und Gben eine gewis

Wechselwirkung auf einander aus.

Nehmen wir eine wenigstens anndherungsweise gleiche Hohe der verschiedenen

i o . & . . e 1 s
Gewdlbescheitel an, so wiirde die in Fig. 876 dargestellte Anlage der Kirche zu

*) Die statischen Nachweise, wie sie die Polizeibehiirden fiir Hochbaukonstruktionen verlangen,
1 -] . . e ] . - - P . .
pilegten bisher bei Mauerwerk die \‘\||||:\\'|1‘]<1111<_':J wie u]n-]‘h;zupi exzentrische Druckrichtungen, meist
zu vernachl

dgen, es wiire daher am Platze, wo diese Momente genau beriicksichtigt sind, die Grenzen
re Beanspruchung zu erweitern, Vielleicht kimnte es sich empfehlen, zwei Grenzen zu

fiir die zuli

setzen, die eine fitr dauvernde Lasten, die andere fiir selien einfretende und vielleicht auch fiir erst

nach villiger Erhiirtung des Mortels zu erwartende Inanspruchnahmen.
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Immenhausen, welche ein die drei Schiffe |“||>1-z'-|s.‘|1|tlt‘||[||-- Dach mit

."“Ii!lll![‘r‘ll_'__['t'lli’llill'=i Binderhalken aufweist, die zuniichst liegende sein. Dabei stehen

- die Zwischengespirre in Stichbalken und bildef die den Scheidebigen aufgesetzte Mauer

eine weitere L nrersiutzung :1u-.—~ l};tt':l\‘.i-!

Hierbei kann die Schwierigkeit, die zu den
Binderbalken ausreichenden Holzlingen zu finden, davauf fithrven, dieselben nur iiber dem
?\“[[.-[ﬂ-h[f]'r!ng'(-hm;].-;‘m‘ und die iiher den Seitenschiffen erforderlichen Balken den der
wagerechten Ausgleichung der Scheidebigen aufliegenden und dureh die Mittelbalken ver-
ankerten Schwellen aufzukdmmen. Diese Verbindung kann in verschiedener Weise ge-
wonnen und so auch die Anlage eines gemeinschaftlichen Daches iiber drei
Schiffen von ungleichen Scheitelhdhen gebildet werden. Hierbei nehmen
dann die iiber den Seitenschiffen angebrachten Durchziige entweder eine schriige Richtung
an, wie in der linken Hilfte von Fig. 877, oder es findet die aus der rechten Hilfte

von Fig. 877 ersichtliche Konstruktion statt, in welcher die Balken ¢ die Pfosten 0,

letztere die Schwellen ¢, und diese wieder die Balken ¢, und mittelst derselben die

Mauerlatien verankern. Hiernach kommt also der Mauerabschluss des Seitenzchiffs

niedriger zu liegen als die Scheitel des Mittelschiffsgewolbes und letzteres ragt in den
Dachraum hinein,

Wenn die Anlage einex gemeinschaftlichen Daches tiber den drei Schiffen die ein-
fachste ist und hinsichtlich des Wasserablaufs gewisse Vorteile bietet, so ist sie fiir die
fiussere Wirkung wegen der iiberwiegenden Geltung der Dachfliichen die unginstigste und
zugleich die dem eigentlichen Charakter des Durchschnitts am wenigsten entsprechende,
Dieser Mangel an Ausdruck spricht sich schon in der Verhilllung der dreischiffigen
Anlage, noch mehr aber in dem nur auf gewaltsamem Wege oder durch gewisse Aus-

kunfismittel zu erzielenden Anschluss des Chordaches an dasjenige des Liang-

hauses aus. Dieser Anschluss wiirde zuniichst eine den Dachraum des Langhauses
nach Osten abschliessende Giebelmauer verlangen, welcher das Chordach entweder in
gleicher Hohe, wie in Fig. 878, oder in gleicher Steigung sich anschlésse. In beiden
Fillen wire zur Aufsetzung des Mauerdreiecks @ b ¢ oder der entsprechenden Rauten-
flichen entweder eine Verstirkung des Triumpfbogens oder die Anlage eines unterhalb

{1 des Chordaches geschlagenen in Fig. 878 punktierten Bogens erforderlich. Zur Ver-

| i
i meidung des letzteren findet sich dann vereinzelt nur das Dreieck abd durch eine
' Mauer, das Dreieck abe aber durch eine geschieferte Holzwand abgeschlossen, so dass
Mauer und Holzwand unter dem Giebelrand liegen bleiben, Weiter ist dann zuweilen
auch das Mauverdreicck ¢bd weggelassen und das ganze Dreieck dac durch eine Holz-
wand geschlossen. Dann ist es aber richtiger, den 6stlichen Abschluss des Langhaus-
daches durch eine Walmfliche zu bilden, in welche das Chordach einschneidet (s.
Fig. 879). Letztere Anlage wird beinahe gefordert durch hochgefithrte Nebenchore, Bleibt
dann zwischen letzteren und dem hohen Chor ein einspringender Winkel @ ¢ stehen, wie
in Fig. 880, so wird dic Ueberspannung der Weite @b durch einen Bogen nitig, auf
welchem die gerade durchlanfende Dachtraufe aufsitzt (s. Fig. 881). Bei gleicher Lingen-
ausdehnung .

sdimtlicher Chore ist dann durch die Anlage solcher Bogen ein besonders
an den Backsteinkirchen der Ostseelinder gebriiuchliches Mittel gegeben, zur weiteren
Vereinfachung der Dachform und selbst zur Anlage eines dstlichen, der ganzen Lang-

g hausbreite entsprechenden Giebels.
Ebenso fithrt der Ansehluss des Daches der einschiffigen Kreuzfliigel

an dasjenige des dreischiffigen Langhauses auf die verschiedensten Anlagen, je nachdem
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dic Hohe oder die Neigung beider Dicher die gleiche ist. Im ersten Fall lauft das
Dach des Langhauses an die westliche und das Chordach an die dstliche Dachftiche
des Kreuzflitgels (2. Fig, 882),  Im zweiten kann sich die ostliche Dachfliiche des Kreuz-
fliigels -in einer Abwalmung des Langhausdaches fortsetzen oder letzteres das Kreuz-
fli
eingehen (s. Fig. 883). Eie allerdings den Charakter dez Notbehelfs t

eldach durchdringen und mit dem Chordach eine der eben angefithrten Verbindungen

rende An-
ordnung findet sich an der Kirche zu Wetter (s, Fie. 884), wo das Langhausdach mif

dem Chordach gleiche Hohe und mit jenem des Kreuzfliigs

Iz gleiche Neigung hat, so
dass jenseits des letzteren die windschiefen Flachen abed sich anlegen. (Es izt diese

Anordnung ang einer spiteren Verinderung hervorgeg

angen.)

Die Grosse der Dachflichen lisst eine dekorative Behandlung derselben
witnschenswert erscheinen, welehe entweder dureh Zahl und Gestaltung der Dachluken,
oder, wenn es das Material gestattet, durch mehrfarbige Muster gebildet werden kann.
Zu dergleichen Anordnungen eignen sich alle irgend zur Dachdeckung gebriuchlichen
Materialien, =ofern die Verhiiltnisze es pestatten, sie in verschiedenen Farben zu bhezichen,
canz besonders aber glasierte Ziegel. Besonders reiche Beispiele dieser Art finden sich
an St. Stephan in Wien und an verschiedenen Kirchen der Bourgogne, wofiir wir in
Fig. 887 cin Beispiel von St. Benigne in Dijon nach einer flichfigen Skizze mitteilen,
fir dessen Urspriinglichkeit wir freilich nicht einstehen konnen, (Es bezeichnet darin
Weiss: Gelb, Hellgrau: Roth, Dunkelgrau: Griin, Grauschwarz: Schwarz,) Am wenigsten
oeeignet zu einer derartigen Behandlung sind die verschiedenen Metalldeckungen, Doch
lassen sich auch hier durch teilweise Vergoldungen, durch die Lage der einzelnen
Platten, durch die Gestaltung der Dachluken, durch Anordnung der den First krénenden
Kimme gar reiche Wirkungen erzielen.

Immerhin aber leidet die Anordnung eines cemeinschaftlichen Daches an dem

Grundfehler, dass dieselbe mit der Gestaltung des Ganzen nur verbunden, nicht daraus

hervorgegangen ist. Letzteres Verhilltnis findet aber enfschieden staté bei Ueber-

rli’-('k“lll'_f der verschiedenen Schiffe mit drei ]‘il!'z!]it'll.']] Liangsdidehern
(Fig. 885), zwischen denen Rinnen zu liegen kommen, aus welchen das Wasser entweder
in der Lingsrichtung nur nach Westen und Osten durch Ausgiisse oder nach den
beiden Seiten durch besondere Querleitungen unter den Seitenschiffsdéchern abgefithrt
wird, eine Anlage, welche alle jene oben erwihnten Auskunfismittel hinsichtlich des
Anschlusses der Chor- und Kreuzfliigelddcher entbehrlich macht.

Jene verdeckten Leitungen unter den Seitenschiffsdiichern lassen sich sodann in
offene verwandeln durch die Anlage von isolierten Querdichern ither den
einzelnen Seitenschiffsjoehen mit Rinnen ither den die letzteren scheidenden
Gurtbigen, welche entweder das Mittelschiffsdach als Zeltdiicher umwachsen oder in
daszelbe einsehneiden kinnen [_|_1"|g'_ HE6). ,‘\l]k!l’l“]];{.\ izt besondere ?“'n]'l'.:‘rilll auf die Be-

wahrung der Rinnen zu verwenden. Es miissen dieselben moglichst breit, von dem
Mittelschiffsdach aus zugiinglich, von starkem Blei gemacht sein und mindestens 6 -8
unter die Dachdeckung hinauf fassen; in dem hiermit verbundenen Aufwand liegt aber
auch der ecinzige Nachteil der ganzen Anlage, welche in jeder sonstigen Hinsicht als
die vollkommenste zu bezeichnen ist, wie sie denn an den vorziglichsten Werken mit
gleich hohen Schiffen sich angenommen findet, Wir fithren hierfiir die Elisabethkirche
a1 Marbure an, ferner die Kreuzkirche zu Breslau, St. Blasien in Miihlhausen und die
Kirche zu Friedberg. Vorhanden war sie bei St. Alexander zu Einbeck und urspriinglich

- i oF
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heabsichtict war sie ferner, wie sich deutlich erkennen lisst, an der Klosterkirche zu
Hamm und St. Marien zu Miithlhansen, =sie wurde in letzteren Fillen, etwa nur der
Wohlfeilheit halber, in die Anlage eines gemeinschaftlich alle Schiffe fiberspannenden

Daches heriibergefiihrt, deren einz Vorteil also in der damit verbundenen Kosten-

ersparnis zu suchen izt. Indes wiirde auch letatere wegfallen, =obald fiir die bleiernen
Rinnen ein ausreichender Ersatz gefunden wiive. Die vordere Endigung der Querdiicher

kann durch Dachwalime oder gemauerte Giebel geschlossen sein.

Mittelschiff von orisserer Hiohe.

Wenn die eben besprochene Dachanlage aus dem Profil der Gewdlbe hervorge-

¢ gangen ist, so wiirde umgekehrt die Gestaltung der Gewilbe nach dem Dache, wie sie

- die Fig. 888 im Durchschnitt zeigf, auf die Annahme von véllig verschiedenen

Gewdlbehohen in den 3 Sechiffen fithren. Dabei liegen die Scheidebtgen in Héhe
der Seitenschiffsgewdlbe, auf denselben aber sind geschlossene oder nach den Dachriiumen
sich 6ffnende Mauern bis zur Hohe a aufgefithrt, denen die Schildbigen der Mittel-

H']lii[.ﬁp\'{'\\'a“n' sicch :I]l]t'_L_{\'H,

Die ganze Anordnung ist vorzugsweise in beschriinkten Verhiiltnissen angemessen.
Bei grosseren Dimensionen ist die mangelhafte I’u-inllulnlnl‘g des }lii1'1‘1.-4[']|i11?-':_1‘v\\(3||1c‘.~: doch
nachteilig, obwohl der Gegensatz gegen das hellere Licht des Chores malerisch wirkt.

Die Héhendifferenzen der Sechiffe kinnen dadurch verringert werden, dass die
Seitenschiffsdiacher eine flachere .\‘uf\r_{un]_f als das Mittelzchiffadach erhalten,
also gegen letzteres einen Winkel bilden (s. die rechte Hilfte von Fig. 888). Sowie
nun hierdurch die Einheit des Daches doch aufgehoben ist, so fihrt die Ungleichheit

der Schiffshohen daranf, die Obermauer des Mittelschiffs iiber den Anschluss der Seiten-

hiffsdiicher hinans in der Gestaltung eines beide Dicher scheidenden Frieses

888a). Eine weitere Erhohung des Mittelschiffes, mithin dieses

Mauerteiles, fithrt dann auf die Durchbrechung desselben mit Fenstern, mithin auf das
vollig ausgesprochene System des itberhohten Mittelschiffes, so dass die in Fig. 888 ent-
haltene Anlage gewissermassen eine mittlere Stellung einnimmt zwischen der Hallen-
kirche und der Basilika.

.x.[)f'l] "HT:‘{“IEI'!‘E:'[I!'[' h]!]'i(‘[]{' .‘-it'il t]‘ll‘.ai‘ Z\\'ih['}ll'llﬁil'”l]ll dll= i'l] [il']| Iif‘)”ﬁi]'ii]\-[i\'l'li

o

. Verhiiltnizssen der Gewdlbe und Pfeiler. Die ganze Anlage des Durchschnittes bringt

" s, wie gezeigl, mit sich, dass eine direkte Gegeneinanderwirkung der Schubkriifte nicht

stattfinden kann, mithin dem Schub des Mittelechiffes gegeniiher ein Widerstand zu bilden
ist, entweder durch ecine Verstivkung der Schiffepfeiler oder durch irgend eine andere
Anordnung. Dahin gehort die Auffithrung von Strebemauern auf den die einzelnen
Seitenschiffsjoche abteilenden Gurtbdgen. Letztere bediirfen dann einer Verstirkung,
withrend jene Mauern his unter die Seitenschiffsdicher gefithrt werden und in die Kon-
struktion derselben eintreten, d. h. die Fetten aufnehmen konnen, Die notwendige
Kommunikation der iiber den emzelnen Jochen gelegenen Dachriiume oder die aus
statizchen Griinden nétige Massenaussparung (s. S. 128) bedingt dann eine Durchbrechung
jener Strebemauern, deren Anordnung jedoch so zu treffen ist, dass in der Hohe der
Angriffspunkte der Schubkraft der Mittelschi

rewilbe eine ausreichende Stirke stehen
bleibt, um das Ausschieben der einzelnen Sehichten, mithin die Ausbiegung des Pfeilers

zu hindern, d. h. es wird die gesamte Stivke ab - be in Fig. 888 geniigend gross oder

aber dic Durchbrechung in Gestalt eines Kreises gewdlbt sein miigsen. Diese Mauern

" |
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kénnen dann einen doppelten Zweek erfillen, indem sie erstlich dureh ihre Last die
Unveriinderlichkeit der Gurthogenlinie sichern, d. h. jede Ausbicgung derselben nach
oben und hierdureh ein Umkanten der Schiffspfeiler nach aussen verhindern, dann aber
die Schubkraft der Mittelschiffsgewilbe den in der Aussenmauer stehenden Strebepfeilern
gufithren und gewissermassen eine Abstiitzung der jener Schubkraft ausgesetzten Mauer-
teile bilden. Die Last der Gurtbdgen darf aber nicht zu gross werden, da sie sonst die
Pfeiler zu stark nach innen schieben wiirden. (Ausfithrliches darvitber = vorn 8. 373.)

s folgt hierans, dass jene Mauern den eben angedeuteten Nutzen eines Ab-
strehens der Schiffspfeiler wohl unter gewissen Verhiiltnissen gewihren konnen, dass
aber die Konstruktion derselben, sobald sie zu schwer werden, leicht eine verfehlie und
besser durch eine solche zu ersetzen sein wird, welche die Belastung der Gurthigen ver-
meidet, ind das ist die der unter oder iiber Dach liegenden Strebebégen, auf welehe wir

weiter unten zuriickkommen werden,

Hohenverhiltnis zwischen Chor und Mittelsehiff

Der Chor hat mit dem Mittelschiff der Regel nach gleiche Hohe.  Abweichungen
finden sich freilich nicht selten und gehen dann teils aug dem der ganzen Anlage zu
Grunde liegenden System hervor, teils sind sie als Veriinderungen des urspriinglichen
Planes, als Folgen einer Unterbrechung des Baues anzusehen. So kann eine grossere
Hihe des Liingsschiffes, je nach der Anordnung des Gewdlbesystems, aus der Anlage der
zweischiffigen Kirchen hervorgehen und findet sich z B. in besonders auffallender Weise
an der Kirche von Niederazphe bei Wetter in Oberhessen. Hier sitzt nimlich der An-
fang der von der mittleren Pfeilerreihe ausgehenden Bogen und der nach demselben
Punkt gespannien Kreuzrippen dem Schlussstein des Triumphbogens an, so dass die

Scheitel dieses Bogens und der Chorgewdlbe in die Héhe der Basiz der Schiffsgewdlbe

hinabriicken.
Ebenso kann bei einschiffigen Kirchen mit schmélerem Chor die nngleiche Span-
nungsweite von Chor und Schiffsgewdlben bei gemeinschaftlicher Basis auf eine mindere
Hohe der ersteren fithven, wie der in Fig. 735a dargestellte Durchschnitt der Minoriten-
kirche von Duisburg zeigt.
Umgekehrt findet sich eine grissere Hohe des Chores an der Kirche in Franken-
bere zwar in Verbindun

}I[:I.ﬂ L

mit einer Erweiterung desselben, aber doch in einem solehen

dass auch das Hohenverhiltnis d des Schiffs fibersteigt.

Indes ist, wie gesagt, die Gileichheit der Hihen zwischen Chor und Mittelschiff

die Regel.
Emporen der Hallenkirchen.

Jei gleichen Schiffshéhen ergiebt sich fiir die schmileren Seitenschiffe ein weitaus
bedeutenderez Hohenverhiilinis als fiir das Mittelechiff, und zwar bei einem Breitenver-
hiltnisse von 1:2 das doppelte. Es liegt daher nahe, die Hohe der Seitenschiffe durch
zwischen die Pfeiler und Mauern gespannte Zwischengewdlbe, also durch die Anlage von

s ¢. Emporbithnen zur Erweiterung des inneren Raumes der Kirche zu verwenden und

somit fiir die einzelnen Hoéhenabteilungen der Seitenschiffe ein vollig oder nahezu mit
dem des Mittelschiffes iibereinstimmendes Hohenverhiilinis zu erzielen.

Beispiele solcher gewdlbter Emporbithnen finden sich besonders hiufig in den
spateren Werken der Rheinlande, so in den Stadtkirchen zu Kiderich und St. Goar,

g
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in St. Leonhard in Frankfurt und in St Laurenfius zu Ahrweiler. Die An-

.. 890 im Durchschnitt. Urspriinglich hat man diese

ordnung der letzteren zeigh die Fi
Emporen wohl als besondere Schiffe betrachtet und mit Nebenaltdren verschen, welche
en fand sich bis in die letzten Jahre in dem

2. B. in Kiderich noch erhalien sind. Dag
dem Kreuzsehiffe vorhergehenden Joche des siidlichen Seitenschiffes der Kirche zu Wetter
eine nachtriiglich erst zu Anfang des 16. Jahrhunderts eingebante Emporbiihne, welche
urspriinglich zur Aufnahme der Orgel bestimmd, spitterhin als & g Kirchenstand destin-
guierterer Korporationen benutzt wurde. Die Anlage dieser Biihne gewithrte dadurch
besonderes Interesse, dass deren Gewdlbe sehr niedrig gelegt und Gurt- wie Kreuzrippen
nach einem ziemlich flachen Segment gebildet waren, so dass die Profilierungen derselben
an die runden Pfeiler sich anschnitten.

Aber auch in vielen frithgotischen Werken mit {tberhohtem Mittelschiff in Frankreich,
an der Kollegiatkireche zu Mantes, den Kathedralen von Noyon und Paris finden sich

solehe unterwtlbte Emporbithnen ither den Seitenschiffen, an welehen die eben erwihnte

selbstiindice Stellung noch dadurch besonders betont sich findet, dass die sich nach dem
Mittelschiff 6ffnenden Bogenweiten durch bogenverbundene Siiulchen geteilt werden.  Die
Gewolbe iiber diesen Emporbithnen in der Kathedrale zu Paris zeigen dabei noch die
mtiimlichkeit einer Fr-

fiir neuere Zweeke, wie wir gleich sehen werden, wesentliche 1
hebung der fiusseren Kappen von dem Schlussstein nach der Fensterwand.

Seit dem 16, Jahrhundert nun hat man diese Emporbithnen immer. hiufiger, anfangs in den

protestantischen, spiter aber, wenigstens in einzelnen Gegenden, aunch in den katholischen Kirehen

annehmen zu miissen geglaubt und denselben eine yon der nrsprimglichen wesentlich abweichende
Bestimmung zugeteilt, indem jede Scheidung von dem sonstigen Raum der Kirche mit der Aufstellung

wegficl. Dabei hat man die Sichtbarkeit der Kanzel und wo moglich

von besonderen Altiren di
it und, hierdurch

des Altars bis in die hintersten Sitzreihen als Notwend

des Fusshodens nach anssen hin vornelimen iniissen,

gedrungen, eine mmphitheatralische Erhihu

ls feststehend anzunehmen ist, dass, vor allem in beschriinkien Dimengionen,

Wenn es nun schon a

dor Wirkune des Innern durch diese Einbauten Eintrag geschicht; wenn ferner anzunehmen steht,

dase das Ranmbediiefnig hiiufie nur ein imaginives und, wie die Forderung der freien Aussicht nach
der Kanzel oft nur aus einer gewissen frommen Eitelkeit hervorgehendes ist: so steht nicht minder

illen das Missverhiiltnis zwischen dem wirklichen Raumbediivfnis und den

fest, dass in manchen
vorhandenen Mitteln zu dieser wohlfeilsten Art der ] 'ulI1lt:_\_’l-\\'iIII)1I1II'_{ AWl
We
entgegenstehenden Wiinschen und Ansichten gegeniiber nicht durchzusetzen steht, Noch

t, oder dass wenigstens di¢

hithune des Fusshodens den

wsung der Emporen und selbst nur die einer amphitheatralischen 15

rewisser ist,

dass die gotische Architektur mehr als jede andere geeignet ist, einem jeden selbst unginstizgen Pro-
gramm zu geniigen.
Unter allen miglichen Gestaltungsweisen ist fiir den vorliegenden Zweck eine dem ganzen

Baukérper innigst verwobene, also zwischen die Pfeiler und Aussenmauern eingewilbte Empor-

bithne die vorziiglichere. Wir versuchen daher in F 889 die Durchfiihrung derselben mit dem

mindesten Héhenmass, indem wir fite die Mittelschiffs- und Seitenschiffsgewdlbe Spannungen von 7 m
und 4 m im Lichten der Vorlagen annchmen und die Grundlinie der ersteren auf die IHihe von
5,00 m =etzen., Als Minimum der Secheitelhthe der zwischen die Pfeiler gespannten Gurtbigen der

Emporen nehmen wir 3 m an und geben denselben, unter Voranssetzung eines lichten Pleilerabstandes

von 4 m, eine Pfeilhche von 756 em, Nehmen wir nun fiir den Boden der Emporbithnen oben eine

igung von 90 em an, so werden die Kreuzrippen der denselben hildenden Gewdlbe bei der in der

gur angenommenen Gestalt eine Pfeilhohe von 1,50 m und digjenigen der an der Aussenmauer

snden Schildbiigen eine solche von 2,25 m erhalien. Die ganze lichte Hohe unten an der Wand

ebt sich danach #u 4,50 m.
Unter den angenommenen Grundrissverhiiltnissen hediirfen bei halbzirkelfirmiger Gestaltung die
Krengzrippen im Mittelschiff' einer Hohe von efwa 5 m. Hiernach konstruieren wir die Gewdlbe des

Seitenschiffes nach den 8. 371 gegehbenen Bestimmungen so, dass die Angrifispunkte der Sehublkriifte
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iche Hohe riicken und hiernach die Basis derselben etwa wm 75 em tber jener der Mittelschiffs-

» liegt. IHiernach riicken wir die Kapitile unter den Scheidebégen und den Rippen des Seifen-

sehiffes 1« Hthe dieser Basis, mithin hiher als die des Mittelschiffes, so dass dieselben, wie bei ¢

ersichtlich, an die Kreuzrippen des Mittelschiffes an fen, Es werden dieselben hierdureh mielichst weit

iiher die Kipfe der auf den ]-',|||Jv.||'|-i'||||[|-:3 befindlichen Personen gehoben, und zwar liegen sie im vor-

liegenden Falle um etwa 2,0 m iiber dem Boden.

Wenn derartige Biithnen von Holz konstruiert werden miissen, — eine Not-

m-|||15_-_"]:l-il, welche allerdings in beschrinkten Verhiltnissen dureh den f\l:mg‘l--l an Hoéhe Bithnen aus

und an Mitteln herbeigefithrt werden kann, s0 muss doch die Anlage des Holz-
werkes eine derartige sein, dass das Steinwerk der Pfeiler nicht durch eingesetzte Holz-
stiicke verwundet wird, I8s miissen daher entweder diejenigen Teile der Pfeiler, an
welche die hilzernen Pfosten oder Balken dringen, eine dieser Beziechung entsprechende
Umgestaltung erfahren, oder aber es darf gar keine Berithrung zwischen beiden Teilen

stattfinden, Ersterer Zweck wiwde zu erreichen sein durch Anlage einer Auskragung

an den Pfeilern, welche dem Holzwerk das nitige Auflager zu gewidhren hiitte, so dass

schwiicht durchginge, oder aber in vollkommnerer Weise durch

die Pleilermasse ung
zwischen die Pfeiler gespannte steinerne Segmenthogen, denen dann das Balkenwerk
aufzuliegen kiime. Die Berithrung aber lisst sich umgehen durch Aufstellang von be-
gonderen, von den Pfeilern geschiedenen Pfosten zu heiden Seiten derselben. Fiir die
Gestaltung des Holzwerkes aber, inshesondere der Pfosten, sind in den Figuren 606—623

|-}wi~lai-_-]|- gegehen.

3. Die Kirche mit erhéhtem Mittelschiff (Basilika) und
ihr Strebesystem.

Strebebdgen iiber einfachen Seitenschiffen,

Wi haben bei der Hallenkirche mit ungleichen Schiffshohen (Fig. 888) auf das
Auscinanderfallen der Angriffspunkte der Schubkrifte und die daraus hervorgehende
Notwendigkeit hingewiesen, dem hdheren Mittelschiff einen ausreichenden Widerstand
entoegenzusetzen, Diese Notwendigkeit wiichst mit dem Héhenabstand der Angriffspunkte
und wird daher bei einer die selbstindige Beleuchtung des Mittelschiffes gewiihrenden
Hohe der Mittelwiinde am stirksten hervortreten.

I der Annahme der oberen Fenster aber liegt der eigentliche materielle Grund
der Erhohung des Mittelschiffes iiberhaupt, gerade wie in dem Fehlen dieser Beleuech-
tung eine Schwiiche der gleich hohen Schiffsanlagen bei ,,grossen Weiten® zu finden ist.
Deutlich geltend macht sich dieselbe bei dem Blick von dem Kreuzschift, oder einem
Joch der Seitenschiffe aus in diagonaler Richtung, bei welchem der Gegensatz der
dunklen Schatten des Mittelschiffsgewdlbes zu dem vollen Licht der Seitenschiffsgewélbe
selbst in den vollendetsten Werken leicht eine iible “Wirkung hervorbringt.

Zudem aber ist der Ausdruck, zu welechem das Ganze gelangt, klarer; jeder Teil

selanot zur ancemessenen Geltung, so dass die Aufrissentwickelung gewissermassen

durch die Grundrissanlage mit Seiten- und Kreuzschiffen gefordert ist, withrend sie bei

oleichen Sehiffshohen nur als der letzteren nicht widerstrebend zu bezeichnen ist. s

ist die cigentliche Kirche in ihver ganzen inneren Teilung, welche zar Darstellung kommt,
swihrend die verschiedenen Anlagen gleich hoher Schiffe sich mehr dem (Charakfer

einer dem Chor angebauten Halle nithern,

Holz.

ar-
oten
Mittel-
schiffes.
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Der eigentliche ']‘1'|".:|||]>]: aber der Kunst liegt darin, dasz es ihr gelungen ist,
eine Vereinioung des traditionellen Basilikentypus mit den Fortschritten der Technik zu
hilden und =0 beiden Prinzipien cine berechtigte Geltung zu gewithren,

Bei der flachen Ueberdeckung der Basilika war die i-|-|r<-}‘!|1"|]t||1::" des Mittel-

achiffes auf keine won jenen techmischen ?:c'fl\\']-'l']_:'lic-i1l'|1 gestossen, welche aus der

r hervorgehen. Denke man sich nun

Ueberwslbung und dem Bediwfnis der Widerl:

mit einemmal das Bediirfnis der Wolbung erkannt, die dafiir passende Anlage ge-

funden und zueleich die Achtung der Tradition entfernt, mit anderen Worten den

Radikalismus zur Austihrung der neuen Anlagen berufen. Was wiirde dann wohl
nither gelegen haben als die alten Typen zu verlassen, von vornherein eine direkte )
Gegeneinanderwirkung der Gewdlbe auch fiir die kirchlichen Bauten anzustreben, mithin
ohne weiteres auf das Systemn der gleichen Schiffshohen tiberzugehen, zudem dasselbe
in den romanischen Werken Westfalens sowohl wie in denen einzelner franzisischer
Provinzen in den verschiedensten Richtungen Anwendung gefunden hatte, Dadurch
aber wiren wir nicht um eine Phase der Entwickelung, sondern um deren hachste
Stufe gekommen, die eben durch den Sieg iiber die entgegenstehenden Schwierigkeiten
erreicht st
Statt desgen versuchten die Meister des XTI, Jahrhunderts ein Mittel nach dem
anderen und endigfen damit die Aufgabe zu l6sen, die Forderungen der Gegenwart
mit der iiberkommenen Form zu verbinden, ein Gebiude zu erschaffen, welches an
Tiefe des konstruktiven Gedankens, an Sechiirfe des Ausdruckes alles Vorangepangene
itbertrifft, und ein Prinzip zu begriinden, dessen endlose Fruchibarkeit auch den ab-
weichenden Systemen zu Gute kam. Denn ohne die materiellen Vorziige der oleich-
hohen, in Deutschland allerdings vorherrsehenden Schiffsanlagen, den kiinstlerischen ¥y
Wert so vieler Beispiele derselben irgend zn werkennen, darf man doch annehmen, !
dass aus denselben jene feinere und edlere Behandlungsweise, welche zuniichst an den
frithgofischen Werken dieser Art ersichtlich ist, iiberhaupt die reichere Entwickelung
der Detailformen nicht hitte gefunden werden kénnen, Wie wire man z B. auf die
Anlage der Dienste, der vielgliederigen Pfeiler iiberhaupt gekommen, wenn nicht der
Ul'f_l'zllli.—-mll.-: des Baues den cinzelnen Teilen verschiedene, in verschiedenen Hihen zu
leistende Funkfionen vorgeschrieben hiitte?
Wir haben oben die selbstiindige Beleuchtung des Mittelschiffes als den zwingenden
- Grund der Erhéhung desselben angenommen. Selbst aber bei einer so geringen Hihe

des hierdurch gebildeten Lichtgadens, wie sie etwa die Liebfrauenkirehe in Worms

aufweist, springt schon aus dem in Fig. 891 dargestellten Durchschnitt die Notwendig-
keif eines selbstiindigen Widerstandes dem Mittelschiffgewdlbe gegenitber in die Augen.

o o

Dieser Widerstand kann allein durch eine vollstindie ausreichende Widerl

ATLMASSe
gebildet werden und es handelt sich daher nur darum, diese Masse so aufzustellen,
dass sie dem Organismus des Ganzen leinen Eintrag thue, wie solches durch eine Ver-
stiirkung der Schiffspfeiler geschehen wiirde, dann aber die 2u bekimpfenden Kriifte
nach dieser Masse zu leiten. Der ersten Forderung wird entsprochen durch eine mit
Riicksicht auf den Zuwachs an Schubkraft vorzunehmende Verstivkung der fiusseren
Strebepfeiler, der zweiten durch die nach denselben geschlagenen Strebebogen, welche
daher zuniichst als Spriessen aufzufassen sind.

Demnach muss der Strebebogen mit seinem Scheitel sich der Aussenmauer des
Mittelschiffes in der Hihe des Angriffspunktes des Gewdlbeschubes anlegen, mit seinem
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Fuss aber die Innenflucht des Strebepfeilers oberhalb des Anschlusses der Seifen- Sicherung

schiffsgewdlbe treffen.  Hs handelt sich ferner darum, den Bogen gegen ein Ausweichen

der cinzelnen Werkstiicke nach oben zu sichern und das geschieht zundichst durch nac
cinen Massenzusatz an demselben sowie durch eine Vergrosserung des Halbmessers, !”__l.l
Hiernach ereiebt sich in Figur 891 nur durch jene geringe Hohe des Lichtgadens die
Moglichkeit der daraus ersichtlichen Anlage, wonach niimlich die Strebebiigen unterhalb
des Seitenschiffsdaches frei durch den Raum desselben geschlagen sind, ohne weder die

zu der Dachkonstruktion gehirigen Fetten aufzunehmen noch irgend eine Aufmauerung

su tragen. Ucberhaupt hat die ganze, im Aeusseren nicht zu Tage tretende Anlage
mehr den Charakter eines unter gewissen Umstinden allerdings mit Vorteil anwend-
haren Auskunftsmittels als den einer wirklichen Kunstform. Dabei sind die bedeutenden
Dimensionen des Strebebogens von 60 em Hohe und 90 em Breite nur dazu nétig, die
Unveriinderlichkeit der Bogenlinie zu sichern, kinnen aber eine wesentliche Reduktion

erleiden, sobald der Riicken des Bogens durch eine Aufmauerung nach einer an-

steicenden, geraden Linie ausgeglichen wird. Diese Aufmauerung kann dann ent-
weder gleichfalls unter dem Dache liegen bleiben oder besser dasselbe durchdringen und
oberhalb desselben durch eine nach beiden Seiten mit einem Traufgesims versehene
Lage Deckplatten abgedeckt werden. Durch letztere Anlage wiirde sowohl der dem
Giewnlbeschub _;;‘n-:_r'n-|1i'||:l-1' geschaffene Widerstand auf eine grossere Hohe wirksam, als

sdritckt werden.  Beiden Anforderungen

auch das System desselben im Aeusseren ausgx
aber entspricht in weit vollkommnerem Masse dicjenige Anordnung, nach welcher die

Strebebdgen oberhalb des Daches staft unterhalb desselben geschlagen sind, durch

welche zugleich die der letzteren eigentiimliche Beschrinkung der Hohe des Lichtgadens
villig aufeehoben wird.

Wir haben eben die Strebebogen als blosse Leiter der Schubkraft auf die
niichsten Strebepfeiler, mithin gewissermassen als neutrale Korper, dhnlich eimer Holz-

spreize, aufgefasst, In der Wirklichkeit aber verhiilt sich die Sache anders, insofern sie

vermdge ihrer Eigenschaft als Bogen beim Anschluss an die Mittelschiffsmauer eine
aktive Schubkraft ausiiben, durch welche ein Teil des Gewdélbeschubes neufralisiert
wird, Die Intensitit dieser Kraft ist abhiingie von dem Gewicht und der Kriimmung

des Bogens sowie dessen Belastung, die Richtung der Kraft aber von der Richtung

=

seines Anschlusses an die Mauer, mithin von der Lage seines Mittelpunktes (
Fig. 402—405). Der Effekt dieser Kraft wiirde daher dem Gewolbeschub gegeniiber

am grissten sein, wenn der in moglichster Schwere konstruierte Strebebogen nach einem

Flachbogen geschlagen wére, der gegen diec Mauer horizontal oder etwas steigend an-
fisle, TIst der Bogen stirker gekriimmt (s B. als Viertelkreis geformt) und ist er
weniger belastet, so ist sein Schub geringer. Man hat es somit in weiten Grenzen in

dor Hand durech Schwere, Krimmung und Steigung des Bogens seine Endkraft nach

Grosse und Richtung so zu bemessen, wie es den Stabilititsverhiltnissen glinsti
(vel. Fig. 408, 409, 410). Dabei kann der Schub des Bogens kleiner oder grisser
ale der Walbschub =ein.

Sind Strebebigen verwandt, welehe iiber Gebiihr stark schieben, so werden sie
die beiden Wiinde gegen einander zu dringen suchen und infolgedessen die Gewilbe
fest cingpannen, Kreuzgewdlbe konnen eine solche vergrisserte Querspannung durch
die mehrfach erwithnte Steifigkeit ihrer Kappen oder Gurte in gebotenen Grenzen ohne
1 fitr die Ge-

Schaden ertragen (vel. 8. 168, 339). Somit sind zu schwere Sfrebebog
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wolbe bei richtiger Anfallhche weniger ungiinstig, ja sie konnen sogar bei ,richtig™ ver-
steiften Gurten die Unbeweglichkeit des ganzen Werkes vorteilhaft erhéhen, gie haben
Denn die g

1 die Wand ausiibt, tritt auch am unteren Ende auf, weshalb ein

aber einen anderen Nachteil im Gefolge. iche grosse Schubkraft, welche

der Bogen oben g

{ihermissie schwerer Strebebogen auch einen besonders starken le[-'ln-p['n-ilvt' verlangt,

also durch grosseren Massenaufwand erkauft werden muss. Es folet hieraus, dass in der
Regel eine recht leichte Konstruktion des Bogens vorteilhafter sein muss.  Es handelt

sich daher zuniichst darum, den Querschnitt des Strebebogens so weit zu verringern,

als es die Verhiltnisse der riickwirkenden Festickelt den dureh denselben auf die

Strebepfeiler zu tbertragenen Druckkriiften gegeniiber gestatten. Diese Druckkriifte
konnen aber, wie weiter oben (8. 160) angefithrt, bei Wind- oder Lastschwankungen
gich éndern, oder mit anderen’ Worten, es kinnen in dem Strebebogen zeitweise flachere
und krummere Stiitzlinien auftreten. Um diese jederzeit anfnehmen zu konnen ohne
zu zerbrechen, ist das niichstliegende Mittel eine versteifende Uebermauernng des Bogens.
Da aber durch dieselbe dem Strebebogen eine mit der Steigung des Riickens zunehmende

Belastung auferlegt wird, o ist in der Regel, wenigstens bei irgend bedeutender Steigung,

jene aufgesetzte Mauer von einem grossen, zuweilen nasenbesetzten Kreis durchbrochen
(s. bei & Fig. 892).

T T der Gestaltung des Sirebebogens nach dem Viertelkreis die Schub-

kraft desselben in etwa wagerechter Richtung gegen die Mittelschiffsmauer, also dem

“auf eine Umkantung dieser Mauer gerichteten wagerechten Teil des Gewdélbeschubes

direkt entgegen, so dass der senkrechte Teil dieses letzteren in seiner vollen Kraft be-

stehen bleibt, die Schiffspfeiler und die dariiber befindlichen, sehwiicheren Konstruktions-

teile belastend. Da aber g

rade in Bezichung auf die letzteren eine Verringerung der
Belastung wiinschenswert wird, so ist es vorteilhaft, den Strebebooon so zu gostalten,

l

jener senkrecht wirkenden Kraft nentralisiert, Diese ansteigende Richtung aber ergieht

dass scine Schubkraft in ansteigender Richtung an die Mauer st mithin einen Te
sich durch Annahme eines orésseren Radius fiir den Strebebogen, also durch Ver-
legung des Mittelpunktes an die innere Mauerflucht, wie in Fig. 891 bei ¢, oder weiter
einwirfs, hierdurch aber erhilt der Strebebogen cine die des Viertelkreises tibersteigende
Hohe.  Ist nach den gesamten Verhiltnissen des Durchschnittes diese Hohe nichi
vorhanden, so kann ein Einschneiden des Strebebogens in das Seitenschiffsdach oder
selbst ein Hinabfiihren auf die Anfiinge der Seitenschiffsgurten nétig werden, An dem
Regensburger Dom ist eine mindere Hohe der Strebebigen dadurch erzielt worden, dass
dieselben aus drei Mittelpunkten geschlagen sind,

Unterhalb des Anschlusses der Strebebégen sind bei vélligem Ausgleich der

Schitbe (vgl. Tig: 409) fiir die Mauer des Mittelechiffes oder vielmehr fir die dieselbe

- bildenden Pfeiler nur noch die Stirken nitig, welche durch das Verhiltnis der rick-

wirkenden Festigkeit des Steines, gegeniiber der gleichfalls durch die Strebebogen ver-

" ringerten Belastung, erfordert werden, Hieraus ergicbt sich die Maglichkeit, den er-

wihnten Pfeiler durch zwei Stiitzen zu erseizen, zwischen welchen der zun einem
Durchgang erforderliche Raum aus

part ist (s, Fie. 892 bei §), mithin einen die
Fenster des oberen Lichtgadens zugiinglich machenden Umgang zn konstruieren, wie

ein solcher bereits in Fig. 857 dargestellt ist. Tn ‘den Werken der Bourgogne, in der
Kathedrale von Toul (s. Fig. 850) und dem Freiburger Dom (892) liegt der Um-

gang im Inneren, die Fensterwand ist in die dussere Mauerflucht geriickt und der

.
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Strebehogen schliesst entweder unmittelbar an dieselbe, wie in Fig. 891, oder an einen
dem unteren Schiffspfeiler aufoesetzten, etwa auch ausgekragten Strebepfeiler, wie in
Fig. 895, oder endlich, wie in Fig. 892, an eine blosse Auskragung an. Im Inneren

aber greift eine jener Anordnungen Platz, welche bereits hei den Umgiingen eingehiffiger

Kirchen erklirt worden sind. Hiernach zeigt Fig. 892 die Anlage von Tonnengewdlben
in der Mauerdicke und Fig. 892 a den Grundriss dieser Fi

gur in der Hohe |'|I-||t'.-:' Durch-
oanges, welcher bei einer die volle Jochlinge ausfiillenden Fensterreihe eine etwa der
Fig. 855a entsprechende Gestaltung annehmen wiirde.

Auf denselben konsfruktiven Prinzipien beruht dic Anlage der dusseren
Umegfinge. Dabei wechselt die Fensterwand mit jenen inneren Pfeilern ¢ b ed in
Fig. 892 a den Platz, viickt also in die innere Mauerflucht, Je nach der Fensterweite
kommt dann der Wandpfosten dem Schildbogendienst anzuliegen, ersetat dengelben auch
wohl, withrend jene innerhalb der Mauerdicke gelegenen Tonnengewdlbe nach aussen
Al

o treten, wie an der Kathedrale von Rheims (s. Fig. 894). Wir bemerken

hicrbei, dass die yorhingende Durchschnittsbildung dieser Tonnengewdlbe nicht willkiir-

lich ist, sondern sich zuniichst an dem Gewinde aus dem Verhiilinis der Dienste des

Pfeilers in der Ecke am Kreuzsel zu der Mauerstirke entwickelt (2. Fig, 894 a), wo
sich allein dureh die itbrigen Jochen
durchgefithrten Sc _ ¢

Wo jedoch die s, welehe : m B - rihende Mauer durch

jene Tonneng

das Bediirfnis {iber | die durch die nitige Steifighkeit

5. 338), Rinnen und Galerien sowie die Auflage der Dachbalken

geforderte obere der Mauer leicht dureh die Gesimshildung und durch innere

Auskragungen gewonnen werden kann, da fallen die Tonnengewdlbe oder vielmehr die
ausserhalb der Tensterwand die Pfeiler verbindenden Bigen weg und es bleiben nur

die Pfeiler selbst in der Dicke der Strebebogen oder einer wenig grosseren Stiirke stehen

Gegen diese Pfeiler sind dann die Strebebbgen geschlagen und sie sind unterhalb des
Anschlusses derselben mit Durchedingen versehen, withrend sie nach oben entweder in den
Strebebégen abschliessen, oder, sich durch dieselben fortsetzend, eine eigene Endigung

VioLrer LE Dud

erhalten. Ein Beispiel dieser Art zeigt die Kathedrale zu Soissons.

tom. I. pag. 63. Dem zu erfiillenden Zweck gegenitber geniigt es aber, wenn die durch

1

ns vorhanden ist,

die dusseren Pfeiler gebildete Stirke beim Anschluss des Strebebog

d. h. es kann der Strebepfeiler anch oberhalb der durch den Durchgang geforderten Hohe
ersetzt werden durch eine frei stehende Sdule, deren Kapitial dem vorderen [Einde  Frei

ht, withrend das hintere Ende

des den Strebebogen aufnehmenden Werkstiickes unter

des letzteren in die Mauer e

sgen ist und etwa durch einen, vor der Flucht der- 4

selben vortretenden Wandpfeiler weitere Unterstiitzung findet. in Beispiel dieser Art

zeigt das Strebesysiem des Strassbur

v Miinsters (s. Fig. 8938). Hier ist a das
Werkstiick, welches dem Scheitel des Strebebogens entgegensteht und von der Siule b
cetragen wird, ¢ der Wandpfeiler, dessen Breite iither die Stirke des Strebebogens hin-
ausgcht, wie der Grundriss Fig. 893 a darthut, so dass dieser Ueberschuss zu heiden
Seiten des Strebebogens hinan bis unter das Gesims dringt.

Durch eine steilere Richtung des Strebebogenriic kens lisst sich die Hohe,

auf welche der Widerstand gegen den Gewélbeschub wirksam ist, in ciner bei mis

qgeren
Dimensionen ansreichenden Weise vergrossern, wobei immerhin das Mass der Belastung

vermittelst jener oben erwiihnten Durchbrechungen zu verringern steht, Nehmen wir
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nun ecine vollstindige Durchbrechung des zwischen dem Strebebogen und
den geradlinigen Stiicken befindlichen Dreieckes an, also etwa die Aus-
fiilllung desselben durch eine Masswerk- oder Pfostenkonstruktion, deren Stirke eben
hinreichend wire, die Werkstiicke der Abdeckung zu tragen (s. Fig. 899), so wiirde die

Widerstandskraft der Hiohe zwiscl

Bogen und Abdeckung verloren gehen und ausser
dem Bogen selbst nur noeh der geradlinige Riicken oder die Abdeckung eine zweite
Absteifung der Mauer bilden, dabei aber immer noch geniigende Sicherheit gewonnen
sein, weil, selbst wenn ein Teil der Schubkraft zwischen den beiden gesicherten Punkten
in Tig. 899 wirken sollte, dennoch der Abstand derselben von einander zu gering ist,
als dass eine Ausbiegnng der Mauer erfolgen kinnte,

Die Sicherheit der durch den Riicken gewonnenen, seitlichen Absteifung stehi
aber im umgekehrten Verhiiltnis zu der Steigung desselben und der Widerstand gehi
heinahe vollig verloren, wenn dieselbe noch steiler ist als der Wolbschub., Jene doppelte
Absteifung aber lisst sich in vollkommener Weise gewinnen und zugleich die Hihe
der dadurch gesicherten Linie nach Beliehen steigern durch die Anlage doppelter
Strebebhdgen tiber einander. Es erreicht dann der untere Strebebogen die Mittel-
schiffsmauer efwa um die Pfeilerdicke oberhalb der Kapitilhche, und der obere etwa
auf 2y — 3y der Gewdlbhohe, letzterem fillt ganz besonders die Aufeabe zu, den oben
angreifenden Windkriiften w. s. w. zu widerstehen. Die Richtungen der Abdeckung
werden minder steil und demmnach miissen in der Regel auch die Durchbrechungen
wegfallen,

Der Anschluss des oberen Strebebogens geschieht dann an den grosseren Werken,
so an den Kathedralen von Kéln, Amiens und Beauvais, ganz in derselben Weise, wie
jener des unteren, an den durch eine Siule gestiitzten Sturz, so dass die obere Siule

gerade fiber der unferen zu stehen kommt. Da aber der Zweck des Durchganges unter

dem oberen Sirebebogen wegfillt, so findet sich zuweilen (so an der Kathedrale von
Chalons, s. Fig. 898) jene frei stehende Siule durch einen #éusseren Strebepfeiler ersetat,
dem die den Strebebogen aufnehmende Siule gleichsam als Dienst anliegt, Dieser
obere - Strebepfeiler ruht dann auf dem unteren Sturz und seine Vorderflucht bleibt
hinter jener der unteren Saule zuriick. Jener dussere Strebepfeiler gewithrt zugleich eine
sehr niitzliche Verstiirkung der einwiirts dringenden Kraft des oberen Strebebogens

gegenitber, welche die Mauer an einer Stelle trifft, wo der eigentliche Gewdlbeschub

nur mittelbar wirksam isf, Noch grossere it-hl,-]':m;' witrde sich jener einwirts ll]';-llI]:(_“i'I](ll'li

Kraft gegeniiber ergeben durch Auffihrung von transversalen, nach oben wagerecht

ausgeglichenen Mauern auf den Gurthogen, wie an der Kathedrale von Reims, welche

dann, um die tbermissige Belasiung der Bogenschenkel zu vermeiden, in den Ecken
von Kreisen durchbrochen sein kinnen,
Einzelne Werke, so die Kathedrale von Bourges, zeigen sogar drei Strebebiéigen iiber

einander, die dann wn so zuverlis

iger den jeweiligen Sehwankungen der Schithe nach ihrer Stivke

und Angriffshohe begegnen kinnen, Notig ist eine solche grosse Zahl von Bigen jedoch nie, sie
diirfte ihr Dasein suech nur dem Umstande danken, dass der Meister die Kraftwirkung anfangs nichf
klar genug durchschauet hatte. Auch die Einfiihrung des zweiten, oberen Bogens diirfte zuniichst
der Beobachtung entsprungen sein, dass ein tief und iiberdies mit kurzer Basis anfallender Bogen die
oberen Mauerteile zu wenig absteifte, was gich nach den ersten stirkeren Stiirmen, die das Bauwerk

trafen, zeigen musste.
Eine cigentiimliche, formell an das System der doppelten Strebebgen erinnernde,

dem Wesen nach aber auf vollig verschiedenen Prinzipien bernhende Konstruktion
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zeigen die Strebebégen der Kathedrale von Chartres. Hier sind die unteren,
oder vielmehr die wirklichen Strebebtgen durch eine konzentrische, nach beiden Seiten ein
Traufsims bildende Schicht abgedeckt, auf welcher in radianter Stellung kleine mit Rund-
higen verbundene Sdulen stehen. Auf den nach oben zu einer den Strebebigen kon-
zentrischen Bogenlinie ausgeglichenen Rundbigen liegt eine niedrige Schicht grosserer
Werkstiicke und auf letzterer ein dem unteren konzenfrischer, und tiberhaupt an Stirke
entsprechender Bogen, der nach oben durch eine Aufmanerung nach ansteigenden
geraden Linien ausgeglichen und mit einer nach beiden Seiten profilierten Abdeckung
versehen ist. s sind also wirklich, die niedrigen Abdeckungsschichten und die Arkaden
ungerechnet, zwei Strebebégen vorhanden, aber eben die Verbindung beider durch die
Arkaden, welehe den oberen Bogen stiitzen und die ganze Last auf den unteren iiber-
tragen, benimmt dem oberen fiir gewthnlich seine Schubkraft, wihrend sie diejenige
des unteren wverstirkf, so dass der obere Bogen nun mehr eine passive Absteifung
hildet, wie sie eine geradlinig ansteizende Abdeckungssehicht in gleicher Weise bilden wiirde.

Dieser, seinen Feinheiten nach bisher viel zu wenig
renen Abdecl

Bedeutunge der Oberhigen bez, der steifen Gesimse iiber einfachen

eieht

htete Doppelbozen zu Chartres

ebengo wie die von Durchbrechungen get iwen (Fig, 8¢ 190) den unverkennbaren

Beweis, dass die alten Meister di

wen als zeitweis in Wirksamkeit tretender Steifen gegen Windschwankungen mit grisster Schiirfe
erkannt und in musterhafter Weise nach ihrem Gefiige und architekionischem Ausdruck zunr Durch-

bildung gebracht haben,

Jene Belastung des unteren Bogens aber verhindert zugleich eine Ausweichung
der Werkstiicke deszelben und sichert so seine Kurve.

Eine derartize Sicherung durch Belastung findet sich in verschiedener Weise be-
wirkt; so am Dom zu Kiln durch eine dem Riicken des Strebebogens aufgesetzte
Masswerkgalerie, an anderen Werken aber durch gewisse, die Abdeckung bez. Wasser-
leitung tragende Pfosten und Bogenstellingen, wvon denen weiter unten die Rede
sein wird.

In weitaus ecinfacherer Weite wird jene Unveriinderlichkeit der Kurve gesichert
durch die Gestaltung der Ahdeckung nach einem scheitrechten oder aber nach einem
flachen Bogen im entgegengesetzien Sinne, wie in St. Benigne zu Dijon (s. Fig. 895).
Hicrnach sichern die beiden Bigen einander gegenseitic und beide verspannen sich in
gleicher Weise zwischen die Strebepfeiler und die Mittelschiffsmauner. Die formale Wir-
kung aber der oberen Kurve ist bei diesem -1’)-.-i='§'|i‘.-| keine giinstige, was wohl darauf
guriickzufithren ist, dass die Kurve an dem Strebepfeiler wieder in eine steilere Rich-
tung umbiegt,

Die Anlage der Strebebdgen iiber doppelten Seitenschiffen,

Wir haben bereits 8. 289 ausgefiihrt, dass dieselbe nach zwei verschiedenen Prin-
:’.ipix-ll eachehen kann, je nachdem die Strebebdgen entweder die beiden Schiffe

oy
tiberfliegend nach einem, die Gesamthreite derselben {ibe

struiert sind, wie an der Kathedrale von Paris und dem Ulmer Mimster, oder aher
nach der gewdhnlicheren Weise in doppelten Spannungen geschlagen werden. In
letzterem Falle setzen auf den die Schiffe scheidenden Siulen sich Pfeiler auf, welche
das Seitenschiff

sdach durchdringen und an welche der untere Strebebogen anschliesst,
sowie der obere auf denselben aufsetzt. Der untere .“-'-[[‘l-|n-]m;;'|-1| soll daber die dem

Zwischenpfeiler durch den oberen zugefithrte Schubkraft auf den #dusseren Strebepfeiler

eigenden Radius kon-

wenkurve

Ab-

g,
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iibertragen, so dassg der Zwischenpfeiler; lediglich unter dem Eindrucke einer lotrecht
| wirkenden Belastung stehend, keiner bedeutenden Stirke bedarf. Die einfachste Be-
| zichung, in welche beide Bogen zu eimander treten, wird dann darin liegen, dass die-

selben villig eleiche, oder bei ungleichen Weiten der Seitenschiffo entsprechend  ver-

schiedene Gestaltung erhalten und dass der Riicken des unteren die Richtung desjenigen
! des oberen Bogens fortsetzt.  Wenn hiernach, wie Fig. 896 zeigt, die Schubkraft des
i letzteren etwa bei @ die Linie desselben verlassend auf den :’.\"'iw-]]rlli'|'|-.:]I-:' ati=st, =0
| 1. & 1.* - ' " y -
5 steht derselben hier zwar nicht die Schubkraft des unteren Bogens, sondern die Masse

der Aufmauverung entgegen und leifet sie anf den dusseren Strebepfeiler. Die Schub-
I kraft aber des unteren Bogens trifft den Zwischenpfeiler bei &, wird also von keiner '

Kraff in unmittelbarer Gegenwirkung bekimpft. Wenn nun auch n der geringen

Intensitit der bei & wirkenden Kraft der auf @ stossenden g - und ferner wegen
der geringen Entfernung der Angriffspunkte cine wirkliche Gefahr hieraus nicht her-
vorgeht, so ist doch jene in Fig. 896 a angegebene Anorduung die konsequentere, wo-
nach, wie an dem Chor von St. Ouen in Rouen, der Anschluss des unteren Strebe-
bhogens an dem Ziwischenpfeiler etwas hoher geriickt ist, so dass die Schubkraft deszelben
der des oberen direkt entgegenwirkt, und hiernach die Kontinuitit der Richtungen der
Abdeckungen aufhirt.

Wenn die Anlage der doppelten Strebebigen {iber einander ans der Absicht
hervorging, die ganze, den verschiedenen Schitben ausgesetzte Hohenlinie der Mauer
“durch eine Bicherung ihrer Endpunkte abzusteifen, so kann dasselbe Prinzip in um-

gekehrtem Sinne auch bei doppelten Spannungen der Strebebdgen Anwendung finden,

in der Weise, dass der durch zwei obere Absteifuneen dem Ziwischenpfeiler zugefithrien
Schubkraft nur eine untere entgegenwirkt. Ein einfaches Beispiel dieser Arvt zeigt das ?

Strebesystem von Jung St. Peter in Strassburg (s. Fig. 897). Hier sind niimlich

dem Riicken des eigentlichen Strebebogens Pleiler aufoesetzt, welche die nach einer an-
steigenden TLinie gelegten Werkstiicke fragen, Durch diese letzteren wird also eine
I zweite Steife gerade wie bei einer voriibergehenden Abstiitzung mit Holz gebildet, so
i dass die Schubkraft des Mittelschiffsgewdlbes dem Zwischenpfeiler in zwei {iber einander
| licgenden Punkten zugefithrs und nur durch den einfachen unteren Strebebosen, welcher
mit seiner ganzen Masse jenen doppelten Angriffspunkten entgegenwirkt und zwischen
dieselben stosst, auf den dusseren Strebepfeiler hiniiber geleitet wird. Fntschiedener ist
die in Rede stchende Absicht ausgesprochen, wenn zwei oberen Strebebigen ein unterer
entgegenwirkt.  Eine derartige Anlage findet sich z B. in dem ursprimglichen Strebe-
system von Nofredame in Paris, wo der untere Strebebogen der zweiten Spannung den

in verschiedenen Héhen an ein und denselben Ziwischenpfeiler stossenden Schubkriiften

des Galeriegewdlbes und der unter dem Dach dieses letzteren verborgenen und dasselbe
tragenden Strebebigen entgegenwirkt.

| Doppelte Spannungen von Strebebégen finden sich an den Chorumgiingen einzelner
| franzisischen Kathedralen durch die S, 304 angefiihrte Grundrissanlage der die Kapellen
scheidenden Pfeiler bedingt, so dass die fiusseren Strebebogen cine weitaus geringere
| Spannung erhalten, mithin ihre akfive Wirkung nahezu verschwindet. Deshalb ist z B.
L1 in Amiens ganz auf diese Kraft verzichtet und der lefztere Strebebogen nur als Leiter
it i der Schubkraft auf die dusseren Pfeiler aufoefasst, daher dureh einen vollen Spitzhogen

ersetzt worden.
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Diec ,\||<'||‘i{11||||;_r des Wasserablaufes beim i"'-ll'l-fll-r'l\'--ll-lu_

Die fritheste, noch im XIII. Jabhrhundert an der Kathedrale zu Rheims ange-

nommene Anordnung unterscheidet sich in keiner Weise von der bereitz erklirten, der

Rinnen und Au Durch die letzteren wird das von dem Mittelschiffsdach kommende

Wasser aus der Rinne in die Luft hinausgeworfen, in welcher es sich bei der geringsten
Bewegung derselben zerstreut und so die Seitenschiffsdiacher trifft, ohne in diesem zer-
teilten Zustand zu grossen Schaden anzurichten, Wenn sich die Ausgiisse nun gerade
iiber den Strebebiogen angebracht finden, so mag die Ursache daven eher in einem
formellen Bediirfnis als in der Absicht gefunden werden, die Riicken der Strebebigen
zur Brechung des Wasserstrahles zu benutzen, welcher dieselben bei dem geringsten
Winde gar nicht erreichen diirfte.
Aber es li
.

cinen Dach herabfliessende Wasser erst in der Rinne gesammelt, dann wieder in der

ein nicht zu entfernender Widerspruch darin, dass das von dem

Luft zerteilt auf ein zweites Dach fillt, an dessen Fusse die Vereinigung sich wieder-
holt, Es handelt sich demnach darum, enfweder einen Schritt zurviick oder éinen solchen

der Rinne des Mittel-

vorwarts zu thun, d. h. entweder die Vereinigung des Wassers i
sehiffsdaches, mithin diese selbst, wegzulassen, oder aber das in derselben gesammelte
Wasser in bezonder ] ]
Aus

ithliche, die indes noch mehrfach in der gotischen Periode vorkommt, u. a. an Notredame

villie von dem Gebiude entfernenden

Leitungen (

fissen zuzufithren.  Die erste Anordnung ist die an den romanischen Werken

zu Dijon. Freilich fehlen derselben auch die unteren Rinnen, doch wiirde deren Hin-
sufiijgung eine mit dem freien Abfluss von dem oberen Dache sehr wohl vereinbare
\rl']'ljc‘.‘-'.-é-'l'lln;' ."‘l'in 1nul »:iv]] ii.‘lt]lll‘t']l 1w-v1]|i:l-1'1]gw11‘_ tli!.—-‘.\' lI;l.ﬂ “v:l-ir:v]‘ VOl t]i-||| Unteren
Dache auf die wagerechte Bodenfliche statt wie von dem .oberen auf die geneigte Dach.
fliiche fillt, eben deshalb aber leichter an die Mauern zurickgetriecben wird, wenn es
nicht, wie durch die Ausgiisse geschicht, auf ecine grossere Entfernung iiber dieselben
hinausgeworfen wird.

Wasz nun die zweite Anordnung betriftt, so sind zur Anlage einer besonderen

Leitung die Ritcken der Strebebdgen ganz besonders geeignet und es handelt

sich ‘daher nur davum, erstlich den Querschnitt der letzteren aug dem Unmriss des ™

Wimperges in den der Rinne hiniiberzufithren, dann aber die so gebildete Rinne mit

dem von der Rinne des Mittelschiffsdaches ausgehenden Strahl zu erreichen. Die Fr-
filllung dieser letzteren Bedingung wird aber in dem Masse schwieriger, als der Abstand
von dem Anschluss des Strebebogens bis zur Dachrinne wichst, wie das besonders bei
einfachem Strebebogen stattfindet, und wodureh die Notwendigkeit einer vertikalen Leitung
sich herausstellt.

An dem Strasshurger Miinster sind, wie die Figuren 893—8893 b zeigen, den
oberen Mauern des Mittelschiffes Wandpfeiler vorgelegt, an welche die Strebebigen an-
schliessen und welehe oberhalh dieses Anschlusses noch dureh auf dem Riicken der
Strebebigen aufsitzende Siulehen verstickt sind.  Die Kapitile der letzteren sind dann
wie Fig. 893 zeigt, aug der Hohe der Dachgalerie genommen und tragen die iiber
letutere emporragenden Fialen. Innerhalb der solcherweise gebildeten Vorlage finde
sich dann, wie der Grundriss Fig. 893 b zeigt, ein senkrechtes Rohr ausgespart, durch
welches das aus der Dachrinne kommende Wasser dem Wasserspeier zugefithri wird,

der dasselbe in die den Riicken des Strebebogens bildende Rinne auswirft.  Das

Wassor-
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Wasserrohr liegt demmnach vor, nicht in der Mauer, und kann noch durch eine bleierne

Ausfiitterung  gesichert werden. TFig. 893 e zeigt den Durchschnitt der betreffenden
Anordnung.
Ganz éhnlicher Art ist die zu Freiburg angenommene Leitung. Hier liegen, wie

Fig. 892 zeiet, der Mittelschiffsmaner die nach fiinf Achtecksseiten gebildeten, auf dem

Riicken der Strebebogen aufsetzenden Wandpfeiler vor, welche unterhalb der Dachrinne
mit weit ausladenden Kapitilen versehen sind, so dass hierdurch die Grundfliche gewon-
nen wird zu einem gleichfalls von der Dachgalerie umzogenen Becken, aus welchem das
Wasser durch das von jenem Wandpfeiler umschlossene Rohr hinabliuft und dem den
Riicken des Strebebogens bildenden, gleichfalls geschlossenen Rohr zugefithrt wird. Die
Figur 892 b zeigt das Profil dieses letzteren.

Der wesentliche Unterschied dieser Anlage von der vorigen liegt also eben in
dem vollstindigeren Verschluss, in dem Ersatz der offenen Rinne durch ein geschlossenes
Rohr. Ein Vorzug kann hierin um so weniger gefunden werden, als dadurch dic Be-
seitigung einer etwaigen Verstopfung erschwert wird.

Von den oben erwihnten Anordnungen unterscheidet sich die bei Vionrer Lk
Dug ersichtliche der Kathedrale von Séez dadureh, dass der das Rohr einschliessende
Pfeiler statt auf dem Riicken des Strebebogens aufzusetzen, ectwa um die Hohe einer
Schicht oberhalb des Anschlusses des letzteren an die Mauern ausgekragt ist, und diese
Auskragung durch einen grossen, mit dem offenen Rachen nach unten gekehrten, also
das Wasser offen in die Rinne auswerfenden Liowenkopf gebildet wird.

Wenn nun in der Annahme einer offenen Leitung iiberhaupt cin Vorzug

zi finden is

so wird derselbe noch zu steigern sein durch die Beseitigung der Vorder-

wand jenes das Wasser aus der Rinne hinabfiithrenden Rohres, wonach dasselbe ge-
wissermassen die Gestaltung einer lotrechten Rinne annimmt. Ein derartiges Beispicl
bietet der Dom in Regensburg., Hier wird niimlich jener vorliegende Pfeiler, in
welchem in den vorerwithnten Beispiclen das Rohr hinabgefithrt ist, durch ein drei-
seitiges, nach zwei Seiten offenes Geehiiuge ersetat, so dass zwei der dasselbe begrenzenden
Stulchen der Mauer anliegen und das dritte frei steht und die ganze Gestaltung dem
Riicken eines Wasserspeiers aufsetzt, der das Wasser in die auf dem Strebebogen be-
findliche Rinne auswirft. Kine Verbesserung dieser Anordnung wiirde etwa durch die
Verbindung derselben mit dem eigentiimlichen Auspuss von Séez zu erzielen sein, so
dass auch der Punkt, in welchem das senkrecht herabstiirzende Wasser in die schriige
Richtung umwenden muss, geiffnet wiive,

Die Oeffnung der zwei Seiten des Dreieckes bringt den Nachteil mit sich, dass
das innerhalb desselben herabstiirzende Wasser, durch den Wind seitwiirts getrieben, sich
iiber die Seitenschiffsdiicher verbreiten kann, ohne die auf dem Strebebogen befindliche

Rinne zu erreichen. Dureh eine rechteckice Grundform der Leitunge mit geschlosszenen

aber dadurch, dass

Seitenwiinden konnte diesem Nachteil begegnet werden, noch hesser
die Rinne aus der senkrechten in cine geneigte Lage iiberginge, mit anderen Worten,
dass die anf dem Ricken des Strebebogens befindliche Rinne kurz vor ihrem Anlauf
an die Mittelschiffsmauer in eine steilere Richtung umkehrt und hierdurch dicht unter
der eigentlichen Dachrinne die Mittelschiffsmauer erveicht, Ein derartiges Beispiel findet
gich an dem Chor der Kathedrale von A uxerre (s. die in Fig. 899 dargestellte
perspektivische Amnsicht), .

Die erwithnte Anordnung ist daselbst mit einer anderen verbunden, welche im
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Wesenilichen denselben Zweek hat und sich an vielen mittelalterlichen Werken in der
verschiedensten Gestaltung ausgefithrt findet.  Wir meinen eine Erhéhung der Rinne
iiber den Riicken des Strebebogeng, also die Bildung einer formlichen, auf dem
lotzteren fussenden Wasserleitung. Dabei werden die die Rinne bildenden Werkstiicke
in dhnlicher Weise wie der Handlauf eines Treppengelinders getragen, entweder durch
ein System lotrecht gestellter, durch gerade Ueberdeckung oder durch verschieden ge-
staltige Bogen verbundener Pfosten. wie in den Choren von Amiens und Auxerre
(s. Fig. 899), oder durch eine zur Richtung der Rinne winkelrecht angeordnete Mass-
werkgalerie, wie an dem Dom zu Kéln, Eine einfachere Gestaltung dieser At wiirde
sich nach den oberen Strebebogen von Jung St. Peter in Strassburg bilden lassen. Bei
Anordnung eines Pfostensystems muss der eigentliche Strebebogen durch eine entweder
konzentrische oder in ansteigender Richtung der Rinne parallel gelegte Schicht abgedeckt
werden (s. Fig. 897), an welcher dann die Ansiitze fiir die Pfosten angearbeitet sind.
Dadurch nun, dass die Werkstiicke dieser Schicht so gross genommen werden, dass jedes
derselben mindestens von einem Pfosten getroffen wird, erhilt ein jeder Wolbstein des
Bogens seine Belastung und wird derselbe vor jedem Ausweichen nach oben gesichert.
Dass in vielen, wenn auch nicht allen Fillen die obere Abdeckung neben der Wasser-

fiihrung einer Absteifung zu dienen hatte, ist an anderer Stelle erwihnt.

Weite

Ausfithrung der Strebebdgen in ihren einzelnen Teilen.

Was zuniichst die Bogenlinie selbst betriftt, so haben wir schon oben die
grosseren Vorteile eines grisseren Radius, mithin der Annahme des Mitielpunktes inner-
halb der inneren Mauerflucht ausgefithrt. Nach Feststellung des Mittelpunktes aber
findet sich der Radius unmittelbar aus der Entfernung desselben von der inneren Strebe-
pfeilerflucht oder von dem hier aufgestellten, den Strebebogen aufnehmenden Dienst,
weleher etwa iber dem Guririppendienst des Seitenschiffes stehen kann.  Hiernach
ergiebt sich dann eine i ihrem Anfang lotrecht beginnende Bogenlinie. Die Bogen-
linie entspricht demmach der Hilfte eines Spitzbogens, ist derselbe sehr steil, =o wird

seine obere Endkraft mehr oder weniger schrii

o nach oben gerichtet sein (Fig. 405), ist

er niedrig, also von wenig iiber Halbkreishohe, so wird die obere Gegenlagskraft sanz

oder nahezu horizontal wirken (Fig. 402, 404). Je steiler der B ist, um so ge-

ringer wird bei somst gleichbleibender Scehwere sein wagerechter Geeendruck sein und
um =0 tiefer wird derselbe nach dem .‘-¥||'.-|u-|>l'--‘||r|' unten celeitet.  Ausserdem wird der

steile Bogen dazu dienen koénnen, einen Tei

der ,senkrechten® Mauerlast der Mittel-
wand abzufangen.
Eine Beschrinkung der Bogenhihe aber kann durch die allgemeinen Verhiiltnisse

gefordert erscheinen und wird sich durch Hinabriickung des Mittelpunktes und Ver-

osserung des Radius ergeben, so dass hiernach der Sirebebogen nur als Segment eines

halben Spitzbogens erscheint. Hierdurch wird das Verhiltnis der Schubkraft insoweit

beeinflusst, als der Schub des Bogens hiher zum Angriff auf den Strebepfeiler kommt

und bei sonst gleichbleibendem Bogengewicht vererdssert wird.
Die Bedingungen, von welchen die notwendige Stirke des Strebebogen s

abhiingig ist, haben wir bereits oben untersucht und stellen in Bezug auf das dort Ge-

sagte hier nur die Stirkenverhiltnisse von zwei verschiedenen Werken einander gegen-

iber. Es befriigt nidmlich an dem Freiburger Miinster, wo die Unverinderlichkeit der

— - S— = - R e e —————— A

Jogenlinie.
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Bogenlinie durch die auf derselben befindliche Aufmauerun; iz, die Stirke
der Boeenschicht 45 em, bei einer Dicke von 40 em und einer Spannung von 8 m,
wihrend an den nicht abgedeckien Strehebigen der Liebfrauenkirche zu Worms sich
eine Stiirke von 60 e¢m, bei einer Dicke von 90 em und einer Spannung von etwa
4 15 m findet.

An {I(.“ l“l||l']'l"|| ‘l,\'prkg-n i-.I lll'l' []II |'I‘]].‘i'|]||ii| |||'l' f"‘il'l'lil'ilcnll\_l't'll l'i!ll“il"}l recht-

migen von St. Quen in Rouen

eckig oder gefast. Reichere Profilierung zeigen di y

(«. Tie. 900), noch zerlichere die des Kélner Domes und der Katharinenkirche in

Oppenheim (s. Fig. 901 b). Eine Konstruktion aus zwei anf einander liegenden

Sehichten wie an den Scheidebtgen ist der Funktion des Strebebogens mach eben so
iiberflitssie als nach dem geringen Dickenmass unpassend. Dagegen finden sich an
einzelnen spiiteren Werken nach der Analogie des Fenstermasswerkes eingefiigte, hiingende,
einfache oder nasenbesetzte Bogen der unteren Fliche angesetat.

veise ist derselben eine feinere

Neben der Sparsamkeit der dlteren Behandlung

Unterscheidung, eine schirfere Charakteristik eigen, insofern sie die reicheren Gliederungen
fiir die inneren Ritume, fiir diejenigen Bogen, unter denen Menschen cinhergehen, auf-
spart, an den iiber den Dichern gespannten Strebebogen aber vermeidet. Dazu wirken
solche feine Glieder dem michtigen Schwung der Bogenlinie, den grossen Dimensionen
der :lnlt_"l'u-]w,e-m]l-u Bauteile j,:'l'_g'lwli'lin'l‘ doch nur in besehrinktem Masse.

Ueher die den Ricken der Sirebebigen abdeckende Gesimsschicht gilt,

ssen soll, das weiter hinfen iiber die Wimperg-

gestaltungen Gesagte, nur mit dem Untersehied, dass wegen der minderen  Stei

die wagerechte Fugenrichtung gegen die zur Steigungslinie senkrechte vertauscht wer-
den muss.

Wenig oder gar nicht dndert sich die Gestaltung durch die Anlage eines ge-
,-'r_-|1|n,-',-'\-]||']| Rohres in der ,"\]Hll'l‘l{llll;‘._ wie solehe sich an dem ["l'l'”hii!'j"l']'
Miinster und der Katharinenkirche in Oppenheim findet. An dem letzt-
crwithnten Werke ist freilich nur die Absicht einer solchen-Anlage aus dem in Fig. 901
+ Ab-

deckung des Strebebogens anschliessen sollte. Fig. 901 a zeigt dasselbe von vorn. An

rl.‘lt'g‘c-slv“lcu Werkstiicke @ des dusseren :“I‘H'l']l\:']lili'lli"i"- ersichtlich, an welches d

dem der oberen Mauer des Mittelschiffes eingebundenen Endstiicke dieser Abdeckung b
in Fig. 901 findet sich dagegen eine offene Rinne, welche freilich mit der an dem
Strebepfeiler angenommenen Anlage in Widerspruch steht, so dass entweder eine Ver-
anderung der urspriinglich beabsichtigfen Anordnung oder die nachtriiglich vorzunehmende
|||’||'A11l:l"l§_'jtmg der oberen Hilfte des Rohres anzunehmen ist. Die Fig. 892 b zeigt so-
dann das Profil der auf dem Riicken der Freiburger Strebebdgen befindlichen,

aus zwel Schichten

bestehenden, geschlossenen Rohre. Eine dhnliche Anordnung findet

sich an St. Barbara zu Kuttenberg,
Prinzipicll ist die Anlage der geschlossenen Rohre an dieser Stelle iiberhaupt zu
verwerfen, indes stammt dieselbe in Freiburg doch noch aus der frithgotischen Periode
und scheint auch keinerlei Nachieile im Laufe der Zeiten herbeigefithrt zu haben.
Die Vorziige einer offenen Rinne auf den Strebebgen bestehen in der

Leichtiokeit, womit jedes zufillice Hinderniz des Wasserablaufes hinweggerdumt werden

kann, und in der |3|'|If‘|]'1ll'1'ii]1_u' des Ausztrocknens. Da indes die :/,11_ 1j_l'|i|'|||(1'f| ler-

selben iiber den Seitenschiffsdédchern doch eine schwierigere bleibt, so kinnte hiernach

die Wage wieder etwas zu Gunsten der geschlossenen Anlage sich neigen, durch welche
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3. Die Kirche mit erhihtem Mittelseliff (Basilika) und iliv Sirebesvetem, 305

jede Verstopfung verhiitet werden soll, wenn nicht dadurch wieder die Austrocknung
wesentlich gehindert wiirde, 5

Die einfachste Gestaltung einer offenen Rinne ist in der Fig. 893 d enthalten.
Reichere Gliederungen derselben finden sich an dem Strasshurger Miinster (2. Fig. 893 D)

und der Kathedrale zu Auxerre (2. Fig, 899). Wenn mit einer offenen Rinne Laub-
hossen verbunden sein sollen, =0 miissen dieselben mit Durchlissen versehen sein,
d. h. es miizssen die Horner oder Stengel aus den Rindern der Rinne sich empor-
schwingen und oben zu einer einzigen Blait- oder Knospengestaliung sich vercinigen
(x. Fig. 902), oder es miicsen die Blatter nach beiden Seiten sichtbar sein und mit
ihren Dicken oberhalb des Durchlasses zusammenwachsen, Solche Gestaltungen finden
sich an den Domen von Kdéln und Regensburg. An den franzisischen Kathedralen
dagegen fehlen die Laubbossen hiufig in diesem Falle und zwar selbst dann, wenn
Lei doppelten Strebebigen sie den Ricken der unteren, keine Rinne einschliessenden
bekrinen.

Der Anschluss der Strebebdgen an die obere Mittelschiffsmauer
oeschieht, wie oben bemerkt, entweder unmittelbar oder an einen von Grund auf-
gefithrten oder von Séulchen getragenen Strebepfeiler, dessen Stirke in der Regel mit
jener des Strebebogens iibereinstimmt, also zundichst an den von der Mauer nach jenen
Siulchen iibergelegten Sturz, so dass die letzte radiale Bogenfuge ausserhally des Unter-
stittzungspunktes zu liegen kommt (s. Fig. 893 bei a). Dass dieser Sturz eine be-
deutende Héhe haben oder durch darauf liegende Werkstiicke verstirkt sein musg,
ergiebt sich aus der darauf lastenden Mauermasse. Er bleibt dann in der Regel einfach
viereckig, so dass die Strebebogengliederung daran totliuft oder sich durch eine Um-
kehrung in die lotrechte Richtung auf das Siulenkapitil hinabsetzt, kann indes
auch reichere {'it-.n'tu][uulg annehmen. So sind in Amiens auf den Hiill]m:k:ipilfih‘!t auf-
setzende Blendbogen in die Seitenflichen gearbeitet, wodurch sich ein der verschieden-
artigsten .\1:.41'i'1|11'11ng fihiges Motiv ergiebt, withrend in Kiln das vollstindige System
der Wimpergen und Fialen sich daran durchgefithet findet, so dass, wie die Figuren 903
und 903 a darstellen , die Strebebogengliederung sich zwischen den Ecksiulen anf das
F:'illiw]lirqril{ii hinabsetzt, zugleich aber die den Durchgang tiberspannenden, durch den
Sturz gearbeiteten Bogen begleitet,

Der Anschluss der Abdeckung des Riickens geschieht in derselben
Weise, so dass die Anfis

ge der betreffenden Gliederung einem eingebundenen Werk-

stitck angearbeitet sind, wie die Fig. 901 bei b zeigt. Bei Anlage einer Rinne ist ent-
weder der Anfang derselben mit dem Ausguss oder Wasserspeier aus einem Stitck
genommen, wie in Strassbure (s, Fig. 893 bei e), oder es muss eine vollstindige Trennung
stattfinden, wie sie sich z B. nach der 8. 392 erkliirten Anlage von Séez ergiebt, oder
wenigstens der Wasserspeier auf cinem Postament liegen, durch welches die Fuge hin-
durchgehen kann,

Die Gesamtmasse des auf dem Sturz lastenden Mauerteiles, gegen dessen
Stirn der Strebebogen gespannt ist, bildet dann eine der Mittelschiffsmauer anliegende
Strebemauver und kann entweder unter der Abdeckung des Strebebogens abschliessen,
oder den verschiedenartigsten, die obere Mittelschiffemauer und die Dachgalerie ver-
starke

nden Pfeiler- und Fialenoestaltuneen zur Basis dienen, So kénnen entweder I feilex
aufoesetzt werden, auf denen oberhall des umgekropften Dachgesimses die Fialen stehen,
oder die letzteren in unmittelbarer Weise, so dass nur die Riesen in die Hohe der Dach-
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oalerie zu stehen kommen, oder es kénnen die Riesen ohne Leiber auf die Strebehdgen
oder endlich die Fialen erst oberhalb der Dachgalerie aufsetzen, wie In Strassburg |
(s. Fig. 893). Eine sehr schone Auflosung findet sich an dem Chor der Kollegiat-

oen beim Anschluss an die Mittelschiffsmauer

kirche zu St. Quentin, wo die Abdeckun
cich umrollen und auf die in solcher Weise gebildete Volute Figuren zu stohen kommen,
welche der Mauerflucht anliegen.

Wie cich denn iiberhaupt die erwihnten Strebemauern den wirklichen Sfrebe-
pfeilern analog verhalten, so finden die Fensterbégen, Wimpergen u. s w. in derselben
Weise daran ihren Anschluss wie an den letzteren (s. Fig. 901).

Beztielich des Anschlusses des Bogens an die Mittelwand weist VIOLLET LE Duc (dict. rais.

de Tarch. Bd. I, S. 64) darauf hin, dass es wichtig sel, den Bogen oben nicht einbinden zu lassen,
sondern eine senkrechte Amschlussfuge zu bilden, um durch die Mboglichkeit des Gleitens bei ver-
sehiodenem Setzen der Mauerkirper ein Brechen des Bogens zu verhiiten. TFr behauptet, dasz ein

immer verhiingnisvoll erwiesen habe.

Fehlen dieser freien Anschlussfuge sich
Dazn ist zn bemerken, dass ein Gleiten bei einem eingespannten Bogen als unwahrscheinlich

zu hezeichnen ist, dass dagegen die offene Fuge ber Bewegungen, besonders bei Windsechwankungen,

sich in anderem Sinne als giinstig erweisen kann. Wemn in Fig. 904 die gewihnliche Drucklinie
durch I bezeichnet wird, so wird sich dieselbe bei Wind von links nach Art der Linie 11 verschieben,
bei Wind von rechts wird sich dagegen die straffere Linie IIT hilden. Dabei kann sich unter Um-

stinden der Druck so weit ren dic obere oder untere Kante schieben, dass ein jeweiliges Klaffen

der Fuge (vel. 8. 144) an der entgegengesetzfen Seite einfreten kann. [st eine durchgehende Fuge
vorhanden, so kann diese sich ungehindert etwas offnen; fehlt dieselbe, so kann dagegen bei fest ver-

eif

yahutem Werkstein ein Zerreissen an den Stellen 4 oder B eintreten, oder aber, wenn die Festig
des Materiales dem widersteht, also eine feste Einspannung des Endes anzunchmen ist, ein Brechen

des B

gens bei 0

Der Voroang fithrt sich dem Verstindnis noch klaver vor, wenn man ihn nicht stafisch,

dynamiseh hetrachtet, wie es die Skizzen 004 . b, e darthun, Fig, 904 a zeigt die Fuge oben

lei linksseiticem Wind, Fie, 4091 dagegen unten bei Wind von rechis und Fig. 409 ¢ veranschanlicht

12

das Brechen deg Bogens an seiner sehwiichsten Stelle, wenn er oben fest eingespannt war,

Die Hohenverhiltnisse der Basilika.

s stehen dieselben in einer gewissen Bezichung zu dem  seither entwickelten
konstruktiven System, wenn schon die dadurch gezogenen Grenzen sehr weite sind.
Sotzen wir z B. die Weite der Seitenschiffe = 1, die des Mittelschiffes =2, die Hiéhe
des Seitenschiffes — 2. die Hohe des Triforiums = 1, g0 dass das Dach etwa die Richtung |

von 450 erhilt und die Hohe des Fensterstockes = 2, so ergiebt sich fiir das Mittel-

schiff das Hohenverhilinis von 2 : 5, welches schon als ein Maximalverhiiltnis anzusehen
ist, wonach die Fenstersohlen weit unter die Dienstkapitile zu liegen kommen, so dass

in gewohnlichen Fillen eine Reduktion erforderlich wird. Eine solche wiirde zuniichst

dic Héhe des Fensterstockes oder Lichtgadens nach dem alten besseren Ausdruck be- »
treffen.  Als Grenze derselben kann, wenn die Fensterbreiten die volle Jochlinge
zwischen den Diensten einnehmen, eine Erhéhung der Sohlbank bis an die Dienstkapi-
tiile betrachiet werden, wonach die Hohe des Lichtgadens, durch die Gewdlbehihe be-

dingt, etwa 11/y betragen wird. Reduzieren wir dann weiter auch die Hohe des Tri- .
foriums auf 34, so wird das Hohenverhiltnis des Mittelschiffes jenem der Seitenschiffe |
entzprechen und 1:2 befragen, und etwa durch Verringerung der Seitenschiffshthen
noch herabgemindert werden konnen.

Noch geringere Hihen kinnen sich durch geringere Fensterbreiten ergeben, woltir

wir die Reimser Kirche (Fig. 921) als Beispiel anfithren, in welcher die Kapitile der |
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Triforiumsiulen in die Hohe der Dienstkapitile zu liegen kommen, so dass die Sohle
‘ der etwa 2[5 der Jochlinge weiten Fenster hinauf nach der Basis des Schildbogens

| ritekt und fiir das Mittelschiff ein Hohenverhéltnis von 2:3 sich ergiebt.

Gestaltung der die Strebebdgen aufnehmenden Strebepfeiler.

Die Widerlager der Strebebogen bilden die Aufsiitze der den Seitenschiffsmauern
anliegenden Strebepfeiler, setzen sich daher in der Regel mit ihrer inneren Flucht iiber
die innere Mauerflucht oder, wenn die hier im Seitenschiff' stehenden Dienste hinreichende
’ Qtiirke haben, tiber dic Innenflucht der letzteren. Da aber die Breite der Dienste meist
weit unter jener der Strebepfeiler bleibt, so findet sich in der Regel dariiber ein schmileres
Phoilerstiick oder wieder ein Dienst, welche dem Strebebogen das Auflager gewihren,
Indes fehlt diese Vorlage auch hiufig und der Strebebogen setzt sich auf einen Krag-
stein, weleher vor der inmeren Pfeilerflucht ausladet, oder er wilchst unmittelbar aus
der letzteren hervor. Nicht selten ist der obere Aufsatz ein merkliches Stiick nach
innen iiber die Mauerflucht bez. deren Vorlagen iibergekragt, um sich noch wirksamer
dem Bogenschub entgegenzustemmen.

Der ganze Aufsatz setzt sich einfachsten Falles in der Grundform des unteren

Strebepfeilers fort. Bei reicheren Anlagen ist das Dachgesims der Seitenschiffe herum- Leit
Wi
vom Seiten-

gekripft und hiufig findet sich dariiber eine Absetzung. Wo jedoch die Galerien auf

jenem Dachgesime Durchginge durch die Strebepfeiler bedingen, konnen diese Ab-  schiff

setzungen nur gering sein, oder erst oberhalb des Durchganges angebracht werden. Der

Boden der Durchbrechung bildet cine Fortsetzung der Rinne. Der Ausfluss des Wassers
4 kann dann entweder vermittelst einer in der Lingenrichtung durch den Pfeiler hin-

durchfihrenden Leitung und eines oder zweier iiberecks gekehrter Wasserspeier ge-
schehen, oder ez konnen Wasserspeier in den Winkeln wvon Strebepfeiler und Seiten-
schiffsmauer in diagonaler Richtung angebracht sein, oder es kann ecine Ableitung des
Wassors um den oberen Teil des Strebepfeilers herum angenommen werden und hier-
nach selbst die Durchbrechung des Strebepfeilers wegbleiben, wenn jene Leitung hin-

lingliche Breite erhiilt, um zugiinglich zu sein.
Eine solche Anlage, wonach der ganze Umgang mit Galeric um den Strebepfeiler gekriipft ist

! und die sich

B, am Chor der Kathedrale von Clermont, ausserdem aber an den Tiirmen von Sirass-

¢ vorfindet, fithrt auf eine Absetzung auch der Strebepfeilerdicke, wozu sich aber nur
; : I

burg und Kol

hei aussergewihnlichen Breitendimensionen des unteren Pleilerteiles das ausreichende Flichenmass ge-

winnen lassen wird, Bei gewdohnlichen Dimensionen werden also Auskragungen in der Richtung der

Pleilerdicke notig sein, welche entweder auch die Stirn umlaufen kénnen, oder hier durch die Mig-

lichkeit einer hinreichenden Absetzung ersetzt werden, in jedem Falle aber auf die reichsten und
verschiedenartigsten Gestaltungen fithrven kinnen. Wenn dann iither den einzelnen Jochen der Seiten-

t sind, so kann auch das Wasser aus den dazwisehen befindlichen

schiffe isolierte Satteldiicher angeleg

Rinnen um die Strebepfeiler herumgefithrt werden,

———

Was nun den oberen Abschluss des Strebepfeilers betriftt, so besteht die einfachste

| Anordnung desselben in einem nach der Liingenrichtung seiner Grundfliche gelegten Oberer Ab-

| Satteldach, an dessen hinteren Giebel die Strebebogenabdeckung anliuft und hierdureh ™
die Hshe bestimmt. Derartige Strebepfeiler finden sich z B. in den Kirchen von Plorta,

! von Mantes (s. Fig. 905)., Die Hohe des Abschlusses wiirde noch weiter zu reduzieren

coin durch eine Fortfihrung des Strebebogenriickens bis zur vorderen Giebelflucht,

wobei der Stirkeniiberschuss, den der durch seine Last widerstehende Strebepfeiler dem
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gespannten Bogen gegeniiber erhalten muss und der schon durch die Bedingung des
Widerstandes erforderlich wird, sich von beiden Seiten durch Pultdiicher dem Strebe-
]mf_yun ;1|1lc'_u'l_ Auch hier sind sehr verschiedene "\Irl'."'|E]|ll|||l'_"i"|] :Illi“-"_"]‘ld']] (5. :1"i\c_§', 901G
und 907).

Wenn dann auf dem Riicken des Strebebogens sich eine Rinne befindet, so kann
der Wasserspeier entweder wagerecht auf das Pfeilerdach zu liegen kommen (Fig. 908)
oder auf der oberen Pfeilerfliche ein Becken sich bilden, aus welchem das Wasser
durch den tiefer gelegenen Ausguss abfliesst (s. Tig. 909), oder es kann schliesslich das
Wasser durch das Strebepfeilerdach nach unten hindurch gehen. s handelf sich im
Wesentlichen bei allen diesen verschiedenen Anordnungen nur um das S, 362 ff. Ge-
sagte. Wir bemerken jedoch, dass die Anlage des Ausgusses aut dem Strebepfeiler wie
o

Belastung gesichert wird, eine wesentliche Erleichterung gewihrt.

o, 908 sehr lange Stiicke fordert, daher eine tiefere Lage desselben, welche durch die

Eine Steigerung der Widerstandskraft des Strebepfeilers durch grissere Belastung
fithrt in einfachster Gestalt auf eine Erhohung des Pfeilerdaches iiber den Anschluss
der Strebebogenabdeckung hinaus (Fig. 912), in reicherer aber auf einen wagerechten
oder aus mehreren Giebeln bestehenden Aufsatz dariiber, oder auch einen Fialenriesen
bez, eine vollige Fiale. Dieser Aufsatz steht dann entweder iiber der hinteren oder
der vorderen Strebepfeilerflucht oder iiber der Mitte der Linge. Erstere Anordnung
ist wohl als die in statischer Hinsicht vorteilhafteste anzusehen, da sie den Schwerpunki
der- ganzen Pfeilermasse weiter nach innen riieckt, mithin den Hebelsarm des. Wider-
standes vergrossert. Sie findet sich z. B. am Freiburger Miinster (s. Fig. 892). Ander-
seits aber bringt neben dem sonst geniigend schweren Aufsatz die Zufiigung einer leich-
teren Fiale iiber der Vorderflucht, wie sie sich an vielen franzdsischen Werken
findet, fir den Standpunkt des Beschauers die Wirkung einer grisseren Entschieden-
heit hervor und macht gewissermassen das Prinzip der Belastung anzchaulicher. Zudem
ist der wirkliche Verlust an statischem Effekt nur ein sehr geringer,

Die Aufsetzung der Fiale iiber der Mitte der Strebepfeilerlinge finde
sich in einfachster Weise an der Kathedrale von Chalons (= Fig. 898), in reicherer
an jener von Beauvais, Die Fiale des letzteren Werkes, deren Leib aus vier bogen-
verbundenen Ecksiulehen besteht, also ein Gehfinse bildet, welches jedoch nicht wie
sonst gewohnlich eine Figur, sondern einen zwischen jenen Siulchen dem Strebepfeiler-
dach aufgesetzten Fialenriesen tberdacht, eine _\IIHI'(]]]I][["_‘:, welche sodann auch auf die
urspriingliche Gestaltung der Strebepfeiler des Kolner Domes tiher

oangen ist*), bringt
eben durch die darin enthaltene Darlegung des hichsten Reichtumes eine cigentiimlich
iiberraschende Wirkung hervor. Wir mochten indes jener ilteren Anordnung, wonach
die Schlussfiale eine unsymmetrische Stellung erhiilt, den Vorzug geben. Zawar erhilt
dadurch der ganze Strebepfeiler eine minder selbstindige Gestaltung, eben dadurch aber
wird seine Zugehorigkeit zum Ganzen deutlich ausgesprochen, .

An den Strebepfeilern des Strassburger Miinsters besteht jener Aufsatz aus
einem unteren gebbschten Korper, der den Schwerpunkt nach hinten schiebt und daviitber
aus einem Pfeilerkorper von oblonger Grundform, dessen vorderer Teil eine Fiale bildet
(Fig. 893 und 893 ¢). Dabei stehen die Ecksiiulchen der Fiale in der Flucht des
Pfeilerkérpers und mit den Sockeln. anf dem Gesimsvorsprung auf, so dass also auch

) Bei der Restauration verwischt, s. REICHENSPERGER verm. Schr. S,

320,
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in den Bigen und Giebeln der Fialen sich ein Vorsprung ergiebt und das Giebeldach
jenes Pfeilerteiles unter dem Fialengiebel abschliesst. Der Strassburger Aufsatz muss
als hesonders gliicklich hezeichnet werden, da er eine gute Lage des Schwerpunktes mit
klaver architekionischer Wirkung vereinigt. Eine verwandte Anordnung findet sich an

den ilieren Strebepfeilern der Kathedrale zu Amiens, wo dem vorderen Teil der oberen

Hohenabteilung des Strebepfeilers, an welche der obere Strebebogen anschliesst, vier in’s

Quadrat gestellte, bogenverbundene, mithin drei Blenden umschliessende Siiulchen vor-

gesetzt sind, welche auf dem Vorsprung des unteren Pfeilerteiles aufsetzen und die Basis

fiir die darither aufgestellte Schlussfiale abgeben. Durch eine derartige immer noch ein-

» fache Anordnung wird ein néiherer Zusammenhang der Fiale mit dem Strebepfeiler
vermittelf, die dekorative Wirkung gesteigert und zugleich durch die Reproduktion der
unteren Pfeilerstirke in der Fiale gewissermassen ecin konstruktiver Gedanke ausge-
sprochen, der den spiteren oft iberreichen Lésungen abgeht, oder doch minder klar
daraus hervortritt.

Sobald iiberhaupt das System der Fialenauflosung eine vollige Aushildung
gefunden hat, tritt das Bestreben hervor, dasselbe auf die oblonge Grundform jenes
Aufsatzes, tiberhaupt |]ir-_'5l-||i_-_';'4' des ganzen Pfeilers, in einer kinstlicheren Weisze an-
zuwenden, Die einfache Abdachung des Strebepfeilers hort véllig auf und auch die
neben oder vor der Schlussfiale liegen bleibenden Flichen werden in der verschieden-
artigsten Weise in Fialen aufgelost, 3

Bei den Strebesystemen doppelter Spannung, also iiber finfschiffigen
Anlagen kommen dann auch Pfeiler tiber den Zwischenpfeilern der Seitenschifte
zu stehen, welche als ecigentliche Strebepfeiler nicht gelten konnen, an welchen die

y oberen Strebebiigen aufsetzen und die unteren anschliessen. Einfachsten Falles wiirden Bogenflug.
dieselben die Gestaltung  gewdhnlicher Gewdlbepfeiler oder starker Siulen erhalten

| konnen. Indes liegt es auch hier nahe, der Stabilitit durch Belastung zu Hiilfe zu
kommen, d. h. also jenen Pfeilern einen selbstindigen, iiber den Anschluss der Strebe-
bogen hinaus sich erhebenden Abscehluss zu geben, anstatt sie unter der Strebebogen-
abdeckung liegen zu lassen. Durch den Grundriss der Schiffspfeiler sowohl wie durch

i ihre Funktion wird diesen Zwischenpfeilern mehr eine konzentrische Grundform im

| Gegensatz zu der oblongen der ftusseren Strebepfeiler vorgeschrieben, also die Gestaltung

I eines Polygons oder des griechischen Kreuzes wie in K&ln, dessen vier Fligelquadrate

| in Fialen aufgelost sind, deren Riesen die iiber dem Mittelquadrat stehende Schlussfiale

! umwachsen. Dasselbe Gestaltungsmotiv ist denn in Kéln auch auf die fusseren Strebe-

peiler ausgedehnt und nur gemiiss der Funktion dieser lefzteren dahin umgewandelf,

dass der nach aussen gekehrte Kreuzarm ecine bedeutende Verlingerung erhilt, welcher
Strolin:

]lfl iler.

in der Vorderflucht eine besondere Schlussfiale auf- oder vielmehr vorgesetat ist, so

| dass nunmehr der die Strebebogen aufnehmende Strebepfeiler statt der einfach ohlongen
Grundform die in Figur 910 gezeigte kreuzformige erhilt.

‘ Achnliche Gestaltungen ergeben sich an den Chorstrebepfeilern einzelner
Werke, wie der Kathedralen von Koln und Amiens, aus dem Anschluss der Kapellen-

winde an die Strebepfeiler, so dass néimlich, wie Fig. 911 zeigt, diesen Winden noch

die den Sll'i’il('ilf!.‘-lllk'l' verstirkenden [‘]Uge! o aufoesetzt sind, Indes hat diese .-\I]f}j'[]lnlllg

den Nachteil, dass die Strebepleiler ein iibermissiges Breifenmass erhalten und hierdurch

den Anblick des hohen Chores beeintriichtigen, wie dies der Vergleich der genannten

Choranlagen mit jener zu Beauvais darthut. An letzterer niimlich haben die Strebe-
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pfeiler die rechteckige Grundform behalten, und eben dadureh bleibt der Wirkung des

Oherbaues eine orossere Geltung gesichert, welche dadurch noch gesteigert wird, dass {
dieselbe, anstait nach dem Polygon, nach dem Halbkreis angelegt ist, mithin das ab-
schlicssende Dachgesims durch seine grosse Kurve eme villige Einheitlichkeit darstellt.

Der Anschluss des Strebebogenriickens fithrt auf eine wagerechte Teilung oder

, den Abschluss des Strebepfeilers, ebenso bestimmt sich in der Regel eine zweite Teilung |

" durech den Anschluss des Bogens selbst, also die Hohe der Grundlinie desselben. Dieses

Prinzip einer durch die Strebebdgen beherrschten wagerechten Teilung der Strebepfeiler
findet sich, zwar in freiester Behandlung, selbst an denen des Kolner Domes, an welchem |
doch sonst der Vertikalismus in so entschiedener Weise vorherrscht, )

Einem wesentlich verschiedenen System begegnen wir dagegen an der Kathe-

entliche Strebepfeiler, an welchen der Strebe-

drale zu Reims (s Fig. 894), wo der ei

hogen anschliesst, sich an ein michtiges Tiirmehen setzt, welehes aus einem vollen, mit

Blenden und auf den Ecken eingesetzten Siulchen geschmiickten Untersatz und einem |

kolossalen, von vier Siiulen getragenen, mit hohem achteckigen Helm und vier Eckriesen |
schliessenden Figurengehiiuse besteht. Dabei entspricht die Hohenteilung des Tiirmehens

weder jener des daran lehnenden Pfeilers, noch der durch den Anschluss der Strebe- '
higen bestimmten Hohe. Dieses System der Aneinanderlehnung von zwei verschiedenen
Pfeilerteilen, also einer mehr vertikalen Teilung, findet sich ferner, wenn schon in min-
derer Entschiedenheit an den Chorstrebepfeilern von St. Ouen zu Rouen (s. Fig. 1083),
wo der obere Strebeébogen auf dem unteren Gesims aufsetzt, und die Abdeckung des-
selben in der Hohe des Bogenanfanges des hinteren Pfeilerfeiles anschliesst.

Es darf aber die Ungleichheit der Hohenteilung der heiden aneinander Iehnenden Pleilerteile
nicht zur villigen Regellosigkeit werden, vielmehr ist immer eine gewisse Bezichung derselben auf-
einander zu wahren. So schliesst an den Reimser Pfeilern die Strebebogenabdeckung an das Giebel-
dach des Pfeilers, und letzteres oberhalb der Kapitile an die Figurengehiiuse in der Weise, dass der
Dachfirst mit der Oberkante des wagerechten Gesimses abschliesst, und die Kapitiile der S#ulen des
Gehiiuses mit denen der die hinteren Kanten des Pfeilers fasenden Siiulehen aus ein und derselben
Schicht genommen sind. Ueberhaupt ist es schon die Anlage durchgehender Lagerfugen, welche auf

solehe Uebereinstimmungen der Hohen fithrt und den vertikalen Tendenzen die Grenzen steckt.

Der Wasserablauf aus der Strebebogenrinne, von der wir bereits oben gesprochen
Wasserlauf haben, muss bei einem Aufsatze entweder durch diesen hindurch, oder um denselben

vom Strebe- s . - 1 o
~ herum nach den iher der Miite oder den Ecken der Strebebigen ausladenden Aus-

bogen
oiissen geleitet werden.

Nur an der Katharinenkirche in Oppenheim teilt sich der in die Pfeiler gehende

[ Kanal im Innern derselben nach beiden Seiten und mimdet in den Seitenflichen der

asser iiber

Pfeiler, in den in Fig. 901 bei @ angegebenen Lichern, so dass das W
Wassersechlag und Traufgesime nach den Rinnen der Seitensehiffdicher abtropft, .‘

Bei den Herstellungsarbeiten in den Jahren 1878—1889 wurden nach Angabe des Herrn Prof.
Freih. vON ScHMIDT zu Miinchen die alten Wasserlinfe in allen ihren Teilen wieder hergestellt und
ausgehaut, das Wasser selbst aber in Abfallythren geleitet, um die Gefahr des Undichtwerdens metallener,

in geschlossene Steinrinnen gebetteter Rolre vom Bau fern zu halten,

, Berechnung der Standfédhigkeit des Strebewerkes.

Wenngleich die Bedingungen der Standfihigkeit in dem Absehnitt iber Wider-

lager Dbereits dargelegt sind, so soll es auch beziiglich der Basilika nicht unterlassen
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werden, den Gang der Rechnung durch ein einfaches Beispiel dem Verstiindnis noch
niher zu fithren.

Beispiel: Der oleiche Grundriss (s
Hallenkirche auf 8. 154 und 376 zu Grunde gelegt war, mége nun als einer in Ziegel-

stein zu erbauenden Basilika angehdrig betrachtet werden. Die Gewdlbe mégen die

394), welcher der Berechnung einer

auf 8. 154 angegebenen Schithe und Lasten ausiiben, die Aussenwiinde des Seiten- ¢
<chiffes seien bei nur 212 Stein = 65 cm Dicke 11 m hoch, die von Pfeilern aus Sandstein
getragenen Mitielwinde, welche vom Fussbhoden his zur Traufe eine Hohe von 22 m
haben, sollen dagegen eine Stiirke von 3 Stein = 78 em erhalten, die hereits in den
Scheidebigen vorhanden ist. Die Seitengewdlbe sollen ohne, die Mittelgewdlbe jedoch
mit einer Gurtithermauerung verschen sein, welche in Gemeinschaft mit den Strebe-
bogen eine feste Querversteifung bildet. Ein cbm Mauerwerk aus ziemlich schweren

Maschinensteinen mége 1800 kgr wiegen. Das Weitere geht aus dem Schnitt Fig. 912
hervor.

Fs =oll zuniichst berechnet werden, wie gross der (
Toraussetzung, dass der Druck unten

tegenschub des in 18 m Hihe
anfallenden Strebebogens sein muss unter der V
durch den Mittelpunkt der Grundfliche des Mittelpfeilers geht.
11t

lastende Wand wirken. Die Kriifte sind

fiir alle Krifte, welche oberhalb

roanrgest

Fiir letzteren Punkt wird die Momentengleich
auf den Mittelpfeiler bez. die dariitber

der Grundfli

schub B des Strebebogens, der mit 18,0 m Hebelsarm nach rechts

gestuchte Horizor
dreht. Der eleichfalls rechts drchende Sehub des Seitengewilbes H, = 2160 (s. 5. 154), er orpift

Der Vertikaldrucl des halben Seitengewdlbes V, = 6840,

in rd 8,0 m Hohe iiber dem Fussboden an,

weleher in der Scheidebogenflucht, also um 0,59 m links von dem Momentenpunkt angreift. Der

links drehende Schub des Mittelgewilbes H, — 3240 (s. 8. 154), welcher in rd 17,5 m Hihe iiber dem
Mittelgewdlbes V, = 10260,

Boden in die Wandflucht iibergeht. — Der Vertikaldruck des halben
Dazu kommt die horizontale und vertikale Wider-

it cinem Hebel von 0,30 m rechts drehend.
Letztere wirkt mit einem Hebel von 0,39 m rechts drehend und ist

lagskralt der Gurtithermauerung.
25 em Dicke und 7 qm Ansichistliche

sleich dem Gewicht der iilfte der Uebermaunerung, welches hei
Ve="7,0-025+-1800= 3150 kpr betriigt. Der links drehende Horizontalschub des tibermauerten
er kann im giinstigsten Falle etwa so tief wie der

Gurtes wechselt bei Windschw ankungen 1, 8 w.,
(Gewdlbschub, also 17,50 m iiher Boden wirken und dann etwa ein Drittel der senkrechten Krafi Vg
= 1000 hetragen. Das Gewicht des Pfeilers und der darauf ruhenden Mittelmauner,
I
Pieilermitte liest, alzo einen Hebel

also rund Hg

110000 ker betri entfillt ans der Rechnung,

das nach Abzug von Fenstern, Blenden i, 8 w. etwa

da bei symmetrischer Verteilung sein  Schwerpunkt iber der

alledem Iautet die Gleichung aus den rechts und links drehenden Kraftmomenten:

B-18,0 4 H, 8,04V, 0,30 4 Vg: 0,30 = V¥, - 0,34 M, -17,56 + Hg-17,5

n Werte berechnet man:

Nach Einsetzen der obi

20 ker.

b —]

Fat man den erforderlichen Schuly des Strebebogens, so kann man das erforderliche Gewicht G

desselben berechnen, indem man fir den  woraussichtlichen unferen Druckpunkt M die Momenten-
gleichung aufstellt, sie lautet unter der Annahme, dass im vorliegenden Fall der Schwerpunkt des
Bogens bez, die Kraft G um 3,0 m rechts von M und der obere Anfallspunkt N um 5,0 m oberhalb

M liegt:

G-3,0=3020-5,0
Das Gewicht des Strebebogens muss also sein: G = 5033 ker, Das heisst der Bogen nebst der ihn
belastenden Abdeckung muss 5033 : 1800 = 2,80 cbm Inhalt oder bei 1'f Stein = 0,38 m Dicke eine

seitliche Ansichtsfliche von vd 7,40 qm erhalten.
s ist werade noch miglich einen durchbrochenen Bogen, wie ihn Fig, 912 zeigh, mit dieser

geringen Fliiche herzustellen, Wiirden praktische Griinde fiir einen etwas grisseren Massenaufwand
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anrdardemian pebotenen. Granzen

ilung nichts im Wege st

1211
3

Vergrisserung von He) Widerstand

ie aneeno 1 Gurtitherman

wiirde, natiirlich wiirde dann 2 re Stiirke ver-

Es soll nun untersucht werden, wie sich der Strebebogen. dessen Abdeck:

1—1 1/ m unterhalb der Traufe anfillt, bei einem die

1 qm verhalt.

starken Sturm von

und das Mittel

em [ m

* und eine mittlere

Der W nnd 10 m schriiger Li

der Balken, also 22 iiber dem Fusshoden an

Die Gesamtwirkung des Windes gegen Wa

net it auf 10560 ker mit

etwa 201 m du

hnitilicher Ang Davon werden ei

hundert Kilogramm entfallen in-

» giner kleinen Schubverminderung der Strebebogen an der Windseite, ausserdem werden die beiden

Mittelpfeiler zusammuen etwa 2000 ker aufnehmen kénnen (was in jedem

e Druckversehichung von
000-20,5 : 110000 = 0,19 m nach sieh ziehen wiirde, die ohne zu Kantenpress
1

8 durch den steifen Gurt, teils durch das

welche

hier nicht niher verfolgt werden soll, wohl noch ang

ist,-8: 8. 145 u. 8, 1!

wilrde dann

noch ein Winddruck von etwa 8000 ke verbleiben, der te

Dachwerk und den Schildbogen dem Strebebogen zugefithrt wird.

Diese horizontale Kraft ist

ser als der gewihnlich nschub des Strebebogens, sie wiirde

einen einfachen Bogen in die Hohe dringen und z

rbrechen, sie kann nur nomimnen

werden durch die schri

: obere Abdeckung, welel

die oberen Mauerteile

wo er zur

it, also dem P

* erschiit-

ternde Drehmomente fernhiilt,

mussen.

iten die Abmessungen noch

Nunmehr ist noch

Standfiihigkeit des ans Ziegelstein aufzufithrenden. d
: Strebebogen aufnehmenden Strebepfeilers zu priffen, der bei

einer vermittelten Hohe
von 18 m und Breite von 1 m eine untere Linge von 3,2 m

und e¢ine obere Linge
von 2,4 m haben mige.

Auf den Strebepfeiler wirken der Wilbsehub [i__, des Seitenschiffes, der Sehuly B des Strebe-

i

ns und der 5000 ker hetragende horizoniale Sehub W,

Wind ausiibt (Fig. 912 b)Y, als umstiirzende Kriifte, sie

den die Abdeckung des Strebebogens bed

liefern beziiglich der Pfeilergrundfliche in
Fusshodenhihe folgende Momente:

seitenschiff 2160 8,0 =

Strebebogen | . 2020 .

a0 a0
ard 20U

Abdeckung des Strebebogens bei Win

= 120000

Gesaming




S




i
o
4

S —————

s




o R L e p—
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Fiir den noch unbekannten Druckpunkt in der Grundfliche, der X Meter vor der Hinterkante

liegen moge, wird die Momentengleichung aufgestellt, indem das soeben ermittelie Umsturzmoment

gleich den giinstigen Momenten der senkrechten Kriifte gesetzt wird, Die se

nkrechten Kriifte sind

die fi

nden: 1. das Gewicht des Strebepfeilers, der bei 18,0 m Hohe, 1,0 m Dicke und 3.2 m unterer

| 1% ]

hez, &

m oberer, also 2,8 m mittlerer Linge 18,0-1,0-2,8 = 50,4 c¢hm Inhalt hat, also 50,4 - 1800

= 90720 kgr wiegt, withrend sein Schw erpunkt 1,4 m vor der Innenkante liegt, — 2, Das Gewicht
der an den Strebepfeiler anschliessenden Stiicke der Aussenwand, welche bei rund 20 chm Inhalt
36000 kgr wiegen, withrend der Schwerpunkt 0,32 m vor der Hinterkante liegt. — 3. Die in der
inneren Mauerflueht angreifende Vertikalkraft des Seitenschiffzewilbes, die wie oben bemerkt 6840 ker
4. Das in der Hinterflucht des Strebepfeilers angreifende Gewicht des Strebebogens von

5. Die senkrechte Seitenkraft des von der Abd

ckung iitbertragenen Druckes (Fig. 912 D),

8000 kgr und kann als in der Hinterflucht ax

eifend bhetrachtet werden, Die Momenten-

L;|l'ii‘hllll_'_: heisst somit:
90720 - (X —1,40) -+ 26000 - (X—10,32) + (6840 + 5033 - 8000) - X = 176540,
Daraus berechnet sich der Abstand des Druckes von der Hinterkante zu:
X =215 m,

Der Druck liegt schon efwas ausserhalb des Kernes, er bleibt aber immerhin noch 1,06 m won

der Aussenkante entfernt, Die Summe aller auf der Pfeilergrundfliche ruhenden senkrechfen Lasten
herechnet sich zu vd 150000 ker und die Durchsehnittspressung beliuft sich bei rd 4,0 qm tragender
Grundfliche des Pfeilers und der anstossenden Wand auf

1000 also 8,75 kgr. Die Kantenpressung
40000

ist etwas mehr als die doppelte Durehschnittspressung, sie wird also etwa 8 oder 9 kgr auf 1 gem

betr

Diese Beanspruchung kann als nur ausnahmsweis vorkommend fir entes Ziegelmauerwerk
allenfalls noch zugelassen werden ; glaubt man das Manerwerk nicht so stark beanspruchen zu ditrfen,
so wiirde der Pfeiler etwas verliingert und dann von Newem berechuet werden miissen. Es ist in
unseren Rechnungen der Winddruek in der hergebrachten Grosse von 120 kgr aul den qm senkrecht
getroffener Fliche angesetzt; hillf man es in Rilcksicht auf bessere Unfersuchungen oder ortliche Ver-
hiilltnisse fiir angezeigt, grdssere oder kleinere Werte zu grunde zu legen, so wird das Schlussergebnis
sich entsprechend etwas dindern, das Wesen der SBache wird aber das gleiche bleiben, Zu gering
sollte man aber den Wind gegen das Mittelschiff der Basilika nie annehmen, da dasselbe gewshnlich
alle Nachbarbauten iiberragt und sich iiberdies der Wind won den Seitendiichern wegen die Mittelwand

hinaufschiebt, Wenn kein Wind wirkt, liegt der Druck nach Ausweis der ebenso wie vorhin aunf-

zustellenden Momentengleichung in griisster Nithe des Schwerpunktes der Grundfliiche, so dass eine

fast gleichmiissice Verfeilung des Druckes erfolgt, der sich an keiner Stfelle weit von der Durch-

sehmitispr

ssung, welche etwa * betri

entfernt. Wiirden die Mittelpfeiler sehr schlank gemacht,

BO o

s sie nicht imstande wiiren, einen Teil des Windes (wie oben angenommen) aufzunehmen, so
wiirde ihr Anteil dem Strebepfeiler noch mit zufallen, auf den dann oben eine Seitenkraft von etwa
10000 statt 8000 wirken witrde, was eine Verstirkune des Strebepfeilers nitig machen wiirde, 108

kann bei der Basilika also ebenso wie bei der Hallenkirche (s,

375) der fHussere ?‘;1|'1‘|H']r|'\'i|l'|‘ finr

den Mittelpfeiler eintreten, sobald fiir eine richiige Querversteifung durch Mittelgewdlbe und Strebe-

iler fiir einen zn schwaehen

bigen gesorgt ist. Umgekehrt wiirde auch ein gehr starker Mittelpf

fiusseren Strebepfeiler einfreten kinnen, Man

lkkann allgemein bei richiiger Querversteifung annehmen,

dass die Basilika stand

ihig ist, wenn die beiden Mittelpfeiler und der dem Winde abgekehrte Strebe-
pleiler in Summe standfiihig genug sind.

Es steht nichts im Wege die Rechnung, die hier wegen des knappen Raumes in
méglichst abgerundeter Form nur fiiv die Hauptteile durchgefiihrt ist, mit gesteigerter

Genam

in den Mittelpfeilern bez. Mittelwiinden mit Einsehluss des Dachwerkes, der Schildbogen,
Umgiinge u. 5. £, zu verfolgen, das Verhalten der Strebebiigen und der Gurtitbermauerung
bei weehselnder Windstirke zu priifen, die wichtigen Sockel und Fundamenterbrei-
terungen an der Hand der Rechnung festzustellen u. dgl. mehr. s dinfte die vor-
liegende Aunflage des Lehrbuches die Fingerzeige dafiic an den verschiedenen Stellen

geboten haben, so dass es dem Entwerfenden bei einiger Umsicht unschwer gelingen

keit auf weitere Einzelheiten auszudehnen, besonders den ganzen Druckverlaud

Allgemeines
- Recli-

1
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diirfte, sich mit Einzelheiten und Sonderheiten, die erst bei einem durcharbeiteten Ent-
wurf in Erscheinung treten, in angemessener Weise abzufinden.

Hicr kam es uns darauf an, die Scheu vor allem, was ircendwie an Theorie zu
stroifen scheint, etwas zu bannen, leicht begehbare Wege sowohl fiir genauere als an-

wir bislang die sta-

geniiherte Rechnungen aufzusuchen und darauf hinzuweisen, d

schen

tischen Verhiltnisse derarticer Bauwerke nicht immer mit richtigen Augen ange
haben. dass wir uns z B. im Gegensatz zu den alten Meistern viel zu sehr daran ge-
wohnt haben, nur den ruhenden Kriiften, Wolbschitben w. s. f. Rechnung zu fragen,
withrend es gerade in ganz besonderem Masse die schwankenden Beanspruchungen
onel werden muss, '

durch Wind u. dgl. sind, denen mit besonderer Aufmerksamkeit hege;
Fs sei nochmals darauf hingewiesen, dass beim Fehlen von Windschiithen zur Not
unsere grossten Basiliken ohne Strebebogen ausfithrbar gewesen wiren, da sich dann
durch Ueberkragen und Auswiigen der Massen immer eine (leichgewichtslage hitte
erreichen lassen.

Manche unserer Ausfithrungen sind, wie nicht gelengnet werden soll, erste Ver-
suche, die hoffentlich weitere Vervollkommnung erfahren werden, Bei dieser Gelegen-
heit kénnen wir leider die Bemerkung nicht unterdriicken, dass viele Grundfaktoren,
auf welche sich unsere Rechnungen stiitzen miissen, noch weitgehender Klirungen be-
diirfen, dahin gehort die zulissige Beanspruchungsgrenze, die Elastizitit und Knick-
festiokeit der Stein- und Mortelarten, die Stirke des Windes, seine Stosswirkung, seine
Ablenkung und sein Gleiten auf schriigen Flichen und manches andere. Neuerdings
scheinen erfreulicherweise sich Theoretiker und Praktiker etwas mehr diesen Gebieten

zuzuwenden.

4. Die Entwickelung der Triforien.
Durchsehnitt der Triforien.

Es stelle Fig. 918 den Durchschnitt einer Kirche mit Strebesystem dar, wie
dasselbe sich aus dem Vorhergehenden ergiebt, es sei darin @ der vor den Mittel-
schiffsfenstern angeleete Umgang, das Dreieck d b e das Seitenschiffsdach, und e das
den Strebebogen aufnehmende Siulchen, welehes auf einem durch das Innere jenes
Daches gefithrten Pfeiler aufsetzt. Legen wir nun bestimmte Dimensionen zu Grunde
und rechnen etwa bei Weiten von Mittel - und Seitenschiff von 9 m bez. 5% m und
einer Pfeilerstivke von 1,35, fir den Vorsprung der Dienste oberhalb der Pfeilerkapi-
tile, also fg, 30 em, die Fensterwand i 45—50 em, die Weite des Umganges @ 40 em
und die S#ulen e 30 em, so ergiebt sich fiir die Gesamtstirke e @ das Mass von
zivka 1,50 m, mithin die Notwendigkeit jene die Siulen e tragenden Pfeiler entweder
auszukragen, oder dem Gewolbeanfang des Seitenschiffes aufzusetzen und zwar um eine
Weite, welche mit der Abnahme der Schiffsweiten und der dadurch bedingten der

firken zunimmt, da die Weite des Umganges eine konstante sein muss,

unteren Pleilerst

Hiernach wiirde sich, wie unsere Figur zeigt, auf die Hohe zwischen dem Scheide-
hogenscheitel und der Sohle des Umganges ecine Mauerstirke yon wenigstens 90 em
und ither den Schiffspfeilern bei £k, da die Siulen e doch auch mit Sockeln versehen
sind, eine solche von zirka 1,7 m ergeben,

Wenn nun schon oberhalh des Umganges eine solche Pfeilerstirke eben durch

das Strehesystem iiberfliissig wurde, so ist sie es mindestens in gleichem Masse auf der
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Hohe des Dachanschlusses, Nicht minder tiberfliissig ist jene anf den Scheidebigen

lastende Mauerstiirke, ja sie wird wirklich nachteilic durch die Belastune, und die hier-

durch wesentlich verstiirkte Schublkraft der Scheidebéigen, welche selbst die Standfihig-
keit des Kreuzpfeilers kompromittieren kann. Wir wollen hier nur anfithren, dass das
Gewicht einer solchen Manermasse mehr als das sechsfache des jeden Pfeiler belastenden
Gewdlbeteiles zu sein pflegt, und dass uns an einem neuneren Gebiude noch vor der
Vollendung desselben ein Beispiel einer durch Nichtbeachtung jener Gewichtszunahme
entstandenen bedentenden Gefahr vorgekommen ist.  Eine Erleichterung jener Mauer-
masse - erscheint demmnach direkt, eine \Ti'l'l'iitlﬂi‘l']‘lllll‘.t‘ der Stiirke iiher dem Pfeiler min-
destens indirekt gefordert. Beiden Forderungen wiirde in trivialster Weise durch irgend
eine sich dem Auge entzichende "Aussparung entsprochen werden kinnen. Die offene

Darlegung aller konstruktiven Verhiltnisse bildet aber das Lebensprinzip der gotischen

Architektur, und hat im vorliegenden Fall auf die Anlage eines nach dem Mittelschiff

zu gedfineten Umganges innerhalb jener Mauerdicke, d. i, auf die des Triforiums gefiihrt.
Nehmen wir nun in Fig. 918 und 9132 die Bodenplatte des oberen Umganges als

durch die Mauerdicke fassend unter der Fenstersohlbank an, so bildet sich das Triforinm s,

durch cine das innere Ende dieser Platte stiitzende Siulenstellung, welehe dem iiber
den Scheidebigen hefindlichen wagerechten Sims aufgesetzt ist, und die den Umgang
nach aussen abschliessende Wand s. Nehmen wir nun fiie die Siulenstellung, fiir den
Durchgang und die Riickwand die Stirken von 80. 45 und 30 cem, welche fast als
Minimalstirken anzusehen sind, so ergiebt sich eine Stirke von 1,05 m, welche die
Scheidebogenstiivke zu iibertreffen pflegt. Mithin bildet sich auch hier die Notwendig-
keit, die Riickwand des Triforiums, je nach den gesamien Dimensionen. eanz oder feil-
weise einem zwischen die Pfeiler gespannten, iiber dem Anschluss der Kappen an den
Scheidebogen geschlagenen und demselben konzentrischen Bogen aufzusetzen, so dass
ihre Last auf die Seitenschiffsdienste iibertragen wird. Diese Notwendigkeit hort, wie
aus dem iiber die Pfeiler Gesagten hervorgeht, mit einer aus den Gresamtdimensionen
sich ergebenden Verstirkung der Scheidebigen auf. Zur Veranschaulichung fiigen wir
in Fig. 913 a eine perspektivische Ansicht der ganzen Konstrukfion bei,

Wie der Durchschnitt in [Jl_: 913 b zeigt, springt die Fensterwand, welche wegen
ihrer grosseren Hohe auch eine grossere Stirke als die Stulen des Triforiums bedarf,
vor der Aussenflucht der letateren vor, und setzt sich auf die Bodenplatten des oberen
Umganges. Die tungleichen Stirken setzen aber eine vollige Trennung der Siulen des
Triforiums von den Pfosten der Fenster voraus. und hiren auf, sobald das Triforium
gewissermassen  als Fortsetzung der Fensterwand behandelt wird, Zur Verstiirkung
ist die Anlage einer zweiten Schicht, oder wenigstens die von einzelnen von den Siulen
des Triforiums nach der Riickwand iibergelegten Werkstiicken vorteilhaft, welche letz-
teren natiirlich unter die Fugen jener Platten zu liegen kommen, Dabei kinnen dann
den oberen Flichen derselben unter den genannten Fugen befindliche, kleine Rin-
nen eingearbeitet sein, welche das etwa durch dieselben fliessende Wasser nach aussen
abfithren. Das Seitenschiffsdach schliesst sich unter dem vorstehenden Gesimsrand jener
Bodenplatten an, welcher sich dann, wie bei Fig. 913 b ersichtlich, auch auf die
Pfeiler, und zwar in ciner der Dachneigung folgenden Richtung herumkropft, in solcher
Weise auch an letzteren den Dachanschluss gichernd. Die Dachhéhe, mithin auch

die davon abhiingige

des Triforiums ergiebt sich in der Regel grésser, als solche fiir

die durch die Pfeiler fihrenden Durchgiinge gefordert erscheint, Zur Verbindung der

—
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durch den Durchgang von einander getrennten Pfeilerhiilften finden sich daher in der

Regel die Binder b in Fig. 913 b oherhalb der Durchgangshihe angebracht, der Zwischen-

raum dariber kann ausgemauert sein.

Aufriss der Triforien.

ste Mannigfaltickeit, von der einfachsten Gestaltung bis zum schmuck-

Die grd
os vollsten Reichtum, entfaltet sich in der Bildung der dem Mittelschiff zu-
gewandten Seite der Triforien. An einzelnen éilteren Werken, wie an St. Etienne
in Beauvais (s; Fig. 914), ist es noch die mit Bogenéffuungen mehr oder weniger
durchbrochene Wand, welche das Triforium absehliesst, so dass die Mauerflichen sowohl
ither als neben jenen Bogeniffnungen eine gewisse Geltung beanspruchen. Die Bogen-
offnungen selbst sind bald einfach gehalten, bald zu Gruppen verzweigt, wie ehen an
St. Etienne (s, Fig, 914). In St Germain des Prés zn Parie aber findet gich gleich
jeder Anklang an die Wand aufgegeben, indem die oberen Bodenplatten durch eine
einfache Siaulenstellung ohne verbindende Bégen gestiitzt sind, eine Anord-
nung, welche besonders bei geringen Hohenverhiltnissen vorteilhaft und der verschieden-
artigsten Ausbildung fihig isf, wie sie denn {iberhaupt in die Formenwelt des Inneren
ein neues System einfithrt, Dabel kémnen die Kapitile der Siulen entweder unmittelbar
jenen Platten, oder einem den vorderen Enden derselben auf die ganze Linge Auf-
lager gewdhrenden Architrav unterstchen.

Der Steinbalken wird sodann nach der gewdhnlichen Anordnung ersetzt durch
von Sédule zu Siule geschlagene Biogen, iiber deren Gestaltung, sowie iiber
die Stellung der Siulen zum Schildbogendienst, das 8. 347 iiber die Arkaturen Ge-
sagfe gilt, Diese einfache gleichmissige, bogeniiberspannte Siulenreihe findet sich an
den dlteren Werken vorherrschend, so an den Kathedralen von Laon, Soissons

(2. Fig. 915), Reimg, Chartres, an Notredame in .|Jijnn. in Deutschland an den Domen

in Limburg und Bonn. Statt cinfacher Sidulen finden sich zuweilen aus mehreren
Stiulen gegliederte Pfeiler, wie im Chor von 8t Benigne in Dijon, oder kapitil-
lose, die Bogengliederung fortsetzende Pfosten, wie im Schiff derselben Kirehe (siche
Fig. 916). Die mindere Hihe der Triforien bringt es dann mit sich, dass die Zahl
"der Abteilungen die des dariiber befindlichen Fensters tibersteigt, und zwar zunichst
‘in der Weise

zu Rouen ein sechsteiliges Triforium unter einem vierteiligen Fenster, withrend hiu-

, dass eine direkte Beziehung nicht stattfindet. So findet sich im Chor

fig, wie in Chartres und Reims, das erstere die Zahl der Abteilungen des letzteren
verdoppelt. Ueberhaupt aber schliesst die schon in der oben angefithrten Stiirken-
differenz enthaltene Trennung zwischen TFenster und Triforium die Notwendigkeit
der Uebercinanderstellung zwischen Fensterpfosten und Triforiumsfiulen aus, wenn
schon aus einer gewissen Bezichung zwischen beiden Teilen der Vorteil einer einheit-
licheren Wirkung zu gewinnen steht: das Bestreben, dieselben in Uebercinstimmung
zu bringen, fithrie daher darauf, die Bogenéffnungen des Triforinms in Haupt-
und Unterabteilungen zu gliedern, d. h. also zuniichst stiivkere Mittel- und Wand-
siulen anzuordnen, dicselben durch Bogen zu tiberspannen, und die so gebildeten
Felder durch schwiichere, hogeniiberspannte Séiulchen zu teilen, also das System der
alten und jungen Fensterpfosten darauf anzuwenden (Fig, 917 u. 918). Unter den vier-

teiligen Fenstern im Schiff zu Amiens sind die Triforien aus zwei solchen, jedoch drei-
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teiligen Gruppen gebildet. Es mochte auch schon das aus der steileren Lage der Seiten-
schiffsdiicher gich ergebende bedeutende Hohenverhiiltnis der Triforien eine derartige
Anordnung wiinschenswert machen, dureh welche die itbermiissigen Hohen der Siulen
am besten zu vermeiden waren,

An dem Chor zu Meaux hai das aus der geringen Linge der Polygonseiten sich
ergebende bedeutende Hohenverhiltnis des Triforiums sogar auf die Vereinigung beider
Gruppen unfer einem gemeinschaftlichen Spitzbogen gefiihrt, eine Anordnung, welche
bei grosserer Jochlinge natirlich unméglich gewesen cein witrde. Der Zusammenhang
swischen Fenster und Triforium wird besonders innig, wenn entweder eine Verdoppelung
oder eine Uebereinstimmung der Zahl der Abteilungen stattfindet, allemal aber die stiir-
keren Siulen des Triforiums den alten Fensterpfosten unterstehen. Das System der
Gruppenbildung  fiihrt dann im Triforium entweder auf die Abwechselung zwischen
stirkeren und schwiicheren Siulen, wie in Ste. Gudule zu Briigzel (2. Fig. 917),
oder auf eine den Fensterpfosten bei zusammengesetztem System analoge Gliederung,

Sowie nun durch den Wechsel der alten und jungen Pfosten die Stiirke der

en wird, kann es angezeigh erscheinen, auch in

o

Fensterwand -z einer ungleichmiss

der Vorderwand des Triforiums die den alten Pfosten unterstehenden Siulchen bis
qur Uebereinstimmung mit denselben zu verstirken, Noch mehr lassen sich Fenster
und Triforium dadurch in Einklang bringen, dass die alten Fensterp fosten bis
auf die Sohle des Triforiums oder bis auf die Kapitile der starkeren
Triforiumsiulen hinablaufen,

Im ersteren Falle wird daher, wenn die Fig. 018 a den Grundriss des alten Fensterpfostens mit
dem eingezeichneten jungen darstellt, der erstere zugleich dem der primiiren und der zweite dem der
sokundiiven Triforiumsiiulen entsprechen. Die jungen wie die alten Fensterpfosten enthalten aber noch
ausser den Siulehen die innere, den Falz fir die Verglasung hildende Gliederung, welche, in dieser
Gestalt an den Triforinmsiulen fiberfliissig, dem Siulehen ¢ an denselben entsprechen. Dieses letztere
lann dann in der Aufrissentwickelung des Triforiums nur zur Anlage von tertiiven Siulchen ¢' yer-
wertet werden, welche alse auf eine in den Fenstern nicht vorhandene Unterabteilung, d. h. auf die
Verdoppelung der Abteilungszahl des Fensters fiir das Triforium fithren. Hiernach erhiilt die Fenster-

sohlbank nur die Stirke der jungen Pfosten und der vortretende Gesimsrand Linft entweder an das

hinaberehende Siulehen des alten” Pfostens an (s. Fig. 922), oder ist nm dasselbe gekripft. Beispiele
coleher Triforien zeieen bei zweiteiligen Fenstern die Kat hedrale von Beauvais (s. Fig. 847),
bei vierteiliven das Schiff von Chalons (s. Fig, 918) und das Strassburger Miinster, hei dreiteiligen

zu Chalons (s. 919).

der Kreuz

Wir machen hier auf die eigentiimliche Auskrasung der Siulchen dder alten Pfosten in der

letzteren Figur bei o aufmerksam, welche darin ihren Grund hat, dass im Kreuzfligel die entspre-

chenden seitlichen

inlehen an den Wandpfosten nicht wie im Sehdft auf dem Boden des Triforinms

aufsetzen (8. ¢ in Fig. 918), sondern bis auf den Fussboden der Sechiffe hinablanfen (s. Fig. 919),
mithin fiir die gleich weit vorspringenden Mittelsiiulchen der Grund nur durch jene Auskragungen zu
gewinnen war,

In den spiteren Werken nimmt dann das Bestreben, die Triforien zu

einer Fortsetzung der Fenster zu mac hen, immer mehr itberhand. Statt vielerv

fithren wir das Beispiel von St. Peter in Léwen an, wo die Fensterpfosten in vollig

rinm - unid

anveriinderter Gestalt durch die die Sohle der Fenster und den Boden des Triforiums Fenster.
bezeichnenden Gesimse sogar hinab bis auf den Scheidebogen laufen, zwischen diesem

und dem Triforium natilich als Blendpfosten. Unterhalb der Gesimse sind sie durch
nasenbesetzte Bogen und oberhalb des Bodens des Triforiums durch eine aus einzelnen
Vierpiissen bestehende Masswerkgalerie verbunden.

Die Siulenstellung des Triforiums findet sich im Schiff der Kathedrale zu Rouen
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ersetzt durch zwisehen die inneren Pfeiler gespannte Seg menthdgen
(s, Fig. 920). Die Wirkung derselben ist aber bei aller Originalitit doch einigermassen
oewaltsam.

Wir haben seither die Anordnung der Triforien nur fir jene weiten, die volle

i Jochlinge einnehmenden Fenster besprochen. Bei geringeren Fensterbreiten kénnen

Fonst die Siulenstellungen entweder unter den neben den Fenstern stehen bleibenden Mauer-

Al I <

broite.  flichen durchlaufen, wie an einer kleinen Kirche zu Reims (s. Fig. 921), oder aber nur
snerhalb der Fensterbreiten sich befinden. Letztere Anordnung, in Verbindung mit

dem oben erwihnten Hinablaufen der Pfostensiiulen bis auf den Boden des Triforiums,

fndet sich in Notredame zu Chalons (s. Fig. 922) und St. Remy zu Reims.

Die dichte Stellung der Séiulchen dient zugleich zur vollstiindigen Sicherung der
die Triforien Passierenden, und findet sich deshalb, an den dlteren Werken wenigstens,
in der Regel keine Galerie dazwischen angebracht, zuweilen aber anstaft derselben eine
Erhohung der Siiulensockel itber den Boden, welche entweder durch ein Hinaufriicken

des Gesimses iiber den Scheidebogen oder eine steilere Lage des Wasserschlages oder

endlich die Anlage einer niedrigen Briistungsmauer dariiber bewirkt wird: Das Weg-
fallen der Siulchen aber, wie in der Kathedrale zu Rouen, enthilt die Not wendighkeit
einer Galerie.

Wenn wir bisher von der Annahme eines dusseren Umganges vor den oberen
r Schiffsfenstern ausgegangen sind, so finden sich doch die Triforien mit demselben Recht

auch dann, wenn jener obere Umgang im Inneren liegt, wie an den Kirchen der

Triforiums. Bourgogne, und es greift nur der Unterschied Platz, dass die obere Fensterwa nd
iiber die Ritckwand des Triforiums riickt, mithin jede Beziehung zwischen den
Siulen derselben und den Fensterpfosten wegféllt.

Bei geringeren Hohenverhiltnissen oder bei einfacherer Ausfihrung fillt dann
auch wohl der Umgang und somit die Siulenstellung des Triforiums weg, und es findet
sich nur ein nach innen allseitig offener Gang iber den Scheidebogen. Eine
derartige Anordnung zeigt die Marienkirche zu Liibeck, wo dieser Gang mit einer Mass-
werkgalerie besetzt ist. Eine weitere Vereinfachung des Systems zeigt dieselbe Kirche,
indem auch die Durchbrechungen der Pfeiler wegfallen, so dass die cinzelnen Austritte
iiber den Scheidebiigen nur durch den Dachraum iiber den Seitenschiffen mit einander
in Verbindune stehen, nach welchem sie sich durch Thiven 6ffnen. Wenn nun im
vorliegenden Falle aller Wahrscheinlichkeit nach eine Konzession an den Ziegelbau zu
cuchen ist, so kdnnen doch auch im Quaderbau kleinere Dimensionen des Ganzen,
mithin auch der Pfeiler, jene Durchbrechungen unmoglich machen. Deshalb findet sich
an den iibrigens nach dem gewohnlichen System mit Siulenstellungen konstruierten
Triforien von St. Ouen in Rouen dieselbe Anordnung wie in Litheck. In sehr sinn-
reicher Weise ist dann in der Kathedrale von Limoges, bei gleichfalls vermiedener Durch-
brechung der Pfeiler, der Umgang des Triforiums in einem oberhalb der Seitenschiffs-
vewolbe ausgekragten halbrunden Erker um dieselben gefithrt. Der obere Umgang
findet sich auf der diese Erker deckenden Plattform und demmach fillt aueh die Durch-
brechung des oberen Pfeilers, sowie die Anlage jener finsseren frei stehenden Siulen weg,
mithin setzen die Strebebogen sich unmittelbar an einen vor der oberen Mauerflucht
vortretenden Strebepfeiler.

Eine weitere Reduktion der Anlage von St. Ouen und gewissermassen der Liibecker findet sich

in einzelnen deutschen Werken, wo die Fenstercewiinde und die Pfosten, letztere jedoch nur in der
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1 befindlichen Simses

Iilfte ihrer Grundform bis auf den Wasserschlag des oberhalb der Scheideb
hinablaufen und die Dachriiume fber den Seitenschiffen sich durch zwischen den Blendpfosten be-
findliche Thiréffnungen nach dem Innern dffnen. Withrend also dort jene Dachrimme dazu dienten,
die einzelnen Abteilungen der Triforien zu einem Umgang zu verbinden, bilden sie denselben hier
unmittelbar.

Streng genommen ist die Logik hier noch auf der Seite der letzteren Anordnung, dass aber
anderseits die Wirkung jener iiberhohen, in der unteren Hiilfte blinden, unmittelbar iiber den Scheide-

1 aufsetzenden Mittelschifffenster weitaus hinter jener zuriicksteht, welche sich durch die Ein-

alerie ergieht als des reichsten denkbaren Frieses in rein formeller Auffassung,

schaltung jener Siuleng
dass durch den Gegensatz der Triforinmssiiulen zu den Schiffspfeilern und Diensgten, der zierlichen
3iwen derselben zu den weitgespannten Scheide- und Fensterbigen die grisseren Teile erst zu ihrer
vollen Wirkung gelangen oder darin gesteigeri werden, das wird auch ohne Anschauung klar sein,
Ueherhaupt ist das Motiv der Einschiebung solcher Siulengalerien zwischen, iiber oder unter
hitheren, mit grisser gezeichneten Abteilungen versehenen Stockwerken eines der glilieklichsten in der
Architekturgeschichte vorkommenden und kehrt ausser der hier bezeichneten Stelle auch sonst in
kirechlichen und weltlichen Gebiiuden mehrfach wieder. Wir verweisen auf das Rathaus in Ypern,

ran#z, an das Tuchhaus zun Ldwen, wo sie

wo sich eine derartige Blendengalerie unter dem Zinnen
ation des Dogenpalastes in

gich unter den Fenstern des Hauptgeschosses hinzieht. Selbst die Konfigux
Venedieg mochte daranf zuriickzufithren sein, Die Wurzel aber dieser Anordnungen haben wir in

jenen 8 g, Zwerg iulenealerien oberhalb des Gewidlbeanschlusses zu suchen, welche die romanischen

Bauten der Rheinlande ¢

Triforien mit Fenstern in der Ritckwand.

der Pultdiicher iiber den Seiten-

Wenn die Trife

ffen hervorgegang

ien ursprimglich aus der Anlag

teilen, denen dieser erzeugende Grund fehlt, in véllig gleicher oder wenig verdnderter
Giestaltung herumgefithrt.  Ja, sie mussten es werden, um den damit verbundenen Zweck
der Gewinnung eines Umganges zu erveichen. Solche Gebiudeteile sind der Chor
und die Kreuzfliigel hei einschiffiger Anlage derselben, jedenfalls aber die Giebel-
mauern der Westseite und der Kreuzschiffe. Nur fihrt hier die Abwesen-

heit des Daches auf die Anlage von Fenstern in der Riickwand des Triforiums.

Diese letzteren entsprechen dann entweder in ihrer Anlage den Bogendffnungen des
Triforinms, so dass sie dasselbe, mit Hinzufiigung der Verglasung und der dadurch
bedingten Teile nach aussen reproduzieren, oder sie sind in einer abweichenden Gestalt,
oder endlich auch nach einem abweichenden System angelegt. So ist z B. in den

Kreuzgiebeln zu Reims die Riickwand auf jede der drei Bogenweiten des Triforiums

mit ¢inem runden Fenster, in dem Chor von Notredame zu Dijon aber die ganze Rick-

wand hinter dem zweiteiligen Triforium mit einem grossen Rundfenster durchbrochen,

wihrend an der Westseite der Kreuzfligel zu Compitgne sich die® eigentiimliche, in

ellte Anordnung findet, wonach in der Riickwand hinter den drei

Fig, 923 darges
Bogenweiten des Triforiums sich zwel durch einen schlanken Mittelpfeiler geschiedene
Spitzbogenfenster finden, und ferner fiir die erste Anordnung die in Fig, 932 dar-
gestellten Kreuzfliigel zu Chalons ein Beispiel bieten. Mag es sein, dass die gleich-
artige Teilung der Wirkung der Glasmalerei in diesen Fenstern glinstiger ist, so miissen
wir doch der durch eine Verschiedenheit des Systems, wie in Dijon und Compitgne,
gewonnenen, wechselvolleren Linienfithrung gleichfalls ihre Rechte wahren,

Die Pracht der Glasmalerei, durch welche die eben hesprochenen Triforien ihre
Schwestern im Schiff iiberstrahlen, mochte dann auf das Bestreben fithren, den letzteren

die gleiche Wirkung zu sichern. Im Schiff aber bedingte die Fensteranlage

1 sind, so finden sie sich doeh auch an denjenigen Gebiude- T

ey
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eine Umgestaltung des Daches, also den Ersatz des Pultdaches entweder durch
 ¢ine Terrasse wie in Oppenheim, oder durch ein Satteldach mit einer lings der Mittel-
teehiffsmauer angelegten Rinne wie in St. Denis und am Strassburger Miinster.

Wenn es nun an sich etwas stark ist, die ganze Dachanlage zu iindern und in

cine fiir die leichte Erhaltung des ganzen Gebiiudes weniger vorteilhafte Form hintiber-

st, nur um die Wirkung einiger

gufithren, wie das wenigstens die letztere unzweifelhaft
Glasmalereien zu gewinnen, finr welche das ganze System des Baues ohnehin hinling-
lichen Raum bot, so werden wir gleich schen, wie diese Dachanlagen gerade auf die
Beseitigung desjenigen Teiles fithren, um dessentwillen sie entstanden waren, denn bei
beiden fehlt die Hohenbestimmung des Triforiums, mithin die cigentliche Veranlassung
fiir die Existenz desselben, und es ist kein Grund mehr vorhanden, das Fenster selbst
nicht bis auf dic Terrasse, oder die zwischen Dach und Mittelschiffsmauer liegende
Wasserrinne hinabzufithrven. Wenn dann die so gewonnene Hohe zu gross erschien,
so konnte sie, wie iiberhaupt die Hohe des Mittelschiffes, verringert und hierdurch ein
wirklicher Vorteil in materieller Hinsicht gesichert werden, wobei freilich das Innere um
einen reizvollen Schmuck érmer ward und sich der Wirkung jener 8. 356 besprochenen
einfachen oder gleich hohen Schiffsanlagen mit doppelter Fensterreihe iiber einander
nitherte.

Als ein noch dem XIII. Jahrhundert angehériges Beispiel dieser letzteren A
mit Satteldach filhren wir die Kathedrale von Toul an (s. Fig. 850 u. 850 h).
Dieselbe Anordnung in Verbindung mit einer Terrasse findet sich an der dem XIV. Jahr-
hundert entstammenden Katharinenkirche zu Oppenheim.

Dabei fithrt in Oppenheim die Terrassenanlage iither den Seitenschiffen, dieses
bequemste Kommunikationsmittel, auf eine Weglassung der denselben Zweck erfiillen
sollenden Umgiinge. Indes wiirde auch bei Anlage eines Satteldaches die durch das
selbe bedingte Wasserrinne an der Mittelschiffsmaner den Umgang gewithren und die
Zuginglichkeit der Mittelsehiffsfenster sichern, wie denn iiberhaupt die Rinne ganz
an die Stelle des oberen Umganges iiber dem Anschluss des Pultdaches treten und sich
etwa nach Fig. 924 gestalten kénnte. Wir gestehen aber, kein Beispiel dieser Ar
anfithren zu kinnen.

5. Die gewolbten Emporbiihnen iiber den Seitenschiffen
der Basilika.

s unferscheiden sich die Emporen der Basilika von denen der Hallenkivehe

(s. 5. 381) nur dadurch, dass, wie Fig. 926 b zeigt, oberhalb der Bigen, durch welche

sich diese Emporen nach dem Mittelschiffe 6ffnen. noch die durch das Pultdach ge-

forderte Hohe und dariiber der Lichtgaden des Mittelschiffes, im Aeusseren aber oberhall
jenes Daches die Strebebégen sich finden,

Wir haben schon oben (8. 382) auf die Anlage der Altéive in jenen Galerien

der hingewiesen, wodurch dieselben, iiber die I'iu:h-uiun{; der Schaubithne

;_1‘1'131»]1:’]], I'II]H'
mehr selbstindige Stellung einnehmen., Demmnach findet sich in der Regel und zwar
-in den bedeutendsten Werken der Art, wie den Kathedralen von Laon, Noyon und
Paris, der Kollegiatkirche zu Mantes und dem Dom zu Limburg, die allerdings auch
aus dsthetischen Griinden erklirliche Anordnung, dass die Bogenweite durch ein
oder zwei Siulchen in kleinere Oeffnungen zerlegt ist. Die disthetischen
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Gritnde bestehen darin, dass die Wiederholung von zwei nahezu gleich weiten Bogen-

sffnungen iiber cinander, wie das der Aufriss der Schiffe von Rouen (2. Fig. 920)
zeigt, wo jedoch die Galerien hinter den oberen Bogen fehlen, eine unglinstige und
schleppende Wirkung hervorbringen muss, Die Anordnung der Siulchen ist in Mantes
aub das Schénste aus der Gliederung der Scheidebigen und der entsprechenden der
Hauptpfeiler so entwickelt, dass jene Saulchen und die dieselben verbindenden Bogen
sami dem darauf ruhenden Tympanon dem unteren Ring der Scheidebigen und den
die letzteren tragenden Diensten entsprechen, mithin die Gliederang der unteren Pfeiler
jener der oberen villig gleich wird (s. Fig. 926 u. 926 c).

Die Gewdlbe der erwithnten Galerien entsprechen in der Regel denen der Seiten-

schiffe, Nur in Mantes finden sich in sehr eigentimlicher Weise die itber dem Chor-Ge

umgang befindlichen Joche mit radial gelegten Tonnengewdlben iiberspannt.  Diese
Tonnengewdlbe sind fast nach antiker Art anf Steinbalken gewdlbt, welche von zwei
den unteren Gurthégen aufsitzenden Siulchen getragen werden. Die trapezférmige
Grundfliche dieser Joche hat dabei zu keiner Erhohung des Tonnengewdlbes nach

aussen. sondern bei horizontaler Lage des Scheitels zu einer fortwithrenden Verinderung

der Bogenlinien gefithrt, wie sie in Fig. 926 d dargestellt ist.
Dabei ist dem Seitenschub des ersten Tonnengewdlbes beim Anfang der Chor-

f_l_'---l‘]l.ld'l\'“'l' Weise ds

gewilben iiberspannten Jocel

irch heg et dass in den ‘.Illrln-.-'l'}llll'll. recht-

rundung in s
das betreftende 1\“-'“"]}\'|I\'-:l']'51'] aus der

eckizen, mit Kreu

Formation der Kreuzgewdlbe in jene des Tonnengewdlbes fibergefihrt ist (s. Fig. 926 h).
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so eng, dass vorn die Teilung durch Séulchen unmaglich ist. Dennoch aber ist das System

! derselben dadurch ausgesprochen, dass in einen hiheren Bogen cin kleinerer eingesetat

ist, dessen Gliederung der der Teilungshigen im Schiff entspricht, und hierdurch, wie

Fig. 926 a zeigt, die Uebereinstimmung mit den unteren Scheidebigen vermieden wird,

Oberhalb der Galerien legt sich dann das Dach an die Mittelschiffsmauer und

ist hierdurch, gerade wie bei dem gewdhnlichen Durchschnitt ohne Galerien iber den
Seitenschiffen, das Motiv der Umgiinge und der Arkaden im Triforium gegeben.

Da der Zweck und die Entstehung dieser Umginge mit denen der Emporen in

keiner Weize zusammenhingt, so kann aus dem Vorhandensein der letzieren durchauns ui
iiber den

kein Grund fiir deren Weglassung sich ergeben, und zeigen z. B. die Kathedralen von e
Laon, Noyon und Limburg, dass diese Kkleinen Arvkaden zwischen den Bigen der
Galerien und dem Fensterstock gerade eine sehr giinstige Wirkung hervorbringen.
Freilich sind in den erwihnten Werken auch die Bigen der Galerien nur durch ein,

nicht wie in Paris und Mantes durch zwei Siiulchen geschieden, gerade hierdurch wird

jede Konkurrenz mit den Siulenstellungen der Triforien vermieden. In der Kathedrale
von Paris findet sich eine andere Anordnung in dem urspriinglichen Bau (s. VioLrer
ve Due, tom. I1. & 289), die im wesentlichen auf dasselbe hinausliuft und ein Tri-
forium fast noch absichtlicher als die oben erwiihnten herstellt.

Obgleich hier nimlich das Dach ither der Galerie so flach gelegt ist, dass dasselbe die Hihe
fiir ein Triforium nicht gewiihvt, so ist dieselbe dadureh gewonmen, dass die nach dem Mittelsehiff
sich éffnenden Bigen der Galerien und somit der Anschluss der selbige 'l'l'lIE'l'-"l'ﬂ”l"‘-'ud“" Kreuzgewdlbe
angeleet sind, als die fusseren Sehildbogen derselben Gewiilbe, etwa nach Art des
' she kein Umgang in der Mauer-

weitaus niedriger

in Fig. 889 gezeigten Durchschnittes. Nur ist in der so gewonnenen I

childet, da iiberhaupt das ganze Strebesystem ni¢ht anf einen solchen berechnet war, zudem

dann  dureh

dicke

der Raum iitber jener Senkung des Galeriegewdlbes einen solehen gewihrte, der sich
g
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grosse, runde, mit einfachem Masswerk gefillie Oeffnungen mit dem Miftelschiff in Verbindung stellt.

In der Kirche von Mantes, deren Durchschnitt Fig. 926 zeigt, ist das Strebesystem gleichfalls auf

forinm herechnet, und sind die Dimensionen so miissice. dass eine Anordnung

keinen Umgang im Tri

wie in Paris nicht ausfiithrbar war. Zudem ist die Ausfi 1g der ganzen Kirche eine sehr einfache

Fenstermasse an die romanische Kunst erinnernde,

und besonders durch die geri

Purch die Anlage der ge ten Galerien halten ferner die Pleiler und Maunern des Mitfel-
sehiffes eine weitere SBicherung, die in Paris noch dureh oherhallh der Gewilbe, jedoch unter dem
Dach befindliche Strebebigen verstirkt ist. Ueberhaupt aber hat dieselbe in den erwiihnten Werken

anf eine mindere Hohe des oberen Lichtgadens gefiithrt, so dass iiber dem Ansehluss der Galeriedicher
sich nur einfache Strebebbwen finden.

Fragen wir nun nach dem Einfluss der Galerien auf die Gestaltun o
der Kreuzfliigel, so geben uns die genannten franzisischen Werke keinen Auf-

n Manfes die Kreuzfliigel {iberhaupt fehlen, in Paris und Noyon aber

schluss, indem

einschiffig sind, mithin aueh die Galerien darin fehlen, oder vielmehr die iiber den
Seitenschiffen von L:IHg]z;]ll.- und Chor angebrachten sich nach dem Krenzschiff cerade
wic nach dem Mittelschiff 6ffnen, ohne mit einander in Verbindung zu stehen. Auch
witrde selbst die gewhnliche Anlage mehrschiffiger Kreuzfliigel diese Verbindung vor
den Gicbelmauern hin nur durch nach oben offene Galerien, wie in Laon, gewihren
konnen. Eine Herumfithrung der Seitenschiffe und somit der aberwolbten Galerien
um die Giebelmauern herum findet sich nirgends, Die Giebelwiinde sind daher in Noyon
nur in sofern yon der Anlage der Galerien in Mitleidenschaft gezogen, als dieselben mi
doppeltem Lichtgaden iiher einander und iiber dem Triforium versehen sind. withrend
sie in Paris sich jedem Einfluss entziehen. Nur der Dom in Limburg zeigt in der
eigentiimlichen Konstruktion seines Chores und Kreuzschiffes wenigstens einen Ersatz
dafiir, Die beiden letzteren Teile sind ndmlich ringsum von Seitenschiffen und Uniw
giangen umzogen, welche nur etwa die Hilfte der Seitenschiffeweite im Langhaus, also
da das Gewdlbesystem das der halbierten Kreuzgewélbe von quadrater Grundform ist,
nur ein Viertel der Mittelschiffsweite breit sind. Ueber den Ecken dieser Umgiinge
an den Kreuzfliigeln erheben sich dann je zwei, die letateren flankierende Time, Hier-
nach also macht sich, wie die Fig. 925 zeigt, das System der Durchschnittshildung in den
Kreuzfliigeln in derselben Weise geltend, wie im Schiff, Die Méglichkeit dieser Durch-
fiihrung beruht aber auf der 8. 414 erklirten Grundrissanlage der Gewdlbe, durch
welche in die Mitte der Giebelmauer ein Pfeiler zu stehen kommt, und wiirde mit der
Anlage

einer nach oben offenen, die beiden Galerien in Verbindung setzenden Biithne, wie

gewdhnlicher Krenzgewdlbe abgeschnitten sein oder vielmehr auf die Anordnung

sich solche in Laon findet, fithren miissen.

6. Der Querschnitt der einfachen Choranlagen, Kreuzfliigel und
Giebel der Basilika.

Cho I.

Wic bereits oben bemerkt, setzt sich die ganze Héhenteilung, also die Licht-

- gaden von Mittel- und Seitensehiff und das Triforium, auch in den einschiffigen Teilen
fort, so dass auch hier, wenn vor den unteren Fenstern ein Umgang sich findet,
zwel innere und ein dusserer Umgang nach dem gewthnlichen System sich bilden.

Jener untere Umgang, der sonst wegen der geringen Hohe der Sohle der

Seitenschiftsfenster hitufig fehlt und mehr als eine Eigentiimlichkeit einzelner Gegenden,

—y——
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wie der Bourgo;

ne, der {]‘*”“I“"“‘ und des Oberrheing anzuschen ist. erzeugt sich Triforien.
im Chor gewissermassen aus doer Anordnung des Triforiums. incofern es, wie der in
Fig, 927 dargestellte Durchschniti zeigh, sonst nétig wiirde, unter der Riickwand des
Triforiums einen Bogen b zwischen die Strebe peiler zu spannen, welcher dann besser
mit der unteren Fensterwand den Platz tauscht, so dass sic h die in der Nebenfigur 927 a
e

Anordnung mit einem unteren Umgang @ ergiebt. Als Beispiele dieser Art
fithren wir Notredame in Dijon und den Dom zu Regensburg an.  Aus der Fig. 927
hitte sich indes auch ein dusserer Umgang konstruieren lassen.

Wenn nun in Fig. 927 a, wie dies z, B. auch in Regensburg der Fall ist, und wie es gus

der Konstruktion zuniichst hervoreeht. der Boden des Trifo

ums nur aus von d Bogen

Fenster

and iibergelegten Platten sich bildet, so ergiebt sich einer der S wten Fiille,

wonach die Spitzbogenform des Fensters nicht verade die gefor te ist. Dennoch findet sie sich

in Dijon, aber einteilig, ohne Pfosten, wie denn auch im Mittelschiff' der wagrechte Abschluss nur

durch Nebeneinanderstellung von 3 kleineren Spitzbogenfenstern erzielt ward (s. Fig. 848), In
mshurg dag
Weise d

Plostenabteilungen ['||re-1'-'|u:muw::-l.-u Spitzbogen besteht, so dass ol

nzte Viereck in

- ist das von den Strebepfeilern und jenen  Bodenplatten beg

reichs

1 eingespanntes Masswerk auseefiillt, dessen Schema in einem  die einzelnen

srhalb desselben die Zwickel, und

uttterhalb die Scheibe mit anderen Masswerkformen durehbrochen sind.

[n Notredame zu Dijon, wie in anderen Kirchen der Bourgogne, gehen die
Fenster nicht, wie in Regensburg, bis auf den Boden des Umgangs hinab, sind
vielmehr durch eine glatte Mauerfliche dariiber erhéht. Im Chor zu St Benigne
zu Dijon findet sich dann eine weitere Reduktion des Systems, insofern der untere
Lichtgaden, mithin auch der demselben zugehérige Umgang und ebenso der iiber
dem Triforium befindliche, wegfallen, w0 dass der Vorsprung des letzteren vor der
li

IEbenso fehlen zuweilen, wie in St, Leger in Soissons, die Fenster in der Riick-

Fensterwand sich durch einen Wasserschlag ahgedeckt findet.

wand des Triforiums, so dass die beiden Lichtgaden im Aecusseren durch eine der

Héhe des Triforiums entsprechende glatte Mauerfliiche geschieden sind.

Kreuzfliigel,
Das hier tiber die einschifficen Choranlagen Gesagte gilt in gleicher Weise von
= [ s . e
den Liangenmauern der Kreuzfligel, und ez wird nur durch die in der Regel

die Linge einer Polygonseite iibersteigende Jochlinge die Zahl der Bogenstellungen

des Triforiums und ebenso die Fensterbreite vergrossert. Dabei kann die Jochlinge
im Kreuzschiff' immer noch geringer als im Mittelschiff sein, wie dies z B. in Chalons

der Fall ist, wo die Fenster in ersterem drei-, in letzterem vierfeilig sind,

Durch das Zusammentreffen der einschiffigen Kreuzfliigel mit

dem dreischifficen La nghause ergeben sich gewisse besondere Dispositionen der

Dienste und Strebepfeiler, auf welche hier aufmerksam zu machen ist.

3

Iis sei z. B. Fig. 928 der Grundriss einer derartigen, etwa nach dem ..\"\'r-f'l"lll von Chalons

gten Kreuzpartie und darin ¢ der Kreuzpfeiler, b der gegeniiberstehende Wandpfeiler, ¢ das

Seitensehiff, d das Mittelschiff, und es =ollen vor den Seitenschiffefenstern Umeiir 1gele

t werden,

die sich dann vor dem unteren Lichigaden des Kreuzschiffes fortsetzen, Nun bedarf der Wandpfeiler
bei ¢ dreier Dienste fiir den starken, die obere Mauer tragenden Gurtbogen, wihrend die auf [
treflende einfache Guririppe nur einen einzelnen Dienst fordert. Um dann die hierdurch sich ergebende
Ungleichheit der Dienstzahl fiber die Seiten e¢g und /f auszugleichen und zugleieh dem Eckpfeiler

eine regelmiissige Grundform von ausreichender Stirke zu verschaffen, sind der Ecke /4 zwei Die

sie,
der Ecke g aber nur ein solcher vorgesetzt. Von der ersteren liuft dann der Dienst 1, ebenso wie
der entsprechende 2, welcher die Kreuzrippe triigt, bis auf den Boden hinab, bildet jedoch, da letztere




Oherer

Lichtgaden.
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im Kreugschiff’ schon dem Dienst 3 aufsitzt, das fiusserste Siulehen der Wand

so dass fitr den gleich weit ansladenden mitileren die Basis fehlt, mithin die schon oben

Notwendigkeit der Ausk ng (8. & in Fig 919) hervortritt.

k

Feld des Kreuzschiffs, dessen Obermauer iiber dem Scheidebogen {m gerade wie nach dem Mittelschiff

lichster Weise auf, indem das niichste

zu, vou welchem die Fig. 918 ein Joch davstellt, fiber dem Scheidebogen o zu stehen kommt, o

dass hier die dem Dienst 1 entsprechenden und gleichfalls in den Fensterpfosten sich

5]

ersichtlich ist, in geringer Stirke wieder aufsetzen und die Fensterplosien Deg

ngte 5 und 8, welche den Scheidebiicen angehoren, sich oberhalb derselben, wie in

S bei ¢
deshally

aber hier die Auskragung der den Mittelpfosten angehiri gleich weit voriretenden Siinlchen

ttherflitssic machen,

Es ist notwendig, auf die Grimde derarticer Figentiimlichkeiten, welche an den mittelalter-

lichen Werken nie willkiirlich sind, aufmerksam zu machen, jener noch mnicht v6llig verbannten

Auffassung eniiber, welche gerade in der Willkiir das Wesen der gotischen Architektur erblickt.

Gehen wir nun anf unsere Fig, 928 zuriick, so ciebt’ uns dann ik zugleich die Stirke der

oberen Fensterwand und der stiirkeren Triforiumssiul 50 dass durch die punktierten Linien ssa
die Weite des Triforiums und die Stiivke seiner Riickwand sich bestimmt.

Oberhalb des Anschlusses *der Seitenschiffe oder der Nebenchére, wirde nun der fragliche
Pléiler, zwischen den beiden Fenstern, nur die ohnehin durch den Durcheane verringerte, und dem

Gewilbesechub o

iber keineswers ans

chende Stirke ¢k /¢ erhalten, fiir die Anlage eines
winkelrechf stehenden Strebepfeile

aber an dieser Stelle eben wegen des Umganges die ausreichende

Basis fehlen. Aus diesem Grunde ist der fragliche Strebepfeiler an Notredame zu Dijon iiberecks

gekehrt, wie in Fig. 928 durch punkiierte Linien angezeigt ist, eine Stellung, welche oberhalb des

Anschlusses der Seitenschiffe allerdings ein eigentitmliches und nicht auf den ersten Blick evls

Ansehen gewdilirt,

Nehmen wir nun an, dass der Umge

1g vor dem unteren Lichteaden, als aus der einsehi

Anlage =ich ergebend, nur im Kreuzschif , nicht aber im Seitenschiff' sich finde, so ergiebt sich die

in Fig. 928 durch die punktierten Linien .rJ,rh_" b" ¢ bezeichnete, mithin aus der Axe der Guririppe

und zugleich einen Teil des bhetref

len Seitenschiffsfensters versehliessende Strebepfeiler-
anordnung, oder aber die Notwendigkeit eines Strebeborens. welcher jedoch den niichsten Strebepfeiler

in der F

ike treffen, mithin entweder eine Verstiirkung desselben oder einen weiteren Flug nach

dem niiehsten fordern wiirde, Allen sen Sehwierd

keiten w in leichtester Weise auszuweichen

durch die Anlage eines 6teiligen quadraten Kreuzgewslbes iiber dem an das Mittelgquadrat anstossenden,

in Fig. 928 durch- die beiden oblongen Joche e

nommenen Teil des Kreuzschiffes, wonach also
auf f nur eine Halbierungsrippe treffen wiirde, deven Sehubkraft eine wesentlich geringere ist.

Giebelwand,

Die verschiedenen Hihenteilungen setzen sich in villie oleicher Weise, wenigstens
an den grosseren und vollkommen durchgebildeten Anlagen, auch in den Giebel-
mauern der Kreuzschiffe fort. Mit Annahme des Systems der Halbierungsrippen
fir die betreffende Partie, wie am Dom zu Limburg und der Kollegiatkirehe zu
Wetzlar (5. Fig. 936), wonach also, wie Fig. 929 zeigt, das fusserste Joch des
Krenzschiffes ein 7 teilives wird, er

giebt sich iiberhaupt im Wesentlichen fiir diese Gisbel-
mauern dieselbe Disposition wie fiir die Lingenmauern, sofern die Breite derselben nunmehr

in 2 Teile geteilt ist, von denen jeder der sonstigen Jochseiten nahezu entspricht. Mii
Entfernung dieser frithgotischen Anordnung aber fithrt das geiinderte Breitenverhiltnis

auf gewisse eig

ntiimliche Gestaltung der Lichtgaden.
Was zuniichst den oberen Lichtgaden betrifft, so wird das Gesamtverhiltnis
Iben nahezu eine Gleichheit zwischen Breite und Hehe, oder selbst ein Vorhen

de hen

der ersteren zeigen, mithin die Anlage eines die volle Weite filllenden etwa pfosten-
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oeteilten Spitzbogenfensters, an welchem die Grundlinie des Bogens die der Gewbdlbe

sein miisste, wesentlich erschweren, Es izt hier das Verhiltnis des Raumes, welehes
auf die Annahme einer mehr konzentrischen Fensterform, zuniichst also jene de: Rad-
fensters hinweist, abgesehen davon, d

ass sie auch in rein formaler Hinsicht - die -ge-
eignetste ist, um sich der sonstigen architektonischen Konfiguration der betreffenden
Griehelmauer zu iitberordnen.

Die zuniichst liegende Anordnung bestehf dann darin, dass der Mittelpunkit
des Radfengters in die Hohe der Gewdlbebasis riickt, wonach zwischen 1
dem Kreis und dem Schildbogen eine halbmondformige Fliche und zwischen dem
Kreiz und der Decke des Triforiums 2 Zwickel stehen bleiben, welche, wenn der
Kreishalbmesser nicht geradezu mit der Hohe von jener Decke bis zur Oberkante
der Dienstkapitiile iibereinstimmt, noch dureh ein Rechteck iiberhoht werden. An
den dlteren Werken, wie die Kathedrale von Reims und Notredame zu Dijon
(s. Fig. 933 und 934), sind die genannten Differenzflichen nach innen und aussen
glatte Mauerflichen und fragen zur ruhigen Wirkung des ‘Ganzen wesentlich bel
Jene halbmondformigen Flichen oberhalb sind dann an den Kreuzfliigeln der Kathe-
drale von Amiens dadurch entfernt worden, dass auch der Schildbogen ein
aufoestelzter Halbkreis ist, mithin der wagrechte Durchmesser des konzentrizchen
Radfensters um das Mass dieser Aufstelzung in die Hohe riickt, also das Ganze ein
geringeres Hohenmass fordert.  Letztere Riicksicht aber hat in Amiens nicht geleitet,
sondern ausechlieselich die einer vollkommenen Auflosung jener Differenzflichen.

An den meisten Werken aber erscheint das Radfenster dem spitzen
Schildbogen eingesetzt, so dass jene halbmondftrmige Fliche oberhalb entweder
cinfach durchbrochen oder mit Masswerkformen gefiillg sich darstellt. Die Beseitigung
der unteren Zwickel war dann leicht auf demselben Wege zu bewirken, wurde indes
wesentlich erschwert durch den Zusatz jenes Rechteckes, welehes undurchbrochen
su lassen man sich an den reicheren Werken wenigstens nicht entschliessen konnte,
Zur Ausfilllung dieses letzteren bot sich nun zuniichst die Anordnung eines Pfosten-
systems. Wir glauben nach mehrfachen Analogien annehmen zu konnen, d:
neueren Zeiten die befreffende Aufl

die durch Pfosten beorenzten und mit Spitzbogen iiberspannten Abteilungen dieser

in

sung meistens darin bestanden haben wiirde, dass

Ausfilllung sich allein durch ihre nach beiden Seiten orgelpfeifenartig zunehmende
Hohe dem Kreis angeschmiegt hitten. Eine derartice Anordnung bringt bei grosserer

Zahl der Abteilungen eine monotone schlechte Wirkung hervor. Im  Mittelalter

aber war der Formensinn durch die fortwithrende Betrachtung von kunstgerechten
Arbeiten weit auisgebildeter als in der Gegenwart, und demgemiss auch die Erfindung
gine reichere. Und gerade in der Auflisung solcher kleiner Differenzflichen sprechen
sich die genannten Eigenschaften wam deutlichsten aus. Wir kinnen deshalb nicht

unterlassen, auf zwei vollie verschiedene Gattungen der fraglichen Anordnung hin-
ZUWEISeI.

Qo ist an dem, dem 14ten Jahrhundert angehirigen Kreuzschiff zu Amiens
jenes untere Rechteck vom Kreie durch eine wagerechie Teilung geschieden, und
unter derselben durch ein System von 8 spitzbogigen zweiteiligen Blenden, die Zwickel
aber durch 2 diesen unteren enfsprechende und sich dem Kreiz anschmiegende aus-

oefiillt. Die ganze Anordnung ist nur geschickt, nicht gerade sinnreich, und zeigt

schon die |n'_u'it1|1t-11-']t' \Tl‘l'h‘u}_:‘r|11||;_“ des “:IcH'Mls!M'.—-'. welehes _E_"t‘\'\'ih?"('t']nn.“-‘:"“ nur als dt‘l'

.

alfonster,
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vorherrschende Teil eines grossen Rundbogenfensters auftritt. Wir stellen derselben
die entsprechende der Kreuzfligel von Chalons gegeniiber, welche an glinzender
Erfindung und kithner Ausfithrung kaum ihres Gleichen haben dirfte (2. Fig. 932
und 932a). Hier ist der Schildbogen ein Spitzbogen geblieben, und das ganze von
demselben eingeschlossene Feld bis auf den Boden des Triforiums hinab durch ein
Fenster anseefiillt, dessen Gestaltung durch das eingefiigte Radfenster in entschiedener

r desselben kleiner als die Spannweite

Weise beherrscht wird, obschon der Durchmes
des Schildbogens ist. Dabei ist dann jenes S. 407 erwiihnte, im Schiff angewandte
Motiv einer Hinabfithrung der Siulchen der alten Fensterpfosten bis auf den Boden
des Triforiums in der Weise durchgefithrt worden, dass sich dem #usseren Kreis des
Yadfensters zwei von jenen Siulchen begrenzte Felder anlegen, deren Spitzbigen in
der Hohe der Dienstkapitile aufsetzen., Die Siiulchen bilden also eine Verstirkung
der dem 6 teiligen Triforium angehérigen und bestimmen hier noch zugleich den
Durchmesser des Radfensters. Der zwischen dem Rade, der Oberkante des Triforiums
und den genannten Siulehen iibrig bleibende Raum ist dann statt durch Pfostensystem,
wie in Amiens, hier durch 5 sich dem Kreis anschmiegende und daher nach der Mitte
an Grosse abnehmende Vierpisse ausgefiillt. Die Gliederung dieser letzteren ist eine

firkung, welche die genannten Siulchen und

sekundiire, d. h. sie entbehren der Verst

der denselben entsprechende #iussere Rundstab des Radfensters gewiihren, welcher
letztere daher vor den nmur mii Platte und Fase wie einfache Fensterpfosten geglieder-
ten Vierpiissen einen Vorsprung bildet. Die Vierpiisse tragen demnach die untere
Kreishilfte, oder werstreben dieselbe vielmehr und wverhindern das Ausweichen der
einzelnen Stiicke in zentrifugaler Richtung., Nach aussen ist dasselbe System durch-
gefithrt, nur mit dem Unterschiede, dass jene Saulehen auf die das Triforium abdeckenden
Steinplatten auflaufen, somit weit kiirzer als im Inneren sind. Die Fenster des Triforiums
entsprechen wieder genau den inneren Bogenweiten derselben, und erhalten eine be-
sondere reiche Gestaltung durch die gie bekrénenden Wimpergen.

An den spiteren Werken findet sich dann das Radfenster verdringt
durch ein gewdhnliches und zwar in reichster Weise durch Pfosten und Mass-
werk geschmiicktes Spitzbogenfenster, also eine fiir die fragliche Stelle charakteristische
Anordnung dureh eine solche, welche iiberall vorkommen kann. Indes finden sich
Beispiele dieser Art schon an den frithgotischen Werken, wie St. Leger in Soissons
(s. Fig. 935).

In neuneren Zeiten ist man mehrfach daranf ausgegangen, das Fenster im Giebel, welches sich
in reichster Weise an den Kathedralen von Kiéln und von Meaux findet, als fiir die deutsche Gotik
charakteristisch und -die eigentliche Konsequenz des Systems bildend, zu proklamieren. Wahr ist
hieran nur soviel, dass die Entstehung der meisten deutschen gotischen Werke, der reicheren
wenigstens, in Zeiten fillt, in welchen selbst eine gewisse Uebertreibung des Vertikalismus mit Absicht
und mif einer iibertrichenen Konsequenz bis in alle Einzelheiten hinab gesucht ward, Das System
der gotischen Konstruktionen fithvt mit volliger Notwendigkeit auf eine vorherrschend vertikale
Wirkung des Ganzen, welche jedoch in den einfachsten der fritheren Werke, wie die in Iig, 933
und 934 dargestellten Krenzfliigel von Notredame zu Dijon zeigen, hereits eben =o kriifiie ist als in
der gleichfalls ein grosses Radfenster und zwar fast als Hauptobjeet enthaltenden Westseite des
Strassburger Minsters oder jz'm-]' des Kolner Domes. Die Annahme aber, dass dieser Grundeharakier
des Ganzen in allen Finzelheiten durchgefiihrt werden, und alle mehr neutralen Formen aussehliessen
miisse, wiirde mit villiger Notwendigkeit auf die Entfernung aller dem Masswerk eingespannten
Kreise, mithin auf die Gestaltungen des englischen ,perpendicular style® hinfithren, in welehem

allerdings die Rundfenster iiherall durch pfostengeteilie Spitzbogenfenster verdriingt sind, aber auch
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die einzelnen Masswerkabteilungen nuy proportionale Wiederholungen der Hauptform des Ganzen

darbieten.

Wiihrend in Kéln der Schildbogen im Kreuzschiff noch zugleich Fensterbogen
ist und das Triforium noch die einfache Gestaltung einer Arkadengallerie heibehiilt,
so findet sich in Meaux, wo die Hohenverhilltnisse eine ihnliche Entfaltung nicht
gestatteten, eine mehr gekiinstelte Anordnung, deren System wir in Fig. 931 nach
einer flichtigen Skizze darstellen. Hier ist die Breite des achtteiligen, reich mit Mass-

werk angefillten Fensters etwa um ein Drittel geringer als die Spannung des Schild-

bogens und daher seine Grundlinie iiber die des letzteren erhéht. Das nahezu in der-

selben Breite gehaltene Triforium ist dann in vier Wimperg-bekronte Felder, und jedes
derselben durch Mittelpfosten wieder in zwei Abteilungen gefeilt,

Der Umgang iiber dem Triforium findet sich gleichfalle im Innern, und ist wie das Triforium
mif einer durchbrochenen Masswerkgallerie versehen. Die unterhalb des Triforinms hefindliche, den

Seitenschiffen entsprechende Hohe, in welcher der Lichtgaden der leizteren fortgefithrt sein sollte, ist

sodann auf die volle Weite des Kreuzschifies durch 4 iiberee

1
!

< gestellte, IMalen-hekrinie Pleilerkérper in
drei mit Spitzbogen fiberspannte und mit Wimpergen bekrénte Abteilungen, nnd letztere wieder durch
ein System alter und junger Pfosten in je 4 Felder geteilt, von denen durch eine dem Kaffsims ent-
sprechende wagrecht laufende Gliederung etwa das untere Drittel abgeschieden ist, in welchem sich

jedoch das

elbe Plostensystem bis auf den Boden fortsetzt, in soleher Weise Arkaturen darstellend,

en wir nun di

gleichwohl gliicklich erfundene System dem von Chalons gegeniiber, so
ergiebt sich eine die verschiedenen Stylperioden charakterisierende wesentliche Unterscheidung. Hier
wie dort giebt sich das Bestreben kund, zwei ihrem Wesen nach wagrecht von einander geschiedene
Stockwerke zu einer vertikal wirkenden Gruppe zu verbinden, niimlich in Chalons das Triforium
mift dem oberen und in Meaux mit dem unteren Lichtgaden, oder den densellen ersefzenden Blenden.

An ersterem Orte aber ist dieser Zweck anf konstruktivem Wege erreicht, denn ohne jene hinab-

gefithrten Siulehen und die daraunf gespannten Bogen wiirde die zierliche Durebbrechung des unter
der Rose befindlichen Raumes nicht wohl miglich gewesen sein, In Meaux dagegen ist Alles auf

rein dekorativem Wege nur durch die Fialen und Wimpergeanordnungen erzielt worden, welche zur

Verstiitkung der Konstruktion so wenig beitragen, dass sie fast iiberall ohne Schaden ahgesehlazen
werden kinnten.

Wenn der Regel nach die Triforien am Kreunzgiebel mit denen des Schiffes
ithereinstimmen , so finden sich auch Ausnahmen hiervon, wie in Reims, wo sie zwar
dieselbe Héhe behaupten, jedoch nur aus drei Bogenweiten bestehen, Die dieselben

scheidenden Siulchen tragen dann die vorderen Enden der nach der Riickwand iiber-

oten Steinblicke, welehe die Anfineer von ebensovielen |Iii||1]{l‘l'ihf“l'lll‘l:‘l"]l Tonnen-
gewdlben bilden.
Fir den unteren Lichtgaden herrschi die Breite noch mehr vor als fiir den

oberen, die sich fiir denselben aus dem Durchschnitt des Ganzen ergebende Hihe

wird noch nicht einmal die Anlage eines Radfensters gestatten, ganz abgesehen davon,

dass eine solche Wiederholung die Wirkung abschwiichen miisste. s bleibt also nur
die Anordnung mehrerer neben einander gestellter Fenster iibrig, wie sie sich aueh aus

jener in Fig. 929 dargestellten Grundrissanordnung eines siebenteiligen Kreuzgewdlhes

ehen wiirde. So finden sich in Chalons (s, Fig. 932) hier zwei zweiteilige Fenster

nebeneinander, in Reims und in St. Leger zu Soissons (s. d. Aufriss-Fig. 935) drei

cinteilige, in Nofredame zu Dijon (s. Fig. 934) aber fiinf solche.

Die Umginge vor dem unteren Lichtgaden ergeben sich hier in derselben
Weise aus der Konstruktion, wie bei den Choranlagen (vegl. Fig. 927). In Fig. 930
sei ab die Rickwand des Triforiums, oder die untere Fensterwand, so wivde etwa

nach dem System von Chalons zur Unterstiitzung der Triforiumarkaden, der mit den

Der unters
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I“,vl.‘]rl}-i|-'|'|| durch Bigen verbundene _\!ilivulﬂ-iiv!' ¢ notig, welcher dann, um den
Durchgang zu gestatten, durchbrochen oder durch ein oder je nach der Einteilung
der Bogenweiten mehvere freistehende Siulchen ersetzt werden miisste.  Wenn dann
wie in Reims auch fir diesen Umgang die oben beschrichene Ueberspannung des
Triforinms mit drei parallel gelegten von diesen Siulechen getragenen Tonnengewdlben
angenommen ist, so wird eine Uebereinstimmung der Fenstereinteilung mit den o
vebildeten Arkaden zur Notwendigkeit. Nach der gewdhnlichen Anordnung aber, wo-
nach die Saulchen nur durch Bégen verbunden sind, und so eine Wand bilden,
von weleher aus nach der Fensterwand die Bodenplatten iibergelegt sind, kann jene
Uebereinstimmung aufhéren. FEine sehr eigentiimliche Anordnung letzterer Art findet
sich in Notredame zu Dijon (2. Fig. 933). Hier sind im Inneren zwei untereinander
und mit den Eckpfeilern durch Segmentbigen verbundene Siulehen angeordnet und in
solecher Weise drei Abteilungen gebildet, hinter welchen jedoch in der Riickwand sich die
fiir Fanatiker der hiheren .{.{l_';_['['I!ll.‘lzlri.‘ii“__‘,'J\'l'il grauenvolle, in der Wirklichkeit aber sehr
reizvolle Anordnung von fiinf schlanken Spitzbogenfenstern findet.

Unterhalb des unteren Lichtgadens. finden sich dann, wenn iiberhaupt in den

ICreuzfliigeln Portale angeordnet sind, die Thiir6ffnungen, wie in Chalons (s: Fig.
932) Wenn aber die aus den gesamten Dimensionen sich ergebenden Héhen fiir
die letzteren nicht ausreichend sind, so kinnen dieselben auch in den Umgang ein-
greifen, welecher dann wie in den Seitenschiffen des Regensburger Domes und der
Liebfrauvenkirche zu Trier vermittels einer von beiden Seiten ansteigenden Treppenan-
lage dariiber hinfiihrt,

Grossartigere Portalanlagen aber miissen mit ihren Bigen und Giebeln
wenigstens einen Teil der Fenster verschliessen. So sind z. B. in Chalons von den
in der fraglichen Abteilung ersichtlichen Fenstern nur die oberen Kreise in den Bogen-
feldern wirklich durchbrochen und verglaset, die unteren Abteilangen aber nur Blenden

geblieben.  Diese Notwendigkeit hat dann hiufie auf e volliges Aufgeben der

Fensteranlage, und die direkte Aufnahme eines Blendensystems gefithrt, wie in den
Kreuzfliigeln zu Amiens, eine Anordnung, welche den konstruktiven Verhiltnissen
in gleicher Weise entspricht, insofern dadurch die zur Anlage der oberen Teile er-
forderliche Breite ohne iibermissigen Massenaufwand gewonnen wird, und mit welcher
diejenige von Umgiingen sich eben so wohl vertragen wiirde,

Wiihrend in Chalons die Thiiréffnungen nach innen ganz ungeschmiickt bleiben,
zeigen  die I{]'t‘uxfh"lg('l von Amiens ein freilich in missigen Dimensionen gehaltenes,
aber doch mit seinem Giebel in die dariiber befindlichen Blendenreihen eingreifendes
inneres Portal. Eine miichtigere Entwickelung dieses letzteren, welche jedoch durchaus
nicht in einem grijsseren Vorsprung desselben nach innen gesucht werden darf, wiirde
dann die gesammte Mauerfliche bis unter das Triforium einnehmen, mithin den unteren
Lichtgaden ausschliessen. Derartige Anordnungen finden sich hauptsiichlich an den
Westportalen. So ist in Reims der Raum zwischen der auch nach innen sichtbaren
Gewiindegliederung und den néichsten Diensten, durch ein System von in mehrfachen
Reihen iibereinander geordneten mit Relieffiguren gefiillten Blenden belebt, welehe sich
auch oberhalb des inneren Bogens unter dem Boden des Triforiums hinziehen. und
80 eine iiberaus reiche Einrahmung bilden. In den neuen Kreuzfliigeln zu Kiln sind
die zwischen Thiréffnung und Triforium o6

genen Mauerflichen durch die Anordnung
emer grossen. Zahl von kleinen Nigchen belebt, welche durch die darin ancchrachten
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Kragsteine und darvitber hefindlichen Baldachine zu Figurenplitzen charakterisiert er-
scheinen. Es ist das eine Anordnung, welche iiber das konstruktive Verhiltnis emer
Massenersparung, wie sie sich in den Blenden zu Amiens und dem inneren Portalbogen

von Reims ausspricht, hinausgeht, und eine rein dekorative Bedeutung

gewinnt, ehen
deshalb aber vielleicht an dem gegeniiberliegenden Kreuzfliigel nicht in ganz oder nahezu
oleicher Gestaltung hittfe wiederholt werden sollen.

An den Westmauern kinnen durch das E rfordernis einer Orgelbiithne o

oewisse Modifikationen eintreten. =S

Die monumentalste Auflosung dieser Aufgabe. wie sie sich z B. innerhalb des
Westgichels der Kathedrale zu Qoissons  oder der Kreuzgiebel zu Laon findet, kann
ale ene Herumfithrung der Seitenschiffsanordnung in dem westlichen
Mittelsehiffsjoeh bezeichnet werden. Ios kommen dann zwischen das westliche Pfeiler-
paar ein oder zwei den Schiffspfeilern z-nis!u---wlu-mlcl__ aber je nach der Spannweite schwiicher
gehaltene Pfeiler zu stehen, von welchen aus nach der Westmauer die Rippen des
den Boden der Bithne hildenden, und dem des Seitenschiffes entsprechenden Gewdlbes
geschlagen werden. Dass hei Anordnung eines Mittelpfeilers die Fithrung der Rippen
mit Riicksicht auf die etwaigen inneren Portalbdgen einzurichten ist, und etwa ein ein-
_t_\_'l-.m't'huhl-m-.-iic-n'f':lhc-llru-im-l; notic machen kann, versteht sich von selbst. Indes wiirde
auch in diesem Fall die Anordnung der Turmportale der Kathedrale von Paris vor-

teilhatt <ein, wo von dem, die beiden Thiwréfinungen scheidenden, aber hinlinglich

starken Mittelpfeiler die Halbierungsrippen des 8 teiligen Turmgewdlbes ausgehen.

Aus der ganzen Anordnung einer derartigen inneren Bithne folgt, dass ein
reicheres Triforium vom Schiff aus nicht mehr wahrgenommen werden kann. Indes
kann dabei die Anlage des Triforiums selbst, oder die eines in der Mauerdicke unter-
halb des Westfensters anzulegenden Ganges gerade fi die Zuginglichkeit des Orgel-
werks von der hinteren Seite einen grossen Nutzen gewiihren. Dass die Orgel in
ihrer Hohe moglichst zu beschriinken und so zu gestalten ist, dass das ctwa vorhan-
dene Westfenster unverdeckt bleibt, ist schon frither bemerkt worden. Es kann aber
diese Ritcksicht darauf fithren, die Gewdlbe der in Rede stehenden Bithne niedriger
ale diejenigen der Seitenschiffe zu legen.

Das Weitere itber die Verbindung der Westseite oder der Kreuzgiebel mif den
Tirmen siche in dem die letzteren behandelnden Abschnitf.

Die seither erklirte Anordnung der Kreuzfliigel ist den grossen Kathedralen

g-];‘t\“[::l“]“r'h und fordert deren Dimensionen. Fehlen diese letzteren, sind namentlich

die Hohenverhiltnisse beschriinktere, so ergiebt sich die Notwendigkeit, von jenem
System heraus Verecinfachungen zu bilden.

Zunichst ist es eine Verringerung des oberen Lichtgadens, welche die
Anordnung einer die Breite des Kreuzfliigels fiillenden Fensterrose, oder {iberhaupt
einer grossarfigen, den ganzen Aufriss der fraglichen Wandfliche beherrschenden
Fensteranlage nicht mehr gestattet. Da nun dem ganzen System nach das Vorherrschen
jenes Lichtgadens Bedingung einer einheitlichen Wirkung ist, so muss das Triforium
an der Giebelmauer des Kreuzfligels wegfallen, und die: Kommunikation
der an den Lingenmauern der Kreuzfliigel oberhalb des Triforiums befindlichen Um-
giinge mit dem letzteren durch Treppent iirme auf den Ecken der Kreuzfliigel
hergestellt werden, withrend die Triforien selbst mit einander durch den oberhalb der

anteren Fensterreihe befindlichen Umgang in Verbindung stehen.
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Eine derartige Anordnung findet sich an Notredame in Dijon (s. Fig. 933,
Fig. 934), wo die fraglichen Treppentiirme unmittelbar unterhalb des unteren Un.
gangs ausgekragt sind und deshalb offenbar die oben erwithnten Zwecke zuniichst er-

fiilllen sollen. Dieselbe wvereinfachte Anordnung findet sich an dem Kreuzfliigel von

St. Leger in Soissons (F 93b), wo die Treppentiirmehen jedoch bis auf den

g.
Boden hinabgefithrt sind, ebenso wie an St. Martin in Laon.

Alle diese Anordnungen beruhen also darauf, dass das oberé Fenster am Kreuz-
gichel die durch Lichtgaden und Triforien im Schiff in Anspruch genommene Hihe
ausfillt,

Durch die Anordnung eines Portals kann dann, wie oben erwithnt, auch der
untere Lichtgaden in Wegfall kommen. Immerhin wird die wagrechte Tei-
lung der Schiffe, und wenn irgend miglich, aunch der Umgang iiber der Héhe der
Seitenschiffe an dem Kreuzgichel herumgefithrt werden miissen, um denselben mif dem
Ganzen sowohl materiell als disthetisch giinstic zu verbinden, Diese Teilung  weg-
lassen und den Kreuzgiebel etwa mit einem bis auf den Kaffsims der Seitenschiffe
hinablaufenden Fenster ansfiillen, heisst streng genommen soviel als mit der Anlage
eines iiberhohten Mittelschiffes einen nach dem System der gleichen Schiffshéhen kon-

struierten Kreuzgiebel in Verbindung bringen.

7. Die dussere Ausbildung der Giebel.

Die untere Giebelwand.

Bis zur Grrundlinie des Daches hinauf ergeben sich die verschiedenen Ausbildungen
der Giebelsciten aus dem iiber den Durchschnitt bisher Gresagten, je nach der einfacheren
oder reicheren Anlage desselben. Wir verweisen daher zuniichst auf die in den Fieuren
931, 932, 933 gegebenen Beispicle.

tin_wesentliches Mittel zu einer wirkungsvollen Jildung liegt, wie dies schon

iiil‘. (e

» der Konstruktion an die Hand geben, in einer kri ftigen Gestaltung
der Ecken, in einer Flankierung des Giebels entweder durch Strebepfeiler von ge-

steigerter Bedeutung oder durch Ecktirmchen. Beide Anordnungen fallen fiir die

‘Silhouette des Giebels oft dadurch zusammen, dass sie bei den reicheren Gestaltungen

entweder verbunden vorkommen, wie in Fig. 934, oder dass den Strebepfeilern in
einem gewissen Hohenabschnitt, der gewdhnlich der Dachbasis entspricht, zwei Fek-
tiirmehen aufeesetzt sind, welche die Giebelspitze iiherragen.

Die Bedeutung dieser Eckbildang muss natiirlich wachsen mit der Durch-
brechung der Giebelmauern durch Jene die volle Spannungsweite einnehmenden
Fensterbildungen, bei welchen der Schub der durch den Giebel belasteten Bogen
schon eine Vergrosserung der Widerlagsstéirke zum konstruktiven Bediirfnis werden
lisst. Umgekehrt nimmt sie ab mit einer geschlosseneren Gestaltung der Giebelmauern
und reduziert sich also bei einer geringeren Fensterbreite auf das Mass der gewdhnlichen
Strebepfeiler, so dass dann auch jene die Giebelspitzen iiherragenden Ecktiirmehen
fehlen. Wo letztere sich dennoch, also ohne die Notwendigkeit ciner Verstiivkung
der Widerlager, finden, wie in Limburg und Wetzlar (s Fig. 936), da ist ihre Ge-
staltung gewissermassen aus der ('r]'lﬂ]d]'i.-:slni]dﬂ||;,u_;_. also an ersterem Orte aus der

Anlage der schmilleren Umgiinge um das Kreuzschiff, an letzierem (v. Fig, 854 und
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9364a) aus jener der inneren Eckpfeiler hervorgegangen, welche die Anwendung dieses
schon in formeller Hinsicht so iiberaus wirkungsvollen Motives gestatteten.  Andere
Beispiele einer Anordnung derselben bei minderer Fensterbreite zeigen die Dome von
Meissen und Magdeburg,

Die Wirkung jener, die volle Breite der Giehelmauer durchbrechenden Fenster-
anlagen ist von einer so iiberwiiltigcenden Macht, dass hierdurch gewisse Anlagen er-
klirlich sind, welche bei abweichender Konstruktion sich dieser \\”]rlmn\;ﬁr durch ver-
schieden gestaltetes Blendwerk nihern. Ein Beispiel dieser Art zeigt der norvdliche
Kreuzgicbel der Kollegiatkirche von St. Quentin, an welcher der das Radfenster ein-
schliessenden grossen Spitzbogenblende sich zu jeder Seite eme kleinere, den Raum
bis nach den Strebepfeilern der Ecke fiillende anschliesst, welche von der OTOSSEN
nur durch das die Bogenanfiinge aufnehmende Siulehen geschieden ist. Noeh absicht-

licher spricht sich das erwiihnte Bestreben an dem sidlichen Kreuzgichel der Kollegiat-

kirche zu Colmar aus, an welchem sich zn jeder Seite des etwa 25 der Giehelbreite
fiillenden sechsteiligen Spitzbogenfensters eine vollig von demselben getrennte mit

Kleeblatthogen geschlossene und mit fialenflankierten Wimpergen bekronte Blende findet.

“::-- {Ilil']ll']lgl'l'sl'l'i\'.

Was nun die Aufrissbildung des eigentlichen Giebeldreiecks, das Verhiltnis des
lefzteren zn den unteren Mauerteilen betrifit, so steht dieselbe im genauesten Zu-
sammenhang mit den verschiedenen Anlagen des Dachrandes oder der Wasserrinne tiber
den Langseiten. Wenn also das Wasser auf den Langseiten einfach iiber den Ge-
simsrand  abtropft, oder wenn iiberhaupt am Fusse des Daches keine Gallerie sich
findet, so ist die Anordnung derselben auch vor dem Giebel kein Bediirfnis, da es
sich nicht mehr darum handelt, eine Kommunikation herzustellen., Es kommi daher
die glatte, in beliebiger Weise durchbrochene oder vollig geschlossene Mauer des
Giebeldreiecks iiber die untere Mauerflucht zu stehen, wie in den Figuren 934 und 935,

Vergleichen wir nun die erstere Fiour mit dem zugehirigen Durchsehnitt 934.a,
so bleibt die volle Stirke von dem Scheidebogen bis zur Fensterwand unter dem
Dach liegen, ohne in der ‘\Ili:l'i.‘*ﬁ'['tli\\'I.[‘lx't'-][[1]:_{,' ireendwie zur Geltung zu kommen. TEine
Benufzung derselben, oder iiberhaupt bei einfacher Durchschnittshildung der vollen
Giebelmauerstiirke liegt nahe und kann zundichst bestehen in der A nwendung der
Triforien auf das Giebeldreieck.

So findet sich in dem siidlichen Kreuzgiebel der K o1 legiatkireche zu Wetzlar
(s. Fig. 936) iiber der eigentlichen Fensterwand eine Pfeilerstellung, und iiber jenen
in Fig, 854 sichtbaren inneren Pfeilern die ceschlossene Giebelmauer, von welcher
aus nach jenen Pfeilern starke Steinblicke iiber

gelegt sind, welche den von Pfeiler zu

Pfeiler gespannten drei spitzbog

m Tonnengewtlben das Auflager gewihren, so dass die
letateren den zwischen Pfeiler und Giebelmauer befindlichen Durchgang iiberdachen.
Andere Beispiele derselben Art, welche jedoch durch die die Bogenweiten teilenden Siiulchen
einen grosseren Reichtum gewinnen, zeigen die Kreuzgiebel des Domes zu Lim-
burg, und eine besonders zierliche Anordnung dieses Durchganges der von den
1ben Werkes (s. Fig. 937). Dasselbe
Motiv zeigen sodann in einer mehr dem Giebel von Wetzlar verwandten Weise die
Kreuzg

grossen Tirmen eingeschlossene Westgiebel des

bel der Dome zu Meissen und Magdeburg und von St. Blasien in Mihlhausen.

e
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Hier sind jene weitgestellten kriftigen Pfeiler durch eine gedriingtere Anordnung von
zierlichen kapitillosen Pfosten ersetzt, die wieder durch der Richtung des Giehels folgende,
nach Kleeblatthogen gebildete Tonnengewdlbe mit einander verbunden sind, so dass
die Anfinger dieser letzteren von den Pfosten nach der Ritckwand iibergelegt sind,
Dabei stehen die hoheren Pfosten mit der Rickwand noch durch in der Richtung
jener Anfinger gelegte Steinblocke in Verband. Mit Beibehaltung desselben Systems
kinnten die Pfosten vielleicht mit besserer Wirkung durch Siiulchen ersetzt werden,
deren Kapitile jene Uebherlagen bildeten.

Nehmen wir nun in der mehrfach erklirten Weise die Pfosten oder Siulchen
statt durch Tonnengewdlbe nur durch Gurthégen verbunden an, so ergiebf sich die
Ntll'\\'l'“:“g[(t'i[ einer l-i-|:1-]'d|‘='iiiillf_f des })|j;'-j'||_'._\\';1|];_'\'\'-_-' vermittels Stein-
platten, welche von der so gebildeten Arkadenwand nach der geschlossenen Giebel-
mauer libergelegt sind. Bei einer der Steigung des Giebels folgenden Anlage der Bigen
miissten jene Platten aufeinander gelegt mit ihren oberen Flichen eine von beiden
Seiten nach der Giebelspitze hinanfithrende Treppe bilden, die weiter unten (siche
Giebel und Wimperge) nithere Erklirung finden wird.

Indes ist der Parallelismus jener Arkaden mit der Giebelstei rung  keineswegs

cine Notwendigkeit. Statt derselben kann auch bei gleicher Hohe der Arkaden ein
waerechter Absehluss stattfinden, und der Umgang entweder iiberdacht werden,
oder ansfatt jener Treppe ein zweiter unbedeckter Verbindungsgang zwischen den

beiden den Giebel flankierenden Ecktiemen sich bilden. Dahei kann die ganze Kon-

T
=

struktion, d. h. also die Arkadenwand mit dem dariitber befindlichen Verbindungseang
enfweder ein geringeres Hohenverhiltnis erhalten, so dass der obere Teil des Giebel-
dreiecks dariiber emporragt, oder sie kann die volle Hohe des Giebels einnehmen und
somiti einen wagrechten Abschluss der Westseite bilden. Letzterer findet sich z. B.
an der Westseite der Kollegiatkirche von Mantes (s. Fig. 939 und 939h) und
an der Kathedrale von Paris, an letzterer freilich aus der eigentiimlichen Konstruk-
tion entwickelt, dass iiher den beiden von den Tirmen eingeschlossenen westlichen
Jochen des Mittelschiffes sich eine Terrasse findet, withrend der eigentliche Giebel in
die Ostflucht der Tiirme geriickt ist, deren Westfluchten dann durch eine doppelte
bogeniiberspannte Séiulenstellung mit einander verbunden sind, welche den Verbindungs-
gang trigt.

Gehen wir aber auf die gewohnliche Anordnung zuriick, wo das Mittelschiffsdach
zwischen den Turmen durchschiesst, so sind die Giebelmauern hinter der Siaulenstellung

ischlossen, oder

entweder bis oben hinauf gefithrt und daher gleichfalls wagrecht abgy
sie behalten ihre dreieckige Gestaltung, und es sind denselben den vorderen entsprechende,
nur nach Massgabe der Giebelsteigung verkiirzte Siulchen aufgesetzt, welche die Diffe-
renzen zwischen dem Giebeldreleck und dem durch die vordere Siulenstellung im Auf-

riss gebildeten Rechteck ausgleichend die Bodenplatten des oberen Verbindung

rAILes

tragen. Kin Beispiel derartiger Anordnungen zeiot die Westseite der Kollegiatkirche

in. Mantes (2. Fig. 939). Wir machen hierbei noch daranf aufmerksam, dass die vorderen

Saulchen mit der Riickwand durch starke Steinblicke verbunden sind, deren Stirnseiten
die Kapitile der unteren Siulenabteilung bilden. An der Westseite von St. Martin
in Laon findet sich sodann die cigentiimliche Anordnung, dass der Giebel oder vielmehr
das Mittelschiffsdach scheinbar durch den zwischen den Ecktiirmchen befindlichen Ver-
]Iillliulll_

ang hindurehdringt in der Weise, dass die vollie gesehlossene und nur durch
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Blendarkaden belebte Vorderwand des letzteren dem Giebeldreieck gerade so aufgesetat

ist, wie wir soleches oben von der Riickwand angefithrt haben.
Einfacher wird die ganze Anordnung durch eine unbedeckfe Galerie in

der Héohe der Giebelbasis, wonach das Giebeldreieck vollig zu Tage liegt und in ver-

schiedenartiger Weise mit Fenstern durchbrochen sein kann. Auch hier ist es unver-

kennbar das Rad- oder Rundfenster, auf welches die Form der zu durchbrechen-

den Fliche hinweist, sobald es sich iiberhaupt um eine reichere Gestaltung handelt.
Auech ist dasselbe, wie die Kreuzfliigel von Notredame in Paris zeigen, sehr wohl ver-
triiglich mit der Anlage eines grossen, das Kreuzschift belenchtenden Radfensters
darunter und sogar durch die notwendigerweise kleineren Dimensionen und daraus
hervorgehende einfachere Ausfilhrung geeignet, die Grisse und Pracht des unteren
stirker hervortreten zun lassen. Die harmonische Wirkung des Giebeldreiecks kann
dann noch gesteigert werden durech den Zusatz von drei kleineren gleichfalls runden,
oder nach dem Dreibogen gestalteten, oder endlich gewdhnlichen Spitzbogenfenstern
in den drei Winkeln des Dreiecks. Derselbe Zweek en

stimmung der Durechbrechung mit der Form des Giebels wird ferner errveicht durch drei

er vollstiindigeren Ueberein

in’s Dreieck gestellte Rundfenster, welche sich der Wirkung des Dreipasses nihern.
Eine derartice Anordnung findet sich z. B. an dem nordlichen Kreuzgiebel der Geln-
hituser Kirche, freilich an einem anderen Ort, nimlich unterhalh des Giebels in der
Seheibe des Schildbogens.

Die Anlage solcher Rundfenster ist sehr wohl vertriiglich mif jener eines vor der
(Grichelmauer befindlichen S:”ll_llt-.llg':|1]:'v.~', j.‘l sie wirkt durch die Verbindung mit demselben,
in dhnlicher Weise wie an den Riekwinden der Triforien, noch malerischer. In Mantes
(s. Fig, 939) ist die Gicbelmaner auf jede Saulenweite mit einem kleineren Rundfenster
durchbrochen.

Geht der SAulengang nicht bis in die Firsthohe hinauf, so dass noch
ein Teil des Giebeldreiecks dariiber sichtbar bleibt, so kann letzteres entweder durch

Fenster durchbrochen sein, oder durch eine bildliche Darstellung, eine runde .|
Figur unter einem Gehéiuse oder ein Relief geschmiickt werden. Letzteres findet sich

auf den ganzen Giebel von St. Martin in Laon angewandt.

igentiimliche Ausbildung der Westoi

r Kirche zu Pforta. Tlier ist

chlosser Kirchengiechel noch ein

nahezu die volle

then Giehel

ichtung parallelen

mit einem der D

und so einen kolossalen Baldaehin

bildet, unter weleheémn in 1 das Kruzifix mit Maria und Johannes und 4 Ene

AT
Beite d

reestellt ist.

1ste aber und in seiner Art vielleicht einzige Beispiel einer solchen Giebelausfiillung

Das se
bietet die Liebfrauenkirche in Trier, deren Giebel nicht die volle Dachbreite einnimmt, <o dass dem

Giebeldreieck noch ein Rechfeck unfergeschoben ist. Dieser ganze, von dem blitterefiillten Giebel-

sims umrahmie Ranm ist dann in drei Blenden getheilt, welche mit einfachen Rundbigen geschlossen

sind. Der mitileren ist ein kolossales Kruzifix vorgestellt, wihvend in den Seitenblenden Maria und

hanmes stehen,
Sowie in dem Lichtgaden der Giebelseiten, so sind auch in dem Dreieck derselben
die Radfenster hiufig durch Spitzbogenfenster ersetzt, und zwar entweder durch s

grosse pfostengeteilte mit Masswerk gefiillte, oder durch mehrere einfache neben einan-

der gestellte. Die letzteren konnen dann entweder gleich hoch sein, oder nach der

Mitte zu an Hohe zunehmen, so dass die ganze Gruppe der Giebelsteicune sich nihert
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oder derselben ]::lt':l“v[ wird. Bei gleicher Hohe kann dann iiber der Fenstergruppe
eine zweite, ebwa wieder konzentrische Durchbrechung sich finden,

An den spiiteren Werken ist das ganze Giebelfeld durch fialenbekronte Pfeiler
in eine Anzahl von bogeniitberspannten, hiufig pfostengeteilten Feldern auf-
oelost, die wieder nach oben mit Wimpergen abschliessen, welche gich zwischen
jene Pfeiler verspannen.

Durch eine derartige Anordnung, wie sie sich als frithestes und wohl auch besies

]:L'iﬁll[i‘l an dem Westgichel der Elisabethenkirche in Marbure findet, eeht freilich die

Drciecksform des Giebels in eine abgetreppte ither und wird nur teilwe durch die
etwaigen Durchbrechungen der Blenden sichtbar. In Marburg ist dabei der Gesami-
anordnung noch eine grosse, von der fast starren Wirkung der spiteren Fialenentwicke-

lungen weit entfernte Freiheif eigen.

P

Es ist niimlich die Giebelbreite in drei spitzbogige, durch Pfosten und Masswerk wieder zwei-

refeilie Blenden gegliedert, von denen die mittlere die andern weit iiberragi und etwa bis zur

Bogengrundlinie derselben von einer viereckigen Thiire eingenommen wird, von deren Sturz die o

Teilung des oberen Blendenteils bewirkenden Plosten ausgekragt sind. In derselben Hohe etwa

sind von den Zwischen- und Wandpfeilern der Blenden 4 nach dem gleichseitigen Dreieck gestalfete
Fialen ausgekragt, zwischen welchen die Giebelwimpergen der Seitenblenden sich verspannen, deren
Bekrinungen in gleicher Hihe mit denen der Fialen abschliessen. Unmittelbar iiber den letzteren

3]

sind vor den Zwischenpfeilern wieder 2 vollig gleiche Fialen ausgekragi, zwischen welche sich eine

die mittlere Blende bekrénende Wimpe verspannt. In der Hohe der Auskrag der letztgenannien

Fialen finden sich dann iiber den Beitenwimperge echte Simse, denen wieder 3 kleine Zinnen-

tirmehen aufgesetzt sind, von welchen also das mittlere tiber der Wimpergenbekrénung steht, und

zwischen welchen die wagrechte Linie des Simses durch je zwei halbe, den Tiirmchen anlie

wenide,
und eine mittlere ganze treppenférmige Zinne belebt ist.

Wenn dieser Giebel zn dem darunter befindlichen Westfenster, das etwa dem
Schluss des 13ten oder dem Anfang des 14ten Jahrhunderts angehért, aber, wie das
die Elisabethkirche tberhaupt thut, der gleichzeitigen Entwickelung anderer Werke
in etwas -vorgreift, in schonstem Einklang stehi, und es schwer fallen dincfte, aber
lefzterem einen passenderen Abschluss zu finden, =0 bilden die iibrigen Beispiele dieser
Art in Niirnberg, Prag ete. nur Varviationen desselben Themag, die gich von dem Mar-
burger Beispiel zuniichst dureh eine mehrfiltigere Teilung und dann dadurch unter-
scheiden, “dass die Wimpergen der einzelnen Staffeln in wagrechter Richtung iiher die
Gichelfliche sich zwischen die einzelnen Pfeiler verspannend forfsetzen, und dieselbe
in mehrere Stockwerke abteilen,

Wenn an den Giebeln der Kreuzfliigel und der Westseite der unter den Fenstern
des Lichtgadens befindliche Umgang in derselben Weise wie an den Langseiten nach
Art der Figur 913 angelegt ist, so geht dadurch fiir den oberen, in der Hohe der
Dachbasis befindlichen, entweder izolierten oder die Dachgallerien verbindenden Umgang
die Grundfliche zunfichst verloren. An den Liingenmanern ist das freilich ebenso der
Fall, indes lisst sich hier leicht durch einen innerhalb der Mauerflucht iiber dem

k¢ aufsetzenden Bogen das zur

Kappenanschluss geschlagenen, auf die Gewilbes
Auflage des  Dachgel

ilks erforderliche Flichenmass gewinnen. Schwieriger wiirde
dieses an den Kreuzfligeln wegen der eine Jochlinge weit iibersteigenden Weite derselben
auszufithren sein, und so liegt es hier niher, jenen Verlust an Grundfliche dadurch
zu vermeiden, dass der obere Umgang gerade iiber den unteren zu liegen

kommt, und durch irgend eine auf dem letzteren ruhende Konstruktion eetragen wird,
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Ein derartiges Beispiel von dem Strassburger Mimster haben wir bereits S, 851 erwithnt,
Andere Anordnungen wiirden in einer auf dem Rande des unteren Umgangs aufge-
selzten Hiill]l'l]-—]l'”ll]]f_{_‘ oder einem zwischen die HI]'u-]}P]rfl'”l']' gespannten _];n;_\?-‘-.“ bestehen,
Denken wir uns letzteres z B. auf die Kreuzfliigel von Chalons (Fig. 932), die in
der Wirklichkeit mit einem Walmdach schliessen, angewandt, so wiirde der hetreffende
Bogen etwa dem oberen Spitzbogen sich konzentrisch bewegen. Im Gegensatz gegen
c]in-.ﬂlu-n erwiithnten Anordnungen wird die Galerie an dem stidlichen Kreuzgichel zu
Colmar einfach durch weit ausladende Kragsteine unterstiitat.

Allen den erwiithnten reicheren Gestaltungen stellen wir nochmals die so einfachen
Gichel von Notredame zu Dijon und von St. Leger zu Soissons gegeniiber, zum Beweise,
dass es bei vollig konsequenter Durchfithrung des Ganzen und den sich daraus fast
mit Notwendigkeit ergebenden guten Verhiiltnissen jenes reicheren Schmuckes gar nichi
bedarf, um eine gliickliche Wirkung zu erzielen.

Von grosser \\‘ie']:iij_"l{t'ii aber ist das Steigungsverhiltnis des Mittel-
schiffsdaches. Wenn schon nicht zu verkennen ist, dass die gotische Kunst der
letzten Periode sich in der Anlage tibermiissig steiler Ditcher besonders sefiel, und ehenso
inumgekehrtem Sinne feststeht, dass dieselbe die Anlage flacherer Diicher keines-

ausschliesst, wie solches neben den mehrfach erwihnten Terrassen, den hiiufig

niedrigen Seitenschiffsdiichern, noch die Dicher der weltlichen Gebiude in den siid-
lichen Gegenden und selbst die der Schweizer und Tyroler Bauernhiiuser darthun, so
giebt sie doch im Allgemeinen den steileren Dachanlagen vorziiglich zum Abschluss
der kirchlichen Gebiiude den Vorzug. Als Grenzen fiiv die Neigungen der Mittelschiffs-
diicher konnen die Verhilltnisse 5 : 7 — 1 : 1 angesehen werden. Aber auch eine

Zunahme der hoher hinaufe

Seitenschiffe, des Turmhelmes iiber ersteres geht fast mit Notwend

gkeit aus dem der

gotischen Kunst eignen Vertikalismus hervor. Es sei z B. Fig. 9384 die Silhouetto
einer Kirche mit iiberhéhtem Mittelschiff und Turm auf einer Seite, welche nach dem
eben angefiithrten Gesetz konstruiert ist und o mit Leichtigkeit ihre ansehnliche Hihe
erreicht, withrend die mit parallelen Steigungen gebildete Fig. 938 dieser Héhe kliglich

nachsinkt; dass aber in der Wirklichkeit dieser Gegensatz noch schiivfer wird, geht aus

den Gesetzen der Perspektive hervor. Auch dem wagerechten Abschluss ist eine gleiche
Entschiedenheit eigen, vornehmlich wenn derselbe durch einzelne héher getithrte Teile
itherra

gt wird, wilhrend die flacheren Dachneigungen leicht, besonders bei erésseren
Gebiiudekomplexen, die Wirkung einer stumpfen Unentschiedenheit hervorbringen, und

auch bei einfacher Anlage gewisser dekorativer oder konstruktiver Zusiitze bediirfen, um

ither dieselbe hinans zu kommen, wie solche z B. in den miichtigen Akroterien der

Griechen und den weiten Ausladur

en der Diicher jener Gebirgshiiuser zu suchen sind,
auf welche wir eben hindeuteten.

Die weiteren aus dem eigentlichen Zwecke des Daches und der Beschaffenheit der zur Deckung

#11 verwenden

n Materialien, vorziiglich in unsern Klimaten, herzunehmenden Griinde lassen wir
dabei als allgemein bekannt einzlich bei Seite, und

filhren nur noch an, dass vornehmlich bei der
Restauration mittelalierlicher Werke die Wahrung der urspriinglichen Dachsteigung um so wichtiger

ist, als sie dem modernen Schinheitsgefith] an vielen Orten wenigstens noch zu widerstreiten scheint,

so dass, da in der Gegenwart manche der alten Kirchendiicher ernstlicher Hiilfe hediirfen, die Gefahr
nahe liegt,” dieselben durch dem s. o, Zeitgeist angemessene Dachanlagen ersetzt zo sehen.

Machten doch alle eines solehen Beginnens Fihige vorher diejenigen Beispiele einer genaueren
Priifung unterwerfen, an welchen die genannte Umbildung der Diicher sich vollbracht zeigt und die

fithrten Teile, also des Mittelschiffsdaches iiber jenes der
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he dadurch g
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ernem Mass
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