UNIVERSITATS-
BIBLIOTHEK
PADERBORN

®

Lehrbuch der gotischen Konstruktionen

Ungewitter, Georg Gottlob
Leipzig, 1890-

1. Einschiffige Kirche und einschiffiger Chor

urn:nbn:de:hbz:466:1-76966

Visual \\Llibrary


https://nbn-resolving.org/urn:nbn:de:hbz:466:1-76966

V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss.

1. Rinschiffise Kirche und einschiffiger Chor.
Hohenverhialtnis des Innern,

Bei Entwicklung des Kirchenquersehnittes aus der allgemeinen Grundrissform heraus
¢ind zuniichst die Forderungen der Ueberwilbung, die Bedingnisse der Lichtzufuhrung
und das Streben nach vollendetem architektonisehem Ausdruck im Innern und Aeussern
als die massgebenden Faktoren zu betrachten, Fiir die einschiffige Kirche ist es ohne
hesondere Schwierigkeit moglich, allen gleichzeitig gerecht zu werden,

Den Gewdlben kann man hier immer, selbst bei sehr grossem Schub, geniigend
starke Widerlager aussen entgegensetzen, es sind nur Griinde der Sparsamkeit, die auch
bei der einschiffigen Kirche darauf hinweisen, die Masse der Gewdlbe und Widerlager
einzuschriinken, Licht lisst sich durch die Scitenwiéinde in beliebiger Fille ecinfithren
und der kiinstlerischen Gestaltung sind keine grosse Fesseln angelegt; sie kann in
der Durchbildung der Einzelteile und ebenso in der Festsetzung der Hauptverhiltnizse
sich ziemlich ungebunden hewegen.

Ganz besonders beeinflusst das Hohenverhiltnis des Ganzen und der
einzelnen Teile den Charakter de: Bauwerks. Eine Betrachtung der mittelalter-
lichen Werke Lisst auch hier wieder eine unendliche Mannigfaltigkeit erkennen. Zwar
spricht sich in den Bauten der verschiedenen Gegenden in den Hohenmassen eine
gewisse Verwandtschaft aus, dieselbe ist aber einem Wandel in den Zeitabschnitten
unterworfen und wird in besonderen Fillen von dem Streben nach grosserer Pracht-
entwickelung, nach héherem Aufbau durchbrochen,

Im Durchschnitt hat die Hohe im Laufe der Jahrhunderte eine Steigerung er-
fahren, die etwa gleichen Schritt hielt mit der Vergrosserung der Fensterflichen und
der Beschriinkung der Mauermassen. Jedoch kommen zu allen Zeiten neben den stolz
hinaufragenden Werken auch solche von yecht bescheidener Hohenentwickelung vor,
da die zu Gebote stehenden Baumittel hier ein gewichtiges Wort mitreden.

Das niichste Erfordernis ist wohl, dass dic Hohe bis zum Gewdlbantang
(2 in Fig. 827) und ehenso die Hohe bis zum Scheitel (#) in einem fasslichen
Verhiltnis zur Breite stehe, mit anderen Worten, dass das Bild des durch den Gurt-
bogen gelegten Querschnittes dem Auge wohlgefillig sei.

Allerdings steht die Wirkung dieses Querschnittes auch noeh in einer gewissen Abhiingigkeit

su dor Linee deg sanzen Raumes wie der einzelnen Joche, zu der Ueberhdhung der Gewdlbe, der
g '
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Anlage der Fenster u. s w.; es kann ein an sich glickliches Verhiiltnis durch Einwirkungen dieser
Art merklich heeinflusst werden,

So st die Linge der ganzen Kirche insofern bels

wereich, als bel geringer Linge auch die Hihe

nicht zu bedeutend sein darf, um das Gesamthild des Gewdlbes dem Auge noch fasslich zu machen,
es collte die Hishe die halbe Liinge nicht viel iberschreiten. Beziiglich eines der Kirche angeschlossenen
Chores kommi natiivlich die Linge des Schiffes mit in Betracht.

Will man einen Unterschied machen zwischen Kirchen von geringer, miftlerer
und bedeutender Schiffshohe, so kann man die Grenzen ziehen, wie folgt:

Niedrig ist eine Kirche zu nennen, deren Gewdlbanfang sich uwm weniger als
die Schiffsweite iiber dem Fussboden erhebt (f:0 kleiner als 1), oder was etwa auf
dasselbe hinauslinft, deren Gesamthéhe bis zum Scheitel unter 1'ja Schiffsweiten bleibt.
Hierher gehiren viele Kapellen und zahlreiche kleine Dortkirchen, aber auch manche
grissere einschiffige Kirchen, die wegen der grossen Spannweite ihrer Gewdlbe doch
schon zu einer ansehnlichen Hohe aufsteigen. Bei manchen Dorfkirehen liegt der
Wilbanfang etwa in Kopfhthe oder selbst noch tiefer, withrend der Wolbscheitel kaum

eine Hohe gleich der lichten Schiffsweite erreicht. Als cin Beispicl

unter vielen moge die kleine, der mittleren Gotfik angehorige Kirche

897.

des Dorfes Volksen bei Einbezk dienen, die bei einer Schiffsweite von
etwa 6 m eine Kiampferhohe von 1,8 m und eine Scheitelhdhe wvon
noch micht 5 m aufweist. Bei ihrer geringen Linge, =ie hat nur
2 kurze Joche und einen dreiseiticen Chorschluss, wirkt sie gar-
nicht iihermissig gedriickt,

Ein mittleres Hohenverhaltnis ergieht sich, wenn der
Wialbanfang 1—11 Schiffsweiten hoch liegt, oder der Wilbscheitel
11/ —21y Weiten, Sehr. viele kleinere und grossere Kirchen der

romanischen und gotischen Zeit, deren Inneres einen hesonders angprechenden Eindruck
macht, bewegen sich in diesen Grenzen, auch die schon ziemlich schlank wirkende
Oberkirche der Ste. Chapelle zu Paris iiberschreitet diese Hohenverhiltnisse noch nicht.

Als schlank muss eine einschiffige Kirche bezeichnet werden, wenn das Héhen-
verhiiltnis die soeben bezeichneten Grenzen {ibertrifft, selten geht die Hohe des Anfanges
bei einschiffigen Kirchen iiber 2 Wolbweiten und die Héhenlage des Schlusssteines
ither L’.‘f—z Schiffsweiten hinaus.  Das Mittelschift wmehrschiffiger” Kirchen, welches sich
zu der Gesamtweite in gewisse Bezichungen setzt und welches ausserdem wegen der
Lichtzufithrung oft hoch hinausgefithrt werden muss, ist im Durchschnitt héher als
das Behift’ der einfachen Kirche, es i‘lbri'r:lvi;__\_'r mehrfach selbst die dreifache Weite (Kéln).

Will man dem Auge wohlthuende geometrische Beziehungen zwischen Hohe und

Breite aufsuchen, besonders zwischen der Héhenlage des Gewdlbanfanges ( in Fig, 827)

° und der lichten Weite (b, letztere je nach Umstinden im Lichten der Vorlagen, der

Schildbogenebene oder der Wandflucht gemessen), so konnten das folgende sein:

1. Hihe gleich der halben Weite (fi=0,5.b).

2. Hihe gleich der halben Diagonale aus dem Quadrat der Weite -'\,",a 0,707 b). Dieses Ver-
hiilltnis scheint u. a. vorzuliegen bei der Kirche Maria-Selpritsch in Kirnthen und im Chor der zu
der frithwestfilischen Gruppe gehdrenden Kirehe zn Volkmarsen,

3. Hohe gleich der Weite (4 =) — Chor der frithgotischen Kirehe zu Wetter, der spiitgoti-
schen Martinskirche zu Kassel und Liingsschiff vieler anderer Kirchen,

1. Hohe gleich der Diagonale aus dem Quadrat der Weite (= 1,4142 [} — Chor der Elisa-
bethkirche zu Marburg, der Severikirche zu Erfurt, der Kirche zu I|||im-||l|z|n-'l-.n in Hessen, Schiff

der Ste. Chapelle zu Paris u. s, w.
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4. Hihe gleich anderthalh Weiten (& = 1,0 §) — Chor der Kirche zu Friedberg.
6. Hihe gleich zwei Breiten (h= 2-0) Marienkirche zn Miihlhausen u, s. w,

Die uns erhaltene Unterweisung des F. LacHir (Reichensperger, vermischte Schriften) geht
von der Gesamthihe bis in den Wolbscheitel aus und verlangt fiir diese 1Yamal die Weite (was er
die ,rechte Hohe® nennt) oder auch 2 bez. 3 Weiten. LACHEER setzt dann weliter die Pfeilhohe der
Gewilbe fest, indem er die Kreuzbigen zu Halbkr
Scheitelhihe

isen macht und den Gurt- und Sehildbégen gleiche

diebt.  In dem lefzten Satz der erwiihnten Abhandlung heisst ein derartiges Gewilbe

,ein recht Gewdlh*,

Das Dach der einschiffigen Kirche,

Die Aussenwand hat oberhalb des Gewdlbes keine Aufgabe weiter zu erfiillen, als
die Dachbalken und das Dachgeriist zu tragen. Demgemiiss ist sie bei den meisten
romanischen und gotischen Bauten nur so hoch hinaufgefithrt, dass die ihr aufliegenden,
ither dem Gewdlbe durchgehenden Dachbalken, selbst bei einer durch zufillige Be-
lastungen hervorgebrachten Biegung, die Aussenflucht der Kappen nicht beriihren. Es
geniigt zu diesem Zweck gewoéhnlich ein Spielvaum von 10—30 em.

Es kann unter jedem Gespirr ein Balken liegen, =0 dass der mittlere Abstand
] | gen,

nur etwa 1 m betrigt. In diesem Falle ist es leicht, den Dachboden durch iiber- Be

schlossene Dielung begehbar zu machen, Nun '

_L"l'Ii.‘_'.{lt‘. Laufbohlen oder auch eine [ Dachbodans

ist aber eine bequeme Begehbarkeit des Bodens gewéhnlich so wenig erforderlich, dass
man ihretwegen ungern eine volle Balkenlage aufwenden mdchte, Daher hat man in
alter und neuer Zeit vielfach nur Balken durchgezogen, wo man ihrer als Zughélzer
zur Aufhebung des Dachschubes bedurfte, sie bekommen dann je nach der Eigenart
der Dachkonstruktion einen Abstand won 2!h—5 m oder auch dariiber. Will man
sie auch in diesem Falle zum Begehen des Dachbodens dienstbar machen, so kann
man einige stirkere Laufbohlen oder auch Laufholzer hintiberstrecken, stirkere Be-
lastungen sind dann aber zu vermeiden,

Vielfach benutzt man garnicht die Balken, sondern unmittelbar die Gewdlbe zum
Beschreiten des Dachraumes, man kann dann die Balken entweder so hoch hinaufschieben,
dass man unter ihnen hindurch gelangen kann oder dicht iiber den Gewdlben in

ordsseren Abstinden von einander =0 anordnen, dassz sie beim Ueberscehreiten nicht

hinderlich werden.
Eine héher geriickte Balkenlage lisst sich auf drei Wegen ermiglichen .

1. Man fiithrt die Aussenwiinde s0 hoch hinauf, dass man unterhalb der auf minans-
cken dor

ihnen liegenden Balken hindurchgehen kann. Die dabei zugegebenen Mauerstiicke "i"li:l“w“_

konnen eine erwiinschte Oberlast fiir die Schildbigen geben und ausserdem die Aus-
bildung eines stattlichen Hauptgesimses im Aeussern begiinstigen. Eine soleche Auf-
hohung bis tiber Kopfhéhe findet sich jedoch selten (Reims), etwas hiufiger kommt es
vor, dass man sich damit begniigte, die Balken 1—11"s m iiber die Gewélbe zu heben,
sodass man beim Beschreiten der letzteren sich bei jedem Binderbalken biicken muss.

2. Um Mauerwerk zu sparen, fihrt man die Winde nicht in ganzer Stirke
hinauf, sondern nur eine diinne hinter der Rinnenbriistung liegende Wand (Fig. 829).

3. Man legt den Balken in der Dachkonstruktion hoher hinauf (Fig. 830). Die
Mauer endigt dann unmittelbar iiber dem Schildbogen, die Sparren stehen auf kleinen,
auf Maunerlatten gelagerten Stichbalken, Damit die f‘:l!all‘t't'll]iillgl' unterhalb der die Ver-
ankerung bewirkenden Zugbalken (Kehlbalken) nicht ausbiegen kann, sind die Fusssteifen

(Staffeln) @ und die Binder ¢ sgefigt. Eine derartige Konstruktion findet sich in
'."J'-.z?
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S¢. Blasien in Mithlhausen. Noch fester wird der Sparrenfuss nach dem in Fie, 831
ancedenteten Dachgeriist, bei welchem die Balken besser durch Zangen ersetat werden.
Ein Héherriicken der Balken, lediglich der Begehbarkeit  der Gewilbe wegen,

gehort immerhin zu den Aunsnahmen, da es durch Mehraufwand von Mauerwerk oder

" sinen weniger zuverlissigen Dachverband erkauft werden muss, weit hinfiger kommt

es vor, dass man die Aussenwand so niedrig wie méglich zu machen sucht, um
man stark iiberhohte Gewdlbe oft in den

an Mauermasse zu sparen. Besonders li
Dachboden hinaufragen, withrend man die Zugbalken nur iiber den tiefer licgenden
Grurthégen durchzieht oder auch Dachgeriiste nach Art der Fig, 830 und 831 anwendet,
die dann eine grossere Berechtigung haben,

Wenn nur einzelne Balken durchgehen, so miissen die zwischenliegenden
kurzen Stichbalken am Fortschieben durch die Sparren verhindert werden.  Sie nur
durch feste Verbindung auf der Mauer festzulegen ist nicht giinstig, da eine Ueber-
tragung des Dachschubes auf die Mauer recht unerwiinseht ist, (Wie auf 8. 163 u, f.
gezeiot ist, macht schon der auf die entgegengesetate Dachhilfte treffende Windschub,
der zum Teil dureh das Dach tiibertragen wird, geniigend zu schaffen.) s muss daher
dor Schub der Stichbalken auf die durchgehenden Hauptbalken geleitet werden, dieses
kann durch besondere Wechselbalken oder auch durch die Mauerlatten geschehen,
Wenn die Weehsel (2 in Figur 832) lang werden, so sind gie durch kleine Streben ()
oder durch liegende Zughilzer ¢ am Ausbiegen zu verhindern, Ein Mangel der Wechsel-
konstruktion besteht immer darin, dass die Stichbalken durch zugfeste Verbindungen
an sic angeschlossen werden miissen. Man hai daher im Mittelalter hiiufiger die
Mauerlatten zur Schubiibertragung benutzt, indem man die Stichbalken tief auf die-
selben aufkimmie. Bei geringem Abstand der Haupthalken geniigen 2 breite Mauer-
latten ohne weitere Hillfsmittel, bei grossem Balkenabstand werden zwei Spreizen zwischen

324), oder es wird ihr Ausweichen durch schrige Rick-

die Manerlatten gelegt (Fig, S:
halthilzer verhittet (Fig. 833), wie sie der in Fig. 833 a dargestellte Dachstuhl der
Nikolaikirche zu Reval zeigt.

Einige Angaben iiber Gebilke und Dachwerk werden noch weiter unten bei Be-
sprechung der Hallenkirchen gemacht werden. Eine erschopfende Darstellung  der
Ausserst mannigfalticen, mittelalterlichen Dachverbindungen muss einer gesonderten Be-
arbeitung vorbehalten bleiben, hier sei aber wenigstens darauf hingewiesen, dass man
im Mittelalter die masslose Holzvergendung spiterer Jahrhunderte nicht kannte, dass
man Holzendigungen mit unsicheren Verzapfungen mied und dafiir, besonders bei ge-

zogenen Teilen, Verkniipfungen mittelst einer Verkiimmung oder missig tiefen Ucber-

blattung bevorzugte, selbst wenn man durch windschiefe Fithrung das Durchlaufen
einzelner Zughélzer ermdglichen musste.

Die Dachdeckung steht so weit iiber, dass das Wasser von ihr direkt abtropft
(Fig. 834) oder durch eine Wasserschriige nebst darunter befindlicher Tropfkante des
Hauptgesimses zum Abtropfen gebracht wird, falls nicht eine Rinne angelegt ist. (Niheres

dariiber siche S. 362 und weiter hinten unter Gesimsen).
Abnahme der Wandstiarke von unten nach oben.
Die Aussenwand der einschiffigen Kirehe oder eines cinschiffigen Chores, chenso

die Wand der Hallenkirche oder der Seitenschiffe der Basiliken pfleet in ganz oder

nahezu gleicher Stirke vom Erdboden bis zum Hauptgesims anfzusteigen. Die roma
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nischen Kirchen pflegen nur im Sockel einen geringen Vorsprung zu zeigen, withrend

s Kaffsimses

dic Wand der gotischen meist auch unterhalb der Fenster in der Héhe
noch einmal etwas abgesefzt ist.

E: kann befremdlich erscheinen, dass man die #ussere Stiérkenzunahme von
oben nach unten nicht noch weiter getrichen hat, wm sich méglichst der idealen Wider-
lagsform (vel, Fig. 348) zu nihern. s wirde dag sicher auch geschehen sein, wenn
man es nur mit der Bekimpfung eines gleichbleibenden Wolbschubes zu thun gehabt
hiitte; nun treten aber ausser diesem noch wechselnde Beanspruchungen, besonders
unter dem Einfluss des Windes auf. Der Winddruck setzt sich in der von ihm ge-
troffenen Wand dem Walbschub entgegen, er kann in vielen Fillen selbst grosser
worden als dieser und daher die Wand nach innen iiberzuneigen trachten. Der ent-
sotzten Wand wird durch das Dachgeriist und unter Umstiinden auch durch
den Scheitel des Gewdlbes (siche nanten) _t_-'il-il'hi':l“.«' ein Teil des Winddruckes ?.Hj.f(‘fﬁhl'i,

der in den hichsten Teilen der Wand zum Angriff gelangt, Je hiher aber eine Seiten-

kraft angreift, um so weniger ist es statthaft, die Stirke der Wand nach oben erheb-
lich zu vermindern. In dem Grenzfall, dass nur eine grosse horizontale Kraft an der
oberen Kante eines in gleicher Stirke aufsteigenden Mauerkorpers ohne Oberlast zum
Angriff kiime, wiirde itber jeder Lagerfuge von unten bis oben hinauf die Gefahr des
Umsturzes eleich gross sein.  Fir die oberen Schichten wiirde sogar die Miglichkeit
des Fortschichens (Gleitens) hinzutreten, welche fiir den unteren Mauerteil fortfillt
(in dem dafiir wieder die Druckpressung unter dem Einfluss des lastenden Mauer-
werkes erésser ist). Dieser Grenzfall liegt nun zwar fiir eine Kirchenmauer nicht vor
da eine gewisse Oberlast vorhanden ist und weit tiefer im Gewdlbanfang der grosse
Schub des Kreuzgewolbes angreift, immerhin wird aber aus Vorstehendem erhellen, dass
die Verjimgung der Wand mit Riicksicht auf die Windwirkung nicht gar zu weit ge-
triechen werden kann, Besonders wird dann, wenn sich die Strebepfeiler schon stark
verjiingen, um so mehr Anlass vorhanden sein, die Wand oben ungeschwiicht zu lassen,
ja es kann beim Vorherrschen der Strebepfeiler sogar geboten sein, die Wand ober-
halb breiter Fenster dicker zu machen als unten, wie etwas spiiter niher begrindet
\\-l’l'{l['ll H['I]].

Ueber die Standfiihigkeit der Winde gegenitber dem Wélbschub ist 8. 137—152,
gegeniiber dem Winddruck 8. 163 —165 gehandelt. Da dort keine Beizpiele der

Berechnung gegeben, seien hier deren zwei zur Veranschaulichung eingeschaltet.

abilititsuntersuchung einer einschiffigen Kirche ohne Strebe-

|;"i~C|J'I\-]].'.‘-'[
pfeiler mit und ohne Einwirkung des Windes. Fig. 835. Die Kirche hat 10 m lichte Weite
bei 6 m Joehteilung und 20 m Mauerhéhe iiber dem Sockel bez. dem inneren Fusshoden, sie ist mit i

einem 1 Stein dicken Kreuzgewtlbe saus pordsen Ziegeln in einem Pfeilverhiiltnis von 2:3,

in der

Querrichiung gemessen, iiberwilbt, die Kapitilplatte liegt 13 m ither dem Fusshoden. Jedes
Wandfeld wird von einem 2,8 m breiten, im Mittel 13,0 m hohen Fenster oberhalb des 4 m
hoeh Hegenden Kaffsimses durchbrochen, der unfer dem Fenster liegende Wandteil ist durch
Blenden ausgeniseht und soll nicht als mittragend betrachtet werden. Sonst soll die Wand aus
Sandstein von 2200 ker Gewicht fiir 1 c¢bm unter dem Kaffsims eine Dicke von 1,5 m, iither dem-
gelben vom 1,4 m erhalten.

Wialbkrifte H und V. Auf einem Wandfeld rulit eine Gewdlbhilite von 6.5 = 30 gqm
Grundfliche. Nach 8. 135 IV ¢ liefert jeder qm Grundfliche einen Horizontalschub H, = 180 kgr und

das Gewslbealso: H=30-180= 5400 ker und ¥ =30" 530 =15900ker.

eine Auflagerlast V= 530 kgr
Der Durchgangspunkt des Wilbdruckes durch die Wandflueht kann mit 1,6 m tiber Kapitil oder 14,6 m

iiber Fusshoden angenommen werden.
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Gewicht der Wand. Die Mauermasse des unteren Wandteiles wieg

S 0-2200 = 42240, Dag obere Wandstiick iiber: Kaffsims wiegt : Q=

-2200 =183 568. Zusammen Q, 4 Q, = 225808 ker.

Gewicht des Daeches. Bei 00 ]{_-_(1":\'\\'il'lil fiir 1 qm Dachiliiche mit Dachgerust und Schiefer-

deckung (S, wiegt jede Dachhi 6,0-9,4 - 90 = 5076 kgr = D. Als lotrechte Windlast kommt
3=1297 1
auf der windfreien Seite 6,0 -0,4 .35 1 974 ker. Dieses zum Dachgewicht addiert giebt an der
f’.’!

bei etwa 509 Dachneigung nach der Tabelle auf 8. 163 hinzu: anf der Windseite 6,0+ 9,4 « &

Windseite 6373 kgr = D', an der windireien Seite 705

Der wagerechte Windsehub des Da

2hes betrigt nach Tabelle 8. 163: 6,094 - 69
— 3802 ker, Die Verteilung dieses Schubes auf die beiden Wiinde: ist nicht bestimmbar, es sel einst-

weilen angenommen, dass die getroffene Seite B =18

die windfreie Seite S' = 2000 kgr erhilt.

Winddrueck gegen die Wand., Mit Riicksicht anf schiitzende Nachbarbauten sei der Wind
aunf die unteren 4 m FHihe vernachliissigt, anf das obere, 16 m hohe Wandstiick aber voll mif
120 kgr betriigt dann der Winddruck W = 6,0-16,0-120
= 11520 ker mit einer mitfleren Angrifishihe von 12 m.

auf 1 gm in Rechnung gebracht,

Am stiirksten beansprucht wird in diesem Fall die Wand in der Fuge oberhalb des Sockels, es
sei deshalb die Untersuchung auf diesen Querschnitt beschriinki,

A. Druek oberhallb des Sockels ohne Wind, Fiir den unbekannten Durel
des resultierenden Druckes, der X Meter vor der Innenflucht der Mauer liege, wird die Momenten-

angspunkt

gleichung aller auf das Wandfeld wirkenden Kriifte aufgestellt (vegl. daritber Fig, 371 auf 8. 140.)
QR (X—0,75) + Qu (X —0,70) 4 V- X = H. 14,6
Werden fir Q, Q, V und H die obigen Zahlenwerte eingesetzt, so berechnet sich:
X = 0,99 m.

Somit

geht der Druck in 0,99 m Abstand von der Innenkante oder 0,51 m von der Aussen-
lnte durch die Grundfliche der 1,50 m dicken Wand, er liegt also an der Grenze des mittleren
Drittels (IKern).

Die Grundfliiche des in Rechnung zu stellenden Wandstiickes zwischen den Fenstern betriiet :

1,60 - 8,20 = 4,80 qm oder 48000 qem. Auf dieser F 1¢ rulit eine Last Q, 4 Q, ++ V=rd

242 000 kgr und wenn man noch das Dachgewicht D hinzunimmt 247 000 ker.” Der Durchsehnitts-

druck auf den gem ist demnach p = 247000 : 48000 = 5,2 kgr. Der Druck an der Aussenkante ist

doppelt so gross, also etwa 10 kgr, Nach oben hinauf nimmt der Druck in der Wand immer mehr aly,
nach unten wird er durch rasche Erbreiterung des Sockels und der Grundmauern auf eine grissere
Fliche werteilt.

B. Druck bei Wind in der vom Winde getroffenenen Wand., Es freten zu den
vorigen die Kriifte D', 8/ und W hinzu; es wird in derselben Weise die Momentengleichung fiir den
unbekannten Druckpunkt aufgestellt, der X! Meter vor der inneren Wandflueht liege,

Q, (X 4 Qy (X'—0,70) V- X! + D' (X'—0,70) =H - 14,6 —W: 12,0— 8- 20,0
Werden die gegebenen Zahlenwerte eingesetzt, so ergieht sich:
X' = 0,27 m

Wiihrend fiir gewohnlich der Druck nither der Aussenkante liegt, riickt er unter dem Einfluss des

Windes dicht an die Innenkante (fast bis auf Yo der Breite) heran und bewirkt in dieser eine Pressung,

die fast der vierfachen Durchschnitispressung gleichkommt S, 1

und Tabelle 8, 145), also gegzen
20 kgr auf 1 gem betrigt.

C. Druck in der vom Winde abgekehrten Wand., Es wirken die Krifte QG Ny
H, DM, 87, fiir welche die Momentengleichung fiir den X' Meter von der Innenkante |_-1||.il-1'n|e-|l| [h'-ut]i-
punkt lautet:

Q, « (XM—0,75) 4 Q, - (XN—0,70) + V. X! + DM (XN—0,70) = H - 14,6 + S 20,0

XM= 1,14 m

Der Drueck riickt bis auf 36 em an die Aussenkante heran und wird hier eine Kantenpressung

VoI
etwa 15 kgr auf 1 qem erzeugen,

Jeispiel TI. Untersuchung derselben Kirehe hei Annahme

Wand mit grosseren Fenstern und Strebepfeilern.

einer dilnneren

835 a.
Die 1 m dicke Wand ist vou grossen Fenstern durchbrochen, die nebst den darunter liegenden
Blenden eine aus;

glichene Hohe von 17 m und eine Breite von 4,5 m haben, Die Strebepfeiler
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sind 18 m hoch und 1 m dick, sie springen unten 1,5 m, oben 0,7 m, also im Mitfel 1,1 m vor der
Wand vor, ihr Schwerpunkt liegt 0,57 m vor der fusseren, also 1,57 m vor der inneren Wandflucht.

Gewicht der Wand: Q= (6,0-20,0—4,5

- 17,0)-1,0- 2200 = 95700 kgr (= 43,5 cbhm).

GGewieht des vorgelegten Strebepfeilers: P = 18,0-1,0-1,1-2200 = 13 560 kgr

(= 19,8 chm),
A, Druck iiher Sockel ohne Wind. Es wird wieder die Momentengleichung fiir den im
unbekannten Abstand X vor der inneren Wandflucht liegenden Druckmittelpunkt gesucht.
Q- (X—0,56)+P(X—1,57) 4V -X =H: 14,6.

X 1.26 m,

Bei einer Grundfliche des Strebepfeilers und tragenden Wandstiickes von 3 gqm oder 30000 gem
berechnet sich die Durchschnittspressung anf 1 qem zu 5,4 bez. 5,2 kgr, je nachdem man Dachlast

hinzuzieht oder nicht. Bei der vorberechneten Lage des Druckes, der inmerhalb des Kernes bleibt,

ist die Kantenpressung aussen etwa 8 oder 9 kgr auf 1 qem,

B.Druck in der vom Winde getroffenen Wand, Entsprechend dem Vorstehenden ist:
Q- (XI—05) 4P - (X'—1,0D) 4 V. X+ D/ - (X'—0,5) = H - 14,6 —W - 12,0—5"- 20,0,
XI'=10,14 m.
¢ Druclk in der vom Winde abgekehrten Wand,
Q- (XV—0,5) | P (XM—1,57) - V - XM | DM (X1—0,5) = H - 14,6 -} §1-20,0.
XM =147 m.

An der abgekehrten Wand bleibt die Stiiizlinie also noch iiber 1 m von der Aussenkante ent-
fernt, letztere erhiilt eine Pressung die nicht weit iiber 10 kgr hinausgeht. An der Windseite dagegen
riickt der Drmek bis auf 14 em an die Innenflucht der Wand heran und erzeugt cine gewaltige Kanten-

pressung, die auf etwa 50 kgr auf 1 qem ansteigen wiirde. (Denn nach 8. 144 nimmi nur eine Fliche

von 3-14 =42 em Breite, also bei 1,5 m Linge von 0,64 qm Inhalt an der Druckiibertragung teil.

Da die Last vd 162 000 ker betriig

, kommt anf 1 gem im Durchschnitt 2542 ,, die doppelf so grosse

Kantenpressung wiire also 51 ker.) Wenn die Mauer auf sich allein angewiesen wiire, so entstiinde also

eine zwar bei guter Ausfiihrung nicht gerade gefibirliche, immer aber fiber das zulissige Mass (20 bis
25 ker bei eutem Sandstein in Zement) weit hinausgehende Beanspruchung. Nun findet aber ein
Ausgleich zwischen der Beanspruchung beider Wiinde statt, Denn keine Mauer ist so starr, dass sie

nicht vor dem Winde etwas aushbige, die getroffene, stirker heanspruchte Wand biegt sich mehr uber

dgt dureh dieses und

als die andere, infolgedessen lehnt sie sich oben gegen das Gewilbe und iibert
ev. auch die Dachbalken einen Teil ihrer Seitenkrifte auf die andere Wand, bis beide annithernd
aleich beansprucht sind, Dabei riickt in beiden Mauern der Druck um das gleiche Mass nach aussen.

Wird in dieser Weise etwa Yfs oder "5 des Winddruckes auf die andere Seite iibertragen, so bewegt

sich der Druckpunkt unten um etwa 20 cm, er wird dann an der Windseite um etwa 34 em, an der
anderen Seite um 167 em von der Tnnenflucht abstehen, wobei sich die Kantenpressung an der Wind-
seite zu etwa 20 ker, an der gegeniiberliegenden Seite etwas geringer ergeben wiirde.

Basilika, sondern auch schon

), dass bei starkem Winde nieht nur hei eir

Es zeigt sich a

bei einer derarticen Kirehe eine gewenseitize Absteifung der oberen Wandteile moglich sein muss, moge

diese nun durch die W cheitel, die Gurtbogen oder die Dachbalken statthaben, wrigens kommen

derartice Windwirkungen sehr selten, oft in Jahrzehnten nicht vor. Die hiinfiger wiederkehrenden

miissieen Windstivken werden eine obere Uebertragung unnitig machen, si¢ werden meist sogar in der

rn,  Selten werden die Pressungen

wetroffenen Wand die Kantenpressung eher verringern ‘als vers

£

bei vorliegendem Beispiel weit iiber 10- cer auf 1 qem hinausgehen.

Bei den beiden Beispiclen erweist sich die Beanspruchung des Mauerwerks bei
der Austfithrung mit, und ohne Strebepfeiler etwa gleich gross, die volle Wand erfordert

aber etwa die 1! fache Masse. Durch noch weiter gehende Einschriinkung der Wand- '

ichzeitig

geringer Verlingerung der

dicke und Vergrisserung der Fenster unter g

Pfeiler liesse sich noch mehr Masse ersparen, so dass man zur Not selbst mit der
halben Masse der vollen Wand auskommen kinnte, schliesslich sind hier aber Grenzen
gezogen, Soweit die Wand unter dem Schildbogen liegt, kann sie sich ganz in Fenster

und Blenden auflégen und ihre Aufeabe dem Pfeiler zuweisen, iiber dem Schildbogen




I

und ihrer
Labor-

THELETTIES.

inng

V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss,

aber behilt sie immer ihre grosse statische Bedeutung, sie ist hier um so wichtiger, je
mehr im iibricen das Maunerwerk cingeschrinkt wird,

Der Schildbogen und seine Uebermauerung.

Nebst dem Strebepfeiler ist der Schildbogen mit dem dariitber liegenden Wand-

+ stitck der wichtieste Teil des tragenden Mauerwerks, Die Aufgaben der Schildbigen und

'Oberwiinde sind so vielseitig, dass sie eine nihere Betrachtung erheischen,  Sie haben

1. die benachbarten Strebepfeiler in der Wandebene zu verstreben,

2 den in den oberen Walbteilen etwa wirkenden Schub aufzunchmen (besonders
bei itberhihten {:L'\\'!“F“]l']l}.

3. die Dachlast zu tragen,

4. den Windsehub gegen das Dach und die oberen Wandteile auf die Strebe-
pfeiler zu iibertragen.

1. Die Versteifung in der Ebene der Wand ist um so notiger, je mehr
in deren Lingsrichtung Kraftiusserungen durch verschieden grosse Schiibe, Wind-
wirkung, verschiedenes Setzen und dgl. zu erwarten =ind, je mehr durch weite Fenster
die verbleibende Wandbreite vermindert wird und je héher die Wiinde und je schmiiler
die Strebepfeiler =ind.

Die Uebermanerung der Schildbogen bildet ihrer Form nach eine unverschicbliche
Figur, welche das Seitwiirtsneigen der Strebepfeiler verhindert, allerdings ist es Be-
dingung, dass oberhalb des Fensterscheitels noch ein hinlinglich fester Mauerteil ver-
bleibt, um einer Verschicbung nach Arxt der Figur 836 zu widerstehen. Soll das
Fenster sehr hoch hinaufragen, so kann ein Wimperg diesen Punkit kriftigen.

Unterhalb des Kaffsimses bildet das die Strebepfeiler verbindende Mauerstiick
wiederum eine kriftige Lingsversteifung. Ist dieser Teil durch Blenden aufgelist, so
ist wenigstens eine kriiftige Verbindung dariiber unterhalb der Fenster wiinschenswert,
die sich bei Anlage eines Umganges in dieser Hohe von selbst ergiebt,

Es bleibt nur noch die Moglichkeit ciner Neigung oder Ausbauchung der Strebe-
pfeiler in der Hohe der Fenster nach Art der Fig. 837 und 837a iibrie. Bei geringer
Fensterhohe ist beides nicht zu fiivchten, bei sehr bedeutender Hohe ist eine nochmalige
Horizontalteilung des Fensters durch einen Umgang angebracht, wie sie sich an der
Elisabethkirche zu Marburg findet. Besonders ist sie bei den ecinschiffigen Chor- und
Kreuzfligeln hochragender Basiliken am Platze, bei denen cine Hohenteilung ohnedies
schon durch die anschlieszenden mehrschiffigen Teile gegeben ist. Gar zu hohe Fenster
sind schwer zugiinglich und in der Wirkung leicht unbefriedigend, so wirken dic langen
schlitzartigen Fenster an den Querschiffen einiger mecklenburgischer Kirchen fast be-
unruhigend.

2. Ein Waélbschub wird auf die Schildbdgen durch busige und iiberhhte

Aufnahme Grewodlbe getragen, S, 50 w. f. ist angegeben, wie man seine wahrscheinliche Grosse

des Wilb

schuhes,

ermittelt. s kann aber auch ein gewdhnliches Kreuzgewdlbe mit geradem Scheitel
eine Schubwirkung auf die oberen Teile des Schildbogens ausitben, wenn durch die Art
der Ausfithrung, Verdriickungen oder andere Zufilligkeiten die Spannungen in diese
Richtung gelenkt werden (8. 47). Nun kann sich allerdings bei cinem solchen Kreuz-
gewdlbe der Schildbogen durch ein ganz geringes Ausweichen diesen Beanspruchungen
entzichen, es werden dann alle Waolbteile, ohne dass dadurch die Haltharkeit gefihrdet
zu sein braucht, ihre Unterstittzung auf dem regelrechten Wege von den Rippen und
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Anfiingen aus suchen miissen. Fin colches Umsetzen des Druckes ocht aber gewdhnlich
nicht ohne kleine Risse oder Verdriickungen ab, es ist daher gut, dass der Schildbogen
steif genug ist, in einem gewissen Grade solchen zufiilligen Wirkungen zu widerstehen.
Von grosseren fusseren Kriften (Wind u. dgl), die dem Schildbogen durch das Ge-
wolbe zugefithrt werden kénnen, wird gleich noch besonders die Rede sein.

3 Die Verteilung der Dachlast hiingt von der Art des Dachgeriistes ab.
Wird ein Pfettendach verwandt, dessen Hauptbinder itber den Strebepfeilern aufruhen,
<0 werden die Zwischenbinder den Qehildbogen nur wenig belasten, sind dagegen alle
Binder gleich, so verteilt sich auch das Gewicht fortlaufend iiber die ganze Mauerlinge.
Die senkrechten Lasten des Daches, die gewohnlich klein gegeniiber dem Mauer-
gewicht sind, schaden dem Sechildbogen selten, sie sind eher erwiinscht als listig. Anders
verhiilt es sich mit den seitlichen Kra ften, die das Dachwerk auf die Mauer
tragen kann. Sie kénmnen hervorgerufen werden, abgesehen vom Wind (siehe unten),
durch eine mangelhafte Aufhebung  der Schubkratt, falls hoher gelegte Zughalken
(Fig. 830, 831) oder Stichgebilke (Fig, §32, 833) von zu geringer Steifigkeit verwandt
werden.  Starke Dachschiitbe sollte man durch geeignete Wahl des Dachverbandes dem
Jauwerk immer fern halten, da schon die unvermeidlichen Seitenbewegungen durch
den Wind in dieser Hohe geniigend zu schaffen machen,

4, Der Windschub gegen das Dach und die Winde kann fir die
Mauern itber dem Schildbogen bedeutungsvoller werden als alle vorigen Einfliisse. Der
Winddruck

gen das Dach ist in eine senkrechte Windlast und einen wagerechten
Windschub zu zerlegen (s. Tabelle quf 8. 163). Erstere gesellt sich der Dachlast zu

and ist wie diese mehr niitzlich als schiidlich, Der horizontale Windschub, iiher dessen
Grosse die letzte Spalte der Tabelle auf 8. 163 Auskuntt giebt, muss von der einen
oder anderen Wand oder von beiden aufgenommen werden; wie er sich auf die beiden
Qeiten verteili, ist nicht allgemein zu sagen.

Liegt ein Dachwerk vor it einem festen Balken unter jedem Binder (Fig §38), so
bildet das Dach eine in sich unverschiebliche Figur, die der Wind in ihrer Gesamtgestalt seitwiirts

zu schieben sucht. Die Reibung der Balken bez. der Mauerlatten aul der Wandabgleichung ver-

hindert ein Fortriicken des Daches (Verankerungen sind wewohnlich nicht nitig, die Reibung genigt
hei freier Auflagerung meist). Kann sich aber das Dach nicht auf dem Gemiuer verschieben, so

wird es dieses mit fortzudriingen suchen, der ganze Windschub gegen das Dach fillt also schliesslich

den Mauern zu.

@ind beide Mauern gleich standfiithig, so werden sie sich etwa gleichmiissig in den Sehub teilen,
vielleicht iibernimmt die Mauer, welche den grisscren senkrechten Auflagerdruek erhiilt, auch etwas
mehr von dem Sehube. Ist dagegen eine Wand weniger stabil, sei es infolge ihrer Gestaltung oder

infolge anderer sie schon seitwiirts schiehender Krifte, so wird die schwichere Wand bereits gewillt

sein, etwas auszuweichen, nachdem sie einen geringen Teil des Sehubes iibernommen hat, der grissere

Teil muss dann durch die Balken der anderen fesibleibenden Wand zugefithrt werden (Fig. 8384,
in welecher die schwache Wand als Stiitze auf Gelenken dargestellt ist, wird dieses klar veran-
sehaunlichen), Eskann eine feste Dachbalkenlage sogar cinen Teil desjenigen Windes, der gegen die S Wand*

kommt, auf die andere Seite itbertragen, dann ist aber eine Verankerung zwischen talken und Wand

und eine gute Sicherung des oberen Wandstiickes gegen Umkippen, Gleiten und Aushauchen ins Auge

su fassen. Diinne bei Briistungen iibliche Mauerbiinke (Fig. 829) sind dann ungeeignet.

Tet statt der vollen Balkenlage nur oin Stieheebiilk oder eine hohere Balkenlage

Fig.

yuzufithren, es wird dann die sohwiiehere Wand ihren Anteil srossenteils auf sich nehmen miigeen, sie

kann sich erst tiefer durch Vermittlung steifer Gewdlbe desselben entledigen.

Bei Pfetten- oder Stuhldichern kommi der Winddruck in den Hauptbindemn zur

130) vorhanden, so ist das Dachwerk weniger imstande, den Windgelub der stiivkeren Mauer

Aufnahme
d. Dachlast.

Anfuahme
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hoch hinaufeefithrten Strebepfeiler, so kann man

Geltung, legt man diese iiber die geni
Windbewegungen von der Zwischenwand ziemlich fernhalten. Erfordert die weite Jochteilung aber
noch einen zwischenliegenden Hauptbinder iiber dem Schildbogenscheitel, so ist dieser um so mehr
den Bewegungen ansgesefzt.

Wenn die vom Winde getroffene Wand nicht stabil genug ist, den Wind-
schub in sich aufzunehmen (s, S. 167—169 betr. d. Basilika und Beispiel 1T, 8. 337
bez. der einschiffigen Kirche), so muss ein Teil desselben sich oben auf die andere
Wand iibertragen, was durch einen steifen Gurt (Fig. 413) oder den Scheitel des Ge-

wolbes (Fig. 412) moglich ist. Wirde das Gewolbe eine grissere Druckiitbertragung

nicht aushalten (z. B. ein gurtloses, leichtes, tonnenférmiges Netzgewolbe), so wirden im

Notfall die Dachbalken, wie soeben angegeben, sich zu eciner Querversteifung her-

leithen miissen.

Unter diesen Kraftiusserungen gegen die Oberwand sind naturgemiiss die seitlich
gerichteten, durch Gewdlbe oder Wind hervorgerufenen die wichtigsten. Bei schlanken
Bagiliken mit diinnen Pfeilern kénnen sich in den oberen Mauerschichten Schubkriifte
sammeln, die dem regelrechten, im Wélbanfang aufiretenden Schub gleichkommen oder
ihn gar iibertreffen konnen. Bei einschiffigen oder mehrschiffigen Hallenkirchen pflegen

sie geringer zu bleiben, sie diirfen aber nie unterschiitzt werden, Das Beispiel IL, 5. 337

ergab an der vom Winde abgekehrten Seite einen nach dort durch Dach und Gewdlhe-
scheitel iitbertragenen Windschub von efwa 5000 kgr, der also gar micht weit hinter
dem tiefer wirkenden Walbschub von 5400 kgr zuriickblich,

Unter diesen Kriiften kénnen entweder die oberen Mauerschichten fortgeschoben
werden, oder es kann das Mauerstiick oberhalb der Strebepfeiler sich iiberneigen, oder es
kann schliesslich ein Ausbauchen der Wand zwisechen den Strebepfeilern stattfinden.

Ein Fortschieben der oberen Schichten kann am leichtesten ecintreten,

ywenn das Gebiiude bereits von einem grossen Sturm getroffen wird, bevor der Mortel

erhiirtet ist und bevor die versteifenden Gewdlbe eingespannt sind. Es wirde die ge-
troffene Wand den Sehub, soweit sie ihn nicht selbst bewiltigen kann, durch das
Dachgeriist anf die andere Seite zu lenken suchen, wobei sich die Dachbalken oder
mit diesen gemeinsam die oberen Mauerschichten hinausschieben kénnten. Wo es ge-
hoten erscheint, kinnte man dieser Gefahr durch eine vorlinfige Absteifung der Winde
und durch Verankerung des Dachwerks bez. der oberen Schichten untereinander (Stein-
oder Metallditbbel) vorbeugen, TIst der Mortel erhiirtet, so wird eine Verschichung der
Schichten nicht mehr zu fiircchten sein, so lange iber jeder Fuge die senkrechten
Lasten wenigstens 11/ oder 2 mal so gross sind wie die wagerechten Krifte.

Dem Windschub ,,zegen das Dach®® pHegt eine geniigend grosse Dachlast zu entsprechen; so
war bei dem Beispiel auf Seite 336 der Schub, der ungiinstigsten Falles auf eine Wand fallen kinnte,
3802 kor, wihrend die Dachlast fiir diese Wand 7050 kgr betragen wiirde. TIst aber ein grosser
Windschub ,,gegen die Wand* durch den Wilbscheitel zu tibertragen, so kann sich leicht die senkrechte
Auflast als zn gering erweisen, Sie ist dann durch Verbreiterung oder Erhiéhung der Mauer iiber dem
Gewilbe in ihrer ganzen Linge oder, durch aufeebaute Wimperge an den gefihrdefen Punkien zu
vermehren, wenn nicht anstatt der Versteifung d, h, Windiibertragung dureh den Wilbscheitel eine
solehe durch den Gurt an einem etwas tieferen Punkt ermiglicht wird.

Tin l'plu-l']{ip[n‘n des oberen Mauerstitckes kann eintreten, wenn bei
geringer Wandstirke die Strebepfeiler (oder bei Basiliken die Strebebdgen) nicht hoch

genug hinaufeefithrt sind, oder wenn die Strebepfeilerstivke sich oben zu sehr ver-
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mindert hat. Die Stabilitit kann man leicht untersuchen, indem man fiir die Lager-
fugen tiber dem Strebepfeiler oder iiber dessen oberen Riickspriingen in der iiblichen
Weise den Durchgang des Druckes sucht (vgl. S. 140).

Ein Ausbiegen der Wand zwischen den Strebepfeilern ist zu fiivehten, wenn
Bei
steifen. Gurthbogen wird mehr die dem Winde zugekehrte Wand (Fig. 418), bei steifem
Wilbscheitel mehr die abgekehrfe Wand (Fig. 412) auf Durchbiegung beansprucht.
Fiir die getroffene Wand ist meist weniger zu fiirchten, da sie sich gegen die Wolb-

die Strebepfeiler gentigend hoch und kriftig sind, aber die Wand zu diinn is

kappen lehnen und durch diese sich ¢

gen die Gegenwand oder in schriiger Richtung

gegen die steifen Gurthogen stiitzen kann. Fir die abgekehrte Wand ist dagegen ein

Aushauchen nach aussen sehr leicht miglich, da sich hier der Windschub den vielleicht
ohnedies schon im Walbscheitel vorhandenen Schubwirkungen zugesellt.

Das Verhalten der Wand unter den ausbiegenden Kriiffen mige an Fie, 839 und 830 4

erliutert werden. Mit einer Bieg

ungsfestighkeit, wie sie bel einem Balken in F

kommt; kann

man in der Grundrissebene der Wand nicht rechnen, da man dem Mauerwerk keine Zugspannungen
zumuten darf, die Mauer kann im vorliegenden Fall nur Widerstand leisten durch ihre horizontale
Stiitzfiihigkeit, d. h. durch die Moglichkeit der Ausbildung einer Stiitzlinie in ihvem Grundriss.

Diese Stittzlinie nimmt man am besten so an, dass sie sich im mittleren Drittel beweet (also ¢ = Ysd).

Die Stittzlinien zweier benachbarter Felder vereinigen sich im Punkt P und erze n hier eine durch

den Strebepfeiler aufzunehmende Kraft, welche gleich der Smmme aller auf ‘eine Feldlinge wirkenden
Schubkriifte ist. Will man auch noch wissen, wie gross die in der Stittzkurve wirkende Kraft D isi.
so stellt man fiir eine Feldhiilfte die Momentengleichung fiir den Punkt P auf, sie lautet: D.e— Ba,
worin R die Mittelkraft aller auf die Wolbhilfte wirkenden Sehiibe ist.  Die grisste Kantenpressung
am Punkte B findet man als d=2-D:F, worin F der hier iiber dem Schildbogenscheitel wider-
stehende Manerquerschnitt in gem ist.

e in dem Grundriss Fig 830a gezeichnete Stittzlinie darf man sich nicht in einer horizon-

talen Ebene liegend denken; withrend sie sich von (¢ nach P allméihlich nach aussen schiebt, bewegt

gie sich gleichzeitig nach unten, wie es der Aufriss (Fig, 839) zeigt. Je grosser das Gewicht der
Mauer im Vergleich zu der Schubkraft ist, um so rascher geht die Linie nach unten herab, Man
kann etwa annehmen e:

¢ = Q:5, worin Q das Gewichf ciner Sehildbogenbelastung und 8 die Summe

der auf ein Feld oben kommenden Schubkrifte ist. Man kann sich aus dieser einfachen Bezichung

iihr die Hohenlage des Punktes P berechnen und danach bestimmen, wie hoeh man den Strebe-
pleiler hinauffithren muss, Bei dem Beispiel 11, 8. 337 berechnet sich das Gewicht @ etwa zu 48 000 ker,

der Schub 8 im ungimstigsten Falle zu 5000, ¢ zu 0,33 m (=

der Wanddicke), somit ergiebt sic

ezu 0,33 -48 000 : 5000

,2m.  Der Punkt P, bis zu welchem mindestens der Strebepfeiler zu fithren
ist, wiirde also etwa 3 bis 3Ys m unter der Traufe liegen.

Je grosser die auf die oberen Wandteile wirkenden Seitenkyiifte sind und je
kleiner das Gewicht der Wand iiber dem Schildbogen ist, um so hoher miissen dio
Strebepfeiler hinaufragen. Bei Basiliken kann der Angriffspunkt eine so hohe Stelle
P2 erhalten (er ist in der eben angegchenen Weise aufzusuchen), dass ein Anfall der
Strebebdgen dicht unter der Traufe dringend notie werden kann,

Damit die Mauver die auf sie wirkenden Kriifte sowohl im horizontalen als im
vertikalen Sinne sicher auf die Strebepfeiler fragen kann, ist eine gute Verbindung der
Steine durch Ineinandergreifen oder nétigenfalls auch mechanische Hiilfsmittel von
Wichtigkeit. Dass man dieses Erfordernis auch in alter Zeit nicht iibersehen hat, er-
weisen unter anderen die Entlastungsbogen, die man mehrfach, so zu Amiens, Troyes

und der Ste. Chapelle in Paris, {iber dem Fensterscheitel der Mauer cingefiigt hat.

[st im Vorstehenden dargethan, welcher Art die Anforderungen an den oberen
Wandteil beschaffen sind, so fragt es sich nun, wie denselben gerecht zu werden ist.
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[Kette \'{-l‘,-'g'hil'[]n-]]:[l'[ilg'wl',_ ]c dureh wviele alte Ht-i-—llirh- vertretener
Lisuncen zu verfolgen, deren Hauptglieder hicr aufgefithrt werden magen:

.i. Diec Mauer hat kleine Fenster und keine Strebepfeiler, sie ist von unten bis
oben so dick, dass sie den verschieden hoch angreifenden Seitenkriiften iberall sicher
widersteht.

9. Die Mauer hat missig grosse Fenster und miissig starke Strebepfeiler. Die
Strebepfeiler haben nur dem Walbschub in der Hohe des Anfingers zun widerstehen,
brauchen deshalb nieht hoch hinaufzureichen. Alle iibrigen Krifte kann die Mauer
<elbst bewiiltigen, die von unten bis oben hinreichend dick ist, um gegen Umsturz
\u_u-nl"l;'l-nd gesichert zu sein.

3. Die Fenster offnen sich von Strebepfeiler zu Strebepfeiler, alle Seitenkrifte
miissen deshalb auf letztere geleitet werden. Schildbogen und Fensterbogen sind ver-
cinigt, die Wand iiber dem Schildbogen ist zur besseren Versteifung erforderlichen

Falles verbreitert, entweder nach aussen durch Herauswachsen der oberen Bogenprofile
aus den Seiten der Strebepfeiler oder nach innen durch Uebersetzen itber den Gewdlben.

4. Der Schildbogen ist nach innen vorgeschoben, zwischen ihm und der Fenster-
wand ist ein Tonnenbogen eingeschaltet, sonst isf alles wie vorstehend. Diese Aushildung
ergiebt sich am natiirlichsten bei einem Vorziehen der Pfeiler nach innen.

5. Durch Wimperge ist die Oberlast vermehrt. Die Wimperge verhiiten durch
il]l' (l;i’“‘i!'llt 1’it1 l';‘l!'l'l.‘;l’hi"hf‘l'l ”(]{'l' ll_l.'lh'l'lll_‘-i“_’:l!]l (]i!l‘ l‘l\l‘l'l‘]] )I:lll("[':-’-i'hi{']]!{"]]. -‘“i(‘ |J[‘illlu‘l'||
die Stiitzlinie (Fie. 839) in Einklang mit der Spitzbogenform des Schildbogens und
verstiitken den Scheitel desselben bei hochragenden Fenstern (Fig. 836). Je schwerer
der Wimperg lastet, um so ditnner kann entweder die Mauer iiber den Fenstern sein,
oder um =o niedriger kinnen die Strebepfeiler gehalten werden,

6. Alle Seitenkriifte werden, soweit es irgend moglich ist, dem Strebepfeiler, der
sehr hoch hinaufragt, divekt zugefithre, von dem Wandfeld dagegen moglichst fern-
gehalten. Es wird dies erreicht durch geeignete Dachkonstruktion (z. B. Plettendach
mit Hauptbindern i{iber den Strebepfeilern), durch entsprechende Walbform (nicht
schiebend im Scheitel) und besonders durch Anwendung eines versteiften Gurtbogens
(Fig. 413), der ecine geschlossene Querverbindung von einem Strebepfeiler zum gegen-
itherliegenden bildet.

Durch diese letzte Ausbildung lisst sich dic Wandmasse am wirksamsten ein-

schrinken, selbst so weit, dass der Schildbogen, wie an den Kirchen Burgunds aus der
frithen Gotik (Fig. 848) sich ganz von der Aussenwand unabhiingig macht. Aber von
dieser fast itherraschenden Kithnheit ganz abgesehen, ist es immer fiir eine Kirche sowohl
im Hinblick auf die dadurch mégliche Massenersparnis als ganz besonders wegen der ge-
ringeren Beweglichkeit der empfindlicheren Teile vorteilhaft, alle Seitenkriifte moglichst
den Gurthogen und Strebepfeilern zuzuweisen,

Im Ganzen stellen die sechs aufgefithrten Ausfithrungsweisen eine Stufenfolge
von der schweren zur leichteren Konstruktion dar, es lassen sich noch weitere
Zwischenstufen unterscheiden, wie sich iberhaupt einzelne mit Erfolg mit einander ver-
binden lassen.

Uber die architektonische Ausbildung des oberen Wandstiickes siche weiter hinfen

unter Wimperg, Gesimse u. s. .
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Das untere Wandstiick.

Von der Form und Bildung der Gesimse handelt weiter unten ein besonderer
Abschnitt, fir den allgemeinen Kirchenquerschnitt kommt fast nur ihre Héhen-
lage und ihre Ausladung in Frage. Gewohnlich hat die Aussenwand drei Gesimse,
den einfach profilierten 1- oder 2 teiligen Sockelvorsprung in Héhe des inneren
Fusshodens oder des inneren Sockelg, das unter der Fensterbristung entlang lanfende,
gewohnlich einen Mauerabsatz abschliessende Kaffgesims und das seiner archifekto-
nischen und praktischen Bedeutung nach die erste Stelle cinnehmende Hauptgesims
oder Traufgesime.

Weite Ausladungen der Gesimse, soweit sie praktisch wertvoll und aus dem wer-

iinstelt herstellbar sind, lisst die mittelalterliche Kunst in be-

fiigharen Baunstoft' unge
lichigen Grenzen zu, fir gewdhnlich aber giebt sie dem Gesims nicht jene unbedingte
Vorherrschaft, wie die antike Kunst oder die Renaissance. Jedenfalls vermeidet sie
es, durch zu starke Vorspringe dem Verwittern Vorschub zu leisten oder gar dem
Baumeister beziiglich der Ausfithrbarkeit in dem vorgezeichneten Stoff Verlegenheiten
zu bhereiten.

Allgemeine Regeln iiber die Stirke der Ausladung anzugeben, ist nicht miglich,
da auch hier wieder praktische und kimstlerische Riicksichten in mannigfaltige Wechsel-
bezichungen treten konnen. Die Spiitzeit hat allerdings auch diese Glieder dem all-
gemeinen Schema einzuordnen versucht,

Bei Lacuer ist die Differenz zwischen der halben Mauerdicke und der halben
Diagonale derselben als Ausladungsmass fiir simtliche Gesimse angegeben, =o dass also
ab e in der Fig. 841 die Profilierung des unter den Fenstern herumlaufenden Simses
(,,Kaffsime®) und a e b ¢ die des Dachsimses angiebt. Dieselbe Massbestimmung findet
sich auch bei Horrsranr, Lacaer fihrt aber auch ein anderes Ausladungsmass ein,
niimlich die Hilfte der Grundrisstiefe der Fensterpfosten, welche er wieder nach U3
der Mauerdicke bestimmt, also fg in Fig. 841. Dasselbe Mass teilt er sodann auch
der Sockelausladung zu, dabei ist aber zu bemerken, dass diese Bestimmungen die der
Mauerstirke nach einem Zehnteil der lichten Chorweite voraussetzen, Nach diesen
Regeln wiirden die Gesimse um vd. 5 oder um !y der Mauerdicke vorspringen.

Diese Ausladungsmasze finden sich an den Werken des XIV. und XYV. Jahi-
hunderts mehrfach bestitigt. An den frithgotischen Werken dagegen haben die Dachsimse
in der Regel eine griossere Ausladung, besonders dann, wenn sie Wasserrinnen bilden.

Ucberhaupt ist es zuniichst die struktive Funktion der Gesimse, welche ihre Aus-
ladung in jedem einzelnen Falle bestimmt, und die Mauerdicke, welche derselben durch
die Moglichkeit der Ausfihrung ein Maximum setzt.

Weiter aber méchten wir fiir die einfachen, nur die Funktionen einer Ableitung
der Traufe erfilllenden Gesimse, wie sie in Fig. 840 angenommen sind, das Mass der
Ausladung auch von dem Abstand zweier tibereinander befindlicher Gesimse abhingig
machen, in der Weise, dass das Dachgesims, dessen Abstand vom Kaffsims grisser
ist als der des letzteren vom Boden, welches also eine grossere Héhe der Mauer
ste. In
der Wirklichkeit findet sich diese weitere Ausladung an den spiteren Werken in

vor der Traufe zu schiitzen hat, auch eine grissere Ausladung erhalfen mi

der Regel durch den vorhingenden Dachrand, an den dlteren aber schon durch die

Bildung des Gesimses bewirkt. Wir mochten daher um so eher der Anordnung eines
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weiter ausladenden Dachsimses den Vorzug geben, als die geringe Ausladung des-
selben an den spiiteren Werken auf eine gewisse Schen vor einem bestimmt aus-
gesprochenen  wagerechten Abschluss zuriickzufithren sein diirfte, welche die spiitere
Stylrichtung charakterisiert, derjenigen des XIII. Jahrhunderts aber vollig fremd ist,
Moglich ist es ferner, dass die den reicheren Werken vom XIV. Jahrhundert an eigen-
tiimliche Bekronung der Fenster mit den das Dachgesims iiberragenden Wimpergen den
wagerechien Abschluss als ein woméglich zu verlengnendes Armutszeichen erscheinen liess,

Wenn daher die oben erwiihnten Bestimmungen der Ausladungsmasse am ersten
noch fiir die Kaffsimse geeignet erscheinen, so findet sich auch die Gleichheit dieser
letzten Ausladung mit jener des Sockels ebensowenig an den dlteren Werken genan
eingehalten, als sie im Wesen der Sache begriindet ist. Fs haben sonach jene Regeln
hiichstens noch den Nutzen, als gewisse Anhalte vor Uebertreibungen und Missverhilt-
nissen zu bewahren und einen anderen sollen sie auch nach den eigenen Worten
Meister Lacuer’s nicht beanspruchen, denn es heisst daselbst: ,aber es ist nit darumb
geschriben, dass du thm in allen volgen sollst, dan wass dich besser tiingt, dass es
besser sein khan, so bessers nach deinem gueten gedunken; es ist einem Jeden niitz,
wan er etwas khan und weiss zuchrauchen.®

Der Sockel war anfangs mit Vorliehe der attischen Basis entsprechend ge-
gliedert oder doch aus Stiben und Kehlen zusammengesetzt, die des guten Wasser-
abflusses wegen vereinfacht oder zusammengezogen wurden, Daneben trat schon friih
ab und zu im Aeunssern die einfache Schriige auf, die allmiihlich hiufiger wurde und
schliesslich dem Sockelgesims sogar die Bezeichnung ,,Schrigsims® verlich,

Die Héhe des Socekels iiber dem fusseren Erdboden findet sich fast in allen
erhaltenen Meisterregeln durch das Mass der Mauerdicke bestimmt und dann bei LACHER
diese Bestimmung dahin erginzt, dass der Sockel den Unebenheiten des Erdbodens in

o Anordnung ist der neueren Architektur in

Abtreppungen folgen solle. Eine derartie

besonderem Masse fremd geworden. Wir zeigen daher in Fig. 842 die Sockelanlage

imses findet sich

der Kirche zu Frankenberg, Eine gro Hihe des Schriig

besonders dann, wenn dasselbe in zwel oder mehrere Abteilungen zerfillt.

Der Sockel fritt entweder nur im Aeusseren oder auch im Inneren vor, wie
in der rechten Hilfte von Fig. 840 angenommen ist. Da aber in der Regel die innere
Bodenhéhe hoher als die fiussere liegt, so dass vor den Portalen sich Treppenanlagen
finden, so wird die Sockelhihe entweder im Inneren geringer als im Aeusseren oder
aber das innere Gesims hoher als das dussere liegen miissen.

Anstatt des inneren Sockels findet sich an den meisten franzosischen Werken
sowohl, wie in den Miinstern wvon Freiburg und Strasshurg eine \'u:]'.~}.\1'in;_='4-11||u
Sitzetufe (so in der linken Hilfte von Fig. 840), deren oberer Rand von einer Fase
oder einem stumpf gebildeten Profil umzogen wird und auf welcher die Dienstsockel
wie auf ecinem gemeinschaftlichen Basament aufsetzen, Wenn dann die unter den
Fenstern befindlichen Mauerflichen durch Bogenblenden belebt sind, wie in den Figu-
ren 844 und 855, so kénnen die Siulensockel dieser letsteren auf eine zweite, sich iiber
die erste erhebende Stufe aufsetzen, sowie tiberhaupt auch bei grosserem Vorsprung
der Dienste die Ausladung der unteren Stufe in zwei oder mehrere Abteilungen zer-
fallen kann. Durch die ungleichen Hohen, welche die verschiedenen Dienstsockel hier-
durch erhalten, kénnen besonders maleriseche Kombinationen sich vrgr]u-n. Die Hohe

der Stufen ist die gewdhnliche Sitzhohe, wie sie denn tiherhaupt als Sitze dienen =ollen
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Das I\riiff:l_-‘_"l'.‘iilllﬁ hat dem Dachsims gegeniiber immer eine untergeordnete Bedeu-

tung und besteht deshalb meistens in einer einfachen aus der Héhe eines Werkstiickes

genommenen I'l‘uii]iv!'nng'. jm!nt'h finden sich auch reichere !'§.-_»-lu|[ii|||l_‘;w|1, her welehen
unter dem Traufsims noch eine entweder einfache oder mit Blittern gefiillte Hohlkehle
angebracht ist (s. Fig. 855).

Die Hohe der I'enstersoble oder vielmehr diejenige des den unteren Rand derselben bildenden

Kafleesimees ist bei LACHER danach bestimmt, dass letzteres um die lichte Weite zwischen 2 Strebe-

]:I]-ill-rn itber dem Sehriosims liegen solle. Dieses Verhiillinis ist bel gewissen mittleren Dimensionen
vollkommen passend, wiirde aber bei kleineren auf allzu geringe und bei grisseren auf zu bedentende
Hihen fithren, wird zudem durch jede hihere Lage des Sockels sowie durch jeden weiteren Abstand

allelen Verlingerung

der Strebepfeiler von einander, wie er sich etwa im Sehiff oder selbst in der p:

des Chores dem Polygon gegeniiber findet, vil illusoriseh und findet sich an den mittelalterlichen

Werken durch

Bonifacius-Kapelle zu Fritzlar 134

o

So betr die fragliche Hohe an der

entschiedensten Abweichungen widerlegt.

Mal die Weite zwischen den Strebepfeilern, an den Chorkapellen

von St. Ouen kaum die Hilfte dieser Weite.

Die Héhenlage des Kaffgesimses wird folgerichtic so bemessen, dass in allen
gewdhnlichen Fillen ecine die menschliehe Leibeslinge tbersteigende Erhohung
der Fenster tiber dem Boden erreicht wird. Denn wirklich ist es doch die letztere,
wonach sich das fragliche Mass in soweit richtet, als die Kirchenfenster den an welt-

lichen Werken befindlichen gegeniiber jeden Gedanken an die Méglichkeit des Hinaus-

schauens ausschliessen sollen; sodass die Unterkante des Kaffsimses mindestens um
Mannshéhe iiber dem Boden zu liegen hiitte. (In unserer Fig. 840 sei die Hohe durch
die anderthalbfache Manneslinge bestimmi, welche wir im Verhiltnis zum Ganzen durch
a b ausdriicken und es sei dann die Fenstersohle um die Mauerdicke {iber jene Unter-
kante gelegt, sodass sich danach auch die Steigung des Wasserschlags ergiebt). Eine

Vergrosserung der fraglichen Hohe kann geboten werden durch gewisse an diesen

Mauerflichen im Inneren vorkommende Einrichtungen, als Chorstiihle, Sedilien, durch
unter den Fenstern anzulegende Eingéinge, ferner durch die Grésse des ganzen
Werkes, zu welcher die Notwendigkeit einer gewissen, aber unbestimmbaren Pro-
portion der Einzelteile ebensowenig wegzuleugnen ist, als die Masse der letzteren allein
daraus entwickelt werden konnen.

Ueberhaupt wird einem jeden rationell durchgefithrten Gebiiude eine dreifache
Skala zu Grunde zu legen sein, niimlich die auns der Proportion de: Ganzen, die aus
der Leibeslinge und die aus der Grosse der Materialien, also der durchschnittlichen
Stiirke der Schichten zu entwickelnde (sodass man drei mit einander verbundene Quadra-
turen annehmen und hieraus sowie aus den sich ergebenden Differenzen die einzelnen
Masse finden konnte).

An vielen einfacheren Werken fehlt das den unteren Rand der Sohlbank be-
gleitende Kaffgesims und somit jede wagerechte Teilung zwischen Schriigsims und Dach-
sims. Auch ist eine solche nicht geradehin durch das Wesen der Sache gefordert.
Sowie aber der Anschluss des Wasserschlages durch eine unterschnittene Profilierung
den Wasserablauf beférdert, so mag die Fortfiihrung der letzteren eine Folge der die
Weite zwischen 2 Strebepfeilern vollie einnehmenden Fensteranlage und die Herum-
kripfung um die Strebepfeiler durch die hier angebrachte erste Absetzung bedingt ge-
wesen sein.  Jedenfalls ist die Wirkung dieser wagrechten Teilung durch den Gegen-
satz gegen das mehr aufstrebende Verhiltnis des Fensterstocks eine giinstige und deshall
diese Anordnung der an einzelnen spiteren Werken wie der Blasienkirche in Minden




Inneres
Kaflzesims.
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vorkommenden vorzuziehen, nach welcher das Kaffgesims jenseits der Fenster in
die lotrechte Richtung umkrépft, etwa auf die halbe Fensterbreite in die Hihe geht
und sich dann in wagrechter Richtung ither die Mauerfliche fortsetzt und die Strebe-
pfeiler umzieht. Zuweilen findet sich ein solches Heraufkrépfen auch an den Seiten-
flichen der Strebepfeiler oder mit beszerem Grund, bei niedriger Lage des Kaffsimses,
in umgekehrtem Sinne unter einzelnen Fenstern, deren Sohle dadurch héher riiekt, um
einer darunter anzubringenden Nebenpforte die notige Hohe zu gewihren,

[m Inneren =oll das Kaffgesims keine Traufe, sondern eine Rinne zur Auf-
nahme des an den Fenstern ablaufenden \Y;]s.—-‘:rs bilden, erhilt deshalb die in Fig. 840
bei ¢ angegebene Gestalfung und kann zu den Diensten in verschiedenartige Bezichungen
treten, indem es dieselben umzieht (s. d in Fig. 840) oder sich an denselben totlauft
(s. ¢) oder unter denselben durchgeht, sodass letztere sich daranf setzen. Das Umzichen
kann wieder entweder in gleicher Gestaltung geschehen oder so, dass die in der Hohe
des Kaffsimses angebrachten Ringe eine verschiedene Gestaltung annehmen (g ¢ in
Fig. 840). Das Aufsetzen der Dienste auf dem Kaffsims kann unmittelbar bewirkt
werden, wenn die Ausladung des letzteren ausreichend ist, oder aber in der Weise,
dass der Ausladung des Kaffsimses eine damit verbundene Auskragung zu Hilfe
kommt (wie bei [).

Als eine Vermittelung zwischen heiden Anordnungen kinnie diejenige gelten,
wonach unterhallh des Kaffsimszes einfache Dienste, und auf deren in der Hohe des
Kaffsimses befindlichem Kapitiil die den Gewdlberippen entsprechenden dreifachen stéinden.
Eine derartige Anordnung konnte sich z B. aus Fig, 840 ergeben, wenn der Kragstein
durch einen mit Kapitiil verschenen Dienst ersetzt wiirde.

Ferner finden sich zuweilen von 3 mit einander verbundenen Diensten die beiden
kleineren auf dem Kaffgesims, withrend das letztere entweder um den mittleren stiirkeren
gekropft ist oder an demselben sich totliuft,

Allen derartigen Anordnungen kommt eine Verstirkung der unter dem Kaffzims

befindlichen Mauer »u Hilfe, ja letatere kann sogar in Form einer einfachen Schrige
das Kaffgesims ersetzen, wie im Chor der Kirche zu Wetfer (s. Fig. 843), wie
denn iiberhaupt letzteres an einfacheren Werken auch innen hdufig fehlt,

Wir bemerken noch, dass der Unterschied zwischen dem Herumkropfen oder An-
laufen der verschiedenen Gesimse an den Diensten fiir die verschiedenen Perioden der
gotischen Kunst charakteristisch ist, insofern in den #lteren Werken die, durch auf dem
Haupt stehende Werkstiicke gebildeten Dienste durch diese herumgekropften Gesimse
mit dem Pfeilerkorper verbunden sind,

Auflésung des unteren Wandstiicks.

Die Wand unterhalb der Fenster hat die Aufeabe, den Raum nach aussen ab-
zuschliessen und die Fensterpfosten zu tragen. In statischem Sinne kann sie ferner
dazu dienen, die benachbarten Strebepfeiler gegeneinander abzusteifen (vgl. Fig. 837),
dem unteren stark beanspruchten Teil der Strebepfeiler Hilfe zu leisten, den Druck
auf eine griossere Bodenfliiche zu iibertragen und durch eine Lingsverkettung der Strebe-
pfeilergrundmanern die Gefahren verschiedenen Sefzens bei ungleichmiissigem Boden

zu verringern. Je nach Lage der Verhilinisse iiberwiegt die eine oder andere dieser

UHii-ll_r‘i-r|iu-[1t:||.

Hat die Wand keine oder nur kleine Strebepfeiler, so fiillt dem unteren Wand-
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stiick natiirlich die grosste Beanspruchung zu, es erhilt eine enteprechend grosse Stirke,
die bei geringer Fensterbreite ohne Aussparungen gleichmiissig fortgefithrt wird.  Sind

dagegen bei weit gedffneten Fenstern die Strebepfeiler die eigentlichen Stittzkorper, so

s Sk
i

/
ausgefithrt, dann meist geringere Wichtiokeit als der Schildbogen und kann daher

vermindert sich die Bedeutung der unteren Wand, sie hat, wie schon weiter oben (S. 3¢

diinner als dieser oder, wo dieses nicht angeht, wenigstens durch Aussparungen an

korperlichem Inhalt verringert werden,

Aussparungen an der Aussenfliche der Wand sind selten, solche an der Innen-
seite dagegen um so hiufiger,

Zunichst kann die innere Verstirkung des unter den Fenstern befindlichen Mauer-
teils, aut welcher die Schildbogendienste aufzusitzen pflegen, wie in den Nebenchédren
von Notredame zu Dijon (s. Fig. 844), durch 2 den Kreuzrippendiensten  an-
licgende bogenverbundene Siulchen getragen werden, sodass sich also unter dem Kaff
sims eine Bogenblende ergiebt., Bei grisserer Breite muss dann die Zahl dieser Blenden

und der die Bogen tragenden Siulchen vergréssert werden und es ergeben sich jene

»Arkaturen® nach dem franzosischen Ausdrucke. welche in il reicheren Gestaltung
die Kombination, in welcher die oberen Fenster bei iiberhhtem Mittelechiff mit den
Triforien sich finden, wenigstens die formelle Wirkung derselben, auch den Fenstern

der Seitenschiffe aneignen.

In der grossen Mehrzahl der franzésischen Kathedralen, in Deutschland aber in
den Mimstern von Strasshurg, Freibure u, s w. findet sich diese Behandlungsweise,
welche den letzten Rest der glatten Mauerfliche entfernt und zu dem tiberwiltigenden
Reichtum des Ganzen so wesentlich beitrigt. Dabei gestattet die Niihe, in welcher
diese Blenden sich zum Auge befinden, einen Reichtum, eine Feinheit der Detaillirung,
zu welcher kaum an einem anderen Ort die Gelegenheit sich findet, Ausgezeichnet in
dieser Hingicht sind die Arkaturen der Ste, Chapelle in Paris und des Strassburger
Miinsters; letztere bei ganz einfacher Anordnung, sodass die mit ins Viereck iiber-
gehenden Kapitiilen schliessenden Siunlen durch kriiftig profilierte Spitzbogen mit ein-
gesetztem Kleeblatt nach Fig, 855 verbunden sind, und die zwischen den Bogen sich

ergebenden Zwickel durch eingesetzte Kreise in 4 Felder zerfallen, von welchen dann

irliche Darstellung triigt, withrend die 3 kleineren

das mittlere kreisférmige eine fig
dreiseitigen Zwickel mit reichem Laubwerk geschmiickt sind. Gesteigert wird die
Wirkung noch durch die mit der Anlage der Umgiinge zusammenhingende Anordnung

einer in der Kapitilhshe

n der Rickwand befindlichen, mit Laubwerk geschmiickten

855), durch welche die Siulen villig frei zu stehen kommen. Das

A Il.-lc:';lg_-'|:||_-_:' . I

Nihere iiber diese ej

entiimliche Gestaltung s. bei den Umgiingen (S. 354).

Im Gegensatz gegen die sonst iibliche Anordnung von gleichen Siulen und
Bogen wechseln in der Ste. Chapelle stiirkere und sechwichere Siulen, sodass
erstere, durch Spitzhigen verbunden, unter jedem Fenster 2 Felder bilden, welche durch
die sechwiicheren, mit den stirkeren durch rundbogige I\‘_T!'('l‘.ll:!!”h“;s_;’l'll verbundenen weiter
goteilt werden. In der Regel sitzen die Sockel der Séulchen auf einer durchlaufenden
Bank, wie in Fig. 845, seltener unmittelbar auf dem Boden, wie in der Kathedrale
von Chalons sur Marne,

Die Bogen selbst sind nach allen mdéglichen Linien gebildet, als Rundbigen
N

der Kathedrale von Meanx, als rundbogige Kleeblatthgen, wie in der Kathedrale von

wie in Fig. 844, als Spitzbogen, die entweder glatt oder mit

wen besetzt sind, wie in

UNGEWITTER, Lehrhuch ote. 23
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» Klecbigen, wie in den Miinstern zu Strassburg und Frei-

Amiens, oder als spitzbog
bure. In einzelnen deutschen Werken des Uebergangsstyles findet sich dann die auch
in den fritheotischen zuweilen beibehaltene Anordnung, wonach bei zwei Blenden neben-

cinander die mittleren Siulchen durch Auskragungen ersetzt sind. Ein - derartiges

Beizpiel aus der Kollegiatkirche zu Weizlar zeigt Fig. 854.

Von der regelmissigen Stellung der Siulen wird eine Abweichung herbeigefiihrt,
wenn durch die beireffende Mauer ein Eingang gelegt ist, dessen Breite dann ctwa
der von 2 Blenden g‘]l-it‘llkﬁlnlni, Hiernach modifiziert sich dann auch die Bogenform,
gie kann einfachsten Falles durch den geraden Sturz ersetzt werden. IEine derarfige
Anordnung findet sich z B, im Freiburger Miinster (s. Fig. 845).

Da die Séulen dieser Blenden in der Flucht der Schildbogendienste stehen, so fillt
die Notwendigkeit einer unmittelbaren Beziehung derselben zu den Fenster-
pfosten hinsichtlich der Zahl und Stellung weg, und wird sich eine solche nur fir
den Mittelpfosten bei vierteiligen Fenstern in der Weise ergeben, dass derselbe entweder
iiher dic mittlere Siule oder die Bogenmitte der Blenden zu stehen kommt, die iibrigen
Siulen dagegen seitwirts von den Fensterpfosten (s. Fig. 845 a, wo die Siiulen mit a,
die Fensterpfosten mit b bezeichnet sind). An den spiteren Werken dagegen fithrte
das Bestreben diese Beziehung herzustellen darauf, die Siulehen der Blenden unter die
Fensterpfosten, also um eine Abteilung zuriickznsetzen, sodass die Schildbogendienste
vor denselben auf den Boden hinabgehen und die Riickwand der Blenden in die Flucht
der Verglasung zu stechen kommt. Immerhin kann hierbei noch durch das an die
Schildbogendienste schneidende Kaffgesims und iiberhaupt durch die ganze Behand-
lungsweise eine Sonderung der Fenster von den Blenden bewirkt werden, wie in dem
Seitenschiff der Kathedrale von Meaux und in Chalons. Es hort dieselbe aber vollig
auf, wenn das Kaffeesims an die Fensterpfosten schneidet und letztere anf den Boden
hinablaufend die Siulen der Blenden ersetzen, wie in den Kreuzfliigeln der Kathedrale
zu Meaux.

Zuweilen finden sich diese Bogenblenden auch ohne die Verbindung

Blenden mit darither liegcenden Fenstern, wie in der Vorhalle des Freiburger Miinsters,

olno
Fenstor
iber.  Abschluss aufhéirt eine Bedeutung zu haben, dann aber ist die der Natur des Spitz-

[n diesem Falle fillt natiiclich aueh das Kaffeesims dariiber weg, da der

i
hogens angemessenste Ueberdeckung die giebelférmige, durch welche der Scheitel des-
selben belastet und die aufstrebende Gewalt desselben gebunden wird. Ihenso wird
die Standfihigkeit der Siulen durch cine Belastung derselben vergrossert, welehe in
Freiburg durch eine Figurenstellung sich hervorgebracht findet, und wir gelangen somif
in dieser hier dekorativen Gestaltung zu dem Ausdrucke eines Grundgesefzes der goti
schen Architektur.

Wenn die Fenster den Raum zwischen den Strebepfeilern nicht

n hai \'nl]_ﬂiﬁn{ii;‘ ausfiillen, so wiirden iitber den auf die volle Weite durchgefiihrten

Bogenblenden die zu beiden Seiten der Fenster stehen bleibenden, glatten Mauerflichen

eine lastende Wirkung hervorbringen. (In Freiburg freilich findet sich diese Anordnung
mit der Anlage eines Umganges verbunden, worauf wir spifer zuriickkommen werden.)

Uebelstandes konnten die Blenden auch oberhalb des

Zur Vermeidung dieses
Kaffsimses auf jenen Mauerflichen wiederholt werden oder unterhalb desselben
wegbleiben, und nur auf die Fensterbreite, und zwar entweder in der Stirke des

Gewiindes oder innerhalb der biz auf den Boden hinabgefithrien Gliederung des lefz-
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teren unter den Fensterpfosten angelegt werden, Diese Hinab fiihrung der Fenster-
gewiinde biz zum Boden findet sich in einzelnen spiiteren Werken auch ohne Blenden,
und zwar im Inneren sowohl als im Aecusseren, sodass in letzterem Falle die inneren
Mauerflichen glatt bleiben.

FEin besonders reiches Beispiel der letzteren Art befindet sich an dem, aus dem
XV. Jahrhundert stammenden Chorbau der Kirche zu Freibure a. d. Unstrut, an
welehem sich unmittelbar unter dem Kaffsims, auf dessen Wasserschlag die Gewiinde-
gliederungen aufschneiden, von derselben Gliederung umzogene und mit dem Fenster
gleiches Breitenmass haltende, vierseitige Blenden finden, deren Griitnde mit Reliefs ge-
schmiickt sind, wihrend die dussersten Glieder der Gewiinde unmittelbar unter dem
Kaffgesims sich zu einer Reihe hiingender, nasenbesetzter Rundbégen gestalten, welche
gewissermassen Baldachine iiber den Reliefs bilden.

Als Ersatz fir alle solehe reichere Gestaltungen finden sich dann hiufig in den

fraglichen Mauern einfache, jeder direkten Beziehung zu den Fenstern Einfache

Blenden.

ermangelnde, mit Stichbhogen @tberwilbte Blenden, wie in dem Chorumgang
von Ste. Gudule in Briissel und den Kreuzfliigeln der Kirche in Wetter, ferner in
vielen norddeutschen Backsteinkirchen.

Die Anlage der Fenster.

Fiir die Hohe des Fensterbogens bestimmt sich ein Maximum danach, dass fiw
den Kdorper desselben unterhalb des Schildbogens noch ausreichende Hohe bleibt. s

ergicbt sich dieses Verhiltnis von selbst, wenn die Fenster den Raum zwischen den
Strebepfeilern vollig einnehmen, mithin Fensterbogen und Schildbégen entweder kon-
zentrisch werden oder zusammenfallen, wie fiir das mittlere Fenster in Fig. 840 an-

Lenonminen

Bei geringerer Fensterbreite wird die konzentrische Anlage der Fenster und Sehild-
bégen nur dann méglich bleiben, wenn das Breitenverhéiltnis ein derartiges ist, dass
dem Fensterbogen dadurch keine iibermiissig spitze Gestaltung aufgezwungen wird,
nitig ist sie keinesfalls. Ein Minimum der Fensterhéhe bestimmit sich aber durch die
Gemeinschaftlichkeit der Grundlinien zwischen Fensterbogen und Schildbogen. Hier-
nach sind die Hohen der Seitenfenster in Fig, 840 bestimmt,

Ueber das Verhiltnis der Fensterhthe zu der Mauerhihe unterhalb des Kaff-
gesimses lisst sich nur im allgemeinen aufstellen, dass erstere, wie es im Wesen der Sache
begriindet ist, vorherrschen soll,

Es ist schon darauf hingewiesen, wie die grosste Breite der Fenster sich
dadureh ergiebt, dass die Wandpfosten derselben unmittelbar an den Strebepfeilern

licgen, sodass die Seitenflichen der letzteren die Gewande bilden, aus denen dann die

Biigen sich herausschneiden, Da nun bei oblongen Jochen die Grundlinien der gestelzten
Fensterbgen in eine Hohe zu liegen kommen, in welcher die Kreuzrippen auf eine
betriichtliche Weite vorgeriickt sind, so kann der Fensterbogen oder eine Verstirkung
desselben, welche den eigentlichen Schildbogen abgiebt, ganz in derselben Weise aus
den, hier noch lotrechte Flichen bildenden Kappenfluchten herauswachsen, Die per-
spektivische Ansicht (Fig. 846) zeigt diese Anordnung bei &, welche sich in besonders
kithner Weise in den sechsteiligen Gewdlben dex Chores der Kathedrale von
Beauvais findet, deren Anordnung die Flig. 847 zeigt. Is werden hier die fraglichen

Schildbogen einerseits durch die die Halbierungsrippen begrenzenden lotrechten Linien

23*
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abeeschnitten, wihrend auf der anderen Seite die Linie des Anschneidens hinter der

in unserer Fiour weggelassenen Kreumippe sichtbar wird, Hiernach bildet dann die
fussere Linie des Spitzbogens, diejenige, an welche die Kappen sich ansefzen, keinen
vollen Spitzbogen mehr, sondern nur noch ein Segment, sodass die Kappen an jene

lotrechten Flichen unter einem sehr stumpfen Winkel anschneiden.

irentitmlichkeit findet sich in dem Chor d

Diese sonst wenig sichtbare Kathedrale von

Toul, dessen Anordnung Fig. 850—R850 a in Auf- und Grundriss zeigen, mit aller Abgieht durch-

sehildet. Wie der Grundriss zeigt, sind die Strebepfeiler des nach dem halben Zehneck hlossenen

Chores so weit naeh innen geriickt, dass iiber der Fenstersohle ein Umgang durch dies 1 hindureh-

gefithrt, und den Kopfen derselben die die Kreuzrippen tragenden Dienste @ v legt sind, wihrend

i als

ken & dieser Pfeiler die sich itber den Umg

die dureh eingesetzte Siulchen gegliederten E
Tonnengewdlhe fortsetzenden Schildbigen aufnehmen. Diesen inneren Strebepfeilern liegen dann die

Wandpfosten ¢ der Fenster an, welche sich, wie der Aufriss zeigt, als Spitzbigen gusammenwilben,

1sseren Linie der oben erwithnten Verstirkw en und weiter den zwischen

eben dadurch aber der
die Pfeiler gespannten Tonnengewdlben jene gebrochene Spitzbogenlinie aufzwingen, deren Anfang

daher hoch iiber den in der Grundlinie der Kreuzrippen des Chores befindlichen Dienstlka

in Fig, 850 zu liegen kommi. Da aber die Spannung der Kreuzrippen in dem dem Chor vorher-

eehenden Mittelquadrat eine weit grossere ist als im Chorpolygon, so ‘bt sich filr erstere bei

eleicher Scheitelhohe und dhnolicher Bogenform eine weitaus bedeuntendere Hohe, und wird hierdurch
die Kapitilhohe im Kreuzschiff sowohl als an dem Chorpfeiler, auf welchem die dem Gesamtschub der
Polygonrippen widerst vebende Kreuzrippe aufsitzt, nm ebenso viel tiefer gseriekt.

In dieser letzteren Hihe sind dann giimtliche Chorpfeiler durch .l{:t}\ir:'ill_- abgeschlossen, anf
welehen die jene Differenz bildenden Stiicke gleichsam als selbstindige Pfeiler aufsitzen,

i

Die Form des Fensterbogens wird, wenn die Fenster von Pfeiler zu Pleiler reichen,
Sehild

und Fenste

durch die konzentrische Linie des Schildbogens bestimmt. Da, wo es aber die ganze

Struktur mit sich bringt, dass die Scheitel der Bigen dem oberen oerechten Mauer-

hogen, >

I abschluss sehr nahe zu liecen kommen, besonders bei gleicher Hohe simtlicher Bogen-
scheitel des Gewdlbes, wiirde bei einer spitzigen Gestaltung des Fensterbogens, selbst
schon bei derjenigen aus dem gleichseitigen Dreieek, die aufstrebende Kraft des Bogens
diese wagerechte Begrenzungslinie nicht allein zu brechen scheinen, sondern in manchen
Fillen diese Wirkung auch in der That austben., s isi daher in diesem Falle besser,
den Scheitel licher ein wenig tiefer zu legen, den Bogen selbst aber mit geringer Pfeil-
hithe zu konstruieren (ihm z B. die Form des ,ave en tiers point® zu geben, deren
Mittelpunkte durch die Vierteilung der Grundlinie gegeben sind). Der Figur 849 stellen
wir die aug dem Durchschnitt Fig. 840 fiir das dstliche Feld, nur mit Annahme einer
spitzen Bogenform, entworfene Fig. 849 a gegeniiber. An den mit grosserem Reichtum
ansgefithrten Werken findet sich sodann zur Belastung der Bogenscheitel die zuerst an
der Ste. Chapelle in Paris vorkommende Bekrinung der Fensterbogen durch Giebel-
wimperge, (Niheres s. vorn 8. 342.,)

So ist es ferner die spitze Form des Schildbogens, welche aueh hei geringerer
Girosse der Fenster fiir dieselben wieder einen (wenn auch exzentrischen) Spitzbogen
fordert, oder, bei Anlage mehrerer Fenster nebeneinander auf derselben Jochseite, wenigstens
eine nach der Mitte aufstrebende Gruppierung. Eine solche wird erzielt bei Anlage

von zwel Fenstern, wie sie sich z. B, in dem Regensbu Dom und in der Petrikirche

in Liibeck findet, durch Hinzufiigung ecines runden Fensters zwischen den beiden
Fensterbogen und dem Schildbogen, bei Anlage von 3 Fenstern nebenecinander, wie
sie an den frithenglischen und einzelnen deutschen Werken sich findet, durch eine

grissere Hohe des mittleren Fensters.
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Umgekehrt hat in manchen franzisischen Werken, wie in den Kreuzfligeln zu

Amiens, die Anlage eines Radfensters iiber die ganze Weite auf die halbkreisformige
Gestaltung des Schildbogens zuriickgefiihrt,
Die Notwendigkeit, nicht die Statthaftiglkeit des Spitzbogens oder der kulminie-

e y Y w; .. - e ¢ - " . 4 . .
renden Fensterform fillt weg mit dem Gewdlbe selbst und ebenso mit der Annahme Una

jener in Fig. 96 dargestellten Rippengewdlbe, in welchen die Kappen durch iibergelegte

Steinplatten ersetzt sind. Deshalb finden sich in dem Raum des Freiburger Turmes, Schild- und
-

welchem jene Konstruktion entnommen ist, zwischen _iu zwei solcher Rippen drei gleich

hohe Spitzbogenfenster nebeneinander.

Dieselbe. Konstruktionsweise hat in den filteren Kirchen der Bourgogne
eine etwas verinderte Anwendung gefunden (Fig, 848). Hier i=t namlich die Fenster-
wand zwischen den Strebepfeilern soweit hinausgeriickt, dass innerhalb derselben Durch-
giinge durch die letzteren fithren. Die Schildbigen des Gewdlbes werden dann aus
der Mauer anliegenden zu frei vortretenden Bogen wie die iibrigen Rippen und sind

olichen

oberhalb des Kappenanschlusses durch eine aufgemauerte Wand wagerecht ausg
und mit der Fensterwand durch fibergelegte HIr]le:{[h-u verbunden, welehe demnach
auf die Breite des Umganges eine wagerechte Decke bilden und mit ihrer oberen Fliche
diec Wasserrinnen entweder bilden oder aufnehmen; Fig. 848 zeigt diese Anordnung
aug Notredame zu Dijon. Es ist darin @ der Schildbogen, & der mit Durchgang ver-
sehene innere Strebepfeiler, ¢ die iibergelegten Steinplatten, d die Fensterwand, welche
von 3 gleich hohen Spitzbogenfenstern durchbrochen ist. Ehenso wiirde sich eine jmlt'
viereckize Fenstergestaliung hierzu eignen, deren Ueberdeckung die ausreichende Stirke
besitzt, um jene. Platten zu tragen. Bei Vionier Le Duo findet sich ein der Ste. Chapelle
zu St. Geermain des prés entnommenes Beispiel, in welchem dem Fensterviereck ein
grosser, durch alte und junge Pfosten mit reichem Masswerk in 4 Felder geteilter Spitz-
hogen eingesetzt ist, und die zwischen letzterem und der vierseitigen Umschliessung he-
findlichen Zwickel wieder durch eingesetzte Dreipiisse ausgefilllt sind, welche letatere
die wagrechte Ueberdeckung ausreichend kriftigen.

Fine besonders sinnreiche und glinzende Anwendung derselben Konstruktion findef sich an
der Fensterrose des Strassburger Munsters, Hier liegt der Umgang ausserhalb; das eigentliche Fenster
ritckt also an die Stelle des Schildbogens in Fig. 848, wiilhrend die Fensterwand in derselben Figur
dureh einen zwischen die Strebepfeiler, den Boden und die Decke des Umganges eingewdlbten, nach
nmen it hiingenden Bogen hesetzten Kreis ersetzt wird, und die Zwickel zwischen dem letzteren
und den Seiten des Quadrats mit durchbrochenem, schin gehildetem Masswerk gefiilllt sind. Denken
wir uns nun in dem oben angefiihrten Beispiel die Fensterwand wie in Fig, 848 in die fiussere Seife

ch dann die Zwickel in derselben Weise durchbrochen und ver-

des Umganges g kt, so wiirden &

elast sein, also die Einschliessung des Kreises durch ein Quadrat gerade so organisch erscheinen,

als es nach der gewshnlichen Gewdlhebildung die durch den Spitzbogen ist.
An den Werken des XTIL Jahrhunderts nehmen, wie bereits angegeben, die

Pfosten eine grissere und demzufolge die Gewiinde eine geringere Jedeutung an.  Wir Gewiinds u.
verweisen auf den in Fig. 851 gegebenen Grundriss der Fenster des Chores in Wetter, oo
wo die Pfostendicke ctwa die Halfte der Mauerdicke betrigt und die Grewiinde in ein-

fachen Schrigen bestehen. Letztere Form ist tiberhaupt die an einfacheren Werken

am hitufigsten vorkommende, withrend reichere Gewiinde durch in die von dem Mauer-
vorsprung gebildeten rechten Winkel eingesetzte Dienste sich gestalten.  Entweder
setzen sich dann den Kapititlen dieser Dienste die Bogengliederungen nach einer

anderen, dem rechten Winkel des Werkstiickes cinbeschriebenen Grundform auf, oder
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aber ez setzt sich der Dienst als Rundstab in dem Bogen fort. Die durch diese
Siiulehen begonnene Gewindegliederung setzt sich dann in der der Pfosten forf, wird
also komplizierter bei Anordnung alter und junger Pfosten. Nur in Strassbhurg bleibt
der Unterschied der Pfosten fort, weil die alten Pfosten nur aus 2 aneinandergereihten
jungen bestehen (s. Fig. 855 a bei b).

Die Stirke der Fenstergewiinde und der Pfosten findet sich hei Lacumr auf
je s der Mauerdicke bestimmt, Aus anderen Stellen derselben Schrift scheint die
;1111'11 bei HorsrADT angenommene Pfostenstiirke von %9 der Mauerdicke und sonach
die Gewiindestirke von %0 sich zu ergeben. Beide Massbestimmungen sind den meisten
deutschen Werken des XIV. und XV. Jahrhunderts entsprechend, an welchen die Lust
an reichen Masswerkkombinationen, an iiberschlanker Pfostengestaltung auf die geringen
Stirken der letzteren fithrte. Ein Beispiel dieser Art zeigt die in Fig. 841 ent-
haltene Quadratur.

Selbst in den |‘.1Ht!= wo die Fenster die volle Jochweite einnehmen, finden sich
zuweilen solche reiche Gliederungen an den sich ganz oder teilweize aus den Strebe-
pfeilerflichen schneidenden Bégen, Ein derartiges Beigpiel vom Chor von St. Ouen
in Rouen zeigt die Fig. 851 b.

Zuweilen, so an den oberen Fengtern der Kirche zu Haina (s. Fig. 851 a), liegen
die mit Siulechen verbundenen Pfosten fast in den beiden Mauerfluchten und trennen
sich von denselben nur durch eime Hohlkehle, sodass sie die volle Mauerstirke ein-
nehmen. Dabei ist der Fensterbogen nach aussen verstiirkt durch ein vorspringendes
Traufgesims von konzentrischer Fithrung, welehes in der Grundlinie der Fensterbogen
in die wagerechte Richtung umkropft, sich auf eine kurze Strecke in.derselben fort-
zicht, dann lotrecht hinab und hierauf wieder wagerecht fort und um die Strebepfeiler
gcht, den Rand der Absetzung derselben bildend.

Ueberhaupt liegh in diesen den Bogen umziehenden, vor die Mauerflucht vor-
tretenden Gliedern, welche an den Werken des XIIIL. Jahrhunderts hiiufie vorkommen,
ein schr wirksames Mittel, die Bedeutung des Bogenz zu verstirken und die Maner-
fliche zu beleben,

In der Regel nehmen diese Ueberschlagsbigen die Gliederung einfacher Trauf-
gesimse an, in den franzosischen Werken sind ihre Kehlen indes hiinfic mit Rosetten
oder mit Laubwerk gefillt.

Wiihrend sie in Haina die Fensterbogen bilden, finden sie sich an anderen Orten
gewissermassen als Abdeckung derselben, sodass sie von der Gliederung des Gewiindes
durch einen glatten Streifen getrennt sind.

Anstatt der rechtwinkligen Kropfung, welche sie dort annehmen und welche aus
dem Verhiltnis der Hohe des Gewolbeanfanges zu jener der Grundlinie des Fenster-
bogens hervorgeht, laufen sie hiiufie in der letzteren wagrecht fort und sich an den
Strebepfeilern tot, oder sic setzen in derselben Hohe neben dem Fenstergewiinde auf
Kragsteinen auf.

Von den Umgéangen,
Fiir die Erhaltung der einzelnen Teile e¢ines jeden Gebiindes und die Herstellung
der etwa entstandenen Schiden ist eine leichte le;_l'{i]]lglir']||cq-il von hichstem Wert.
Mehr aber als irgendwo wird dieselbe nétie an den Fenstern und findet sich hier an

den gotizschen Kirchen des élteren Systems geschaffen durch die ;\n]:!;__{'f' von Umgiingen,
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in der Héhe der Sohlbiinke liegen und in der verschiedensten Weise konstruion

werden konnen.

Der modernen Gewdhnung winrde, die sonstige Annahme des Systemes der goti-
schen Konstruktion vorausgesetzt, die in Fig. 852 im Durchschnitt gezeigte Anlage
am nidchsten liegen, nach welcher der Umgang in einem fortlaufenden, etwa von Krag-
steinen gefragenen Balkon bestinde, welcher vor den an der Wandflueht stehenden
Gewilbediensten hinfithrte. In der gotischen Kunst tritt das Bestreben, die grissten
Wirkungen mit den geringsten Mitteln zu erveichen, in seine Rechte, Sie benutzt den
fir den Umgang doch einmal zu schaffenden Vorsprung, um die Gewdlbespannung zu
verringern, demnach fir den ganzen Bau mit geringerer Héhe und Widerstandsmasse
angzureichen.  Sie verwendet freistehende Siulen, welche in der dusseren Flucht des
Umganges stehen, verbindet dieselben mit der Mauer oder vielmehr dem Strebe-

pfeiler durch einen kvéiftigen Stuwrz, dessen Kopf @ den Rippenanfang bildet und

weleher durch Kragsteine von der Wandflueht aus gestiitzt wird, schliigt iiber der Tiefe

des Umganges Tonnengewdlbe, welche zugleich die Schildbigen fiir das mittlere Gewilbe

abgeben, und unterstiitzt die Sdulen entweder durch verstirkte Kragsteine oder durch
von Grund aufgefithrte Pfeiler. Mit Annahme der letzteren Konstruktion gelangen
wir zu dem System der nach innen geriickten, in der Hohe der Fenstersohle mit Durch-
gingen versehenen Strebepfeiler.  Unterhalb des Umganges. sind die Pfeiler einfachsten
Falles wieder durch Bogen oder Tonnengewdlbe verbunden, welchen der Boden des
l'[]]Ig‘:1||I[_’|-.-c ;]I]'illil'\'_"l, withrend die Dienste entweder Von Grund auf '.illf_"r|l':_','l oder von
der Pfeilerflucht aus in der Hohe des Umganges ausgekragt sind (s, Fig. 853). Letatere
Anordnung findet sich in Chor und |\-'|'c‘11'z:fl['lf_"v|ll der Kirehe zu Haina und
ist vollig an ihrem Platze, weil der dem Pfeiler eingebundene Kragstein durch die
miichtige und konzentrierte Belastung desselben eine geniigend gesicherte Lage erhiilt,

[n Haina (s, Fig. 853 a) und in den Seitenschiffen des Freiburger Miinsters sind
die Pfeiler vor dem Umgang diinn aber sehr breit. Die Annahme einer so bedeutenden
Pfeilerbreite ist der Absicht zuzuschreiben, die vermige der Durchbrechung entstandene

Schwiichung auszugleichen, Diese Schwiichung jedoch ist in weit minderem Grade

vorhanden, als es den Ansehein hat.

ender Stirke

ufic als voll an, so sind bel ungeni

3 den Pfeiler wve

dessgelben dureh den Gewdlbeschulb zweierlel ‘\"l-i!'i{lill_'_(l"ll ||||'i'_[]'.ll'||_ Die erste wiirde in einer Ausg-

Nehmen wir in Fig, |

o der Maner bestehen und dann eintreten, wenn der Widerstand, welchen die anfeinander

NI

lierenden  Schichten vermoge der Reibung, welcher hier die Bindekraft des Mortels zun IHilfe

rensetzen, wegen des unzureichenden Masses dieser

ift des Gewdlbes

kommt, der Schubk

Flichen oder der zu geringen Belastung nich nd wiire, e zweite Wirkung wiirde in u-'m}‘ul
Umkanten des Pleilers um den Fusspunkt der Vorderflucht bestehen,

Die erste dieser Wirkungen, das Hinausdriingen, ist nur hinsichtlich der dem Gewdolbeschub
unmittelbar ausgesetzten Schichten zu besorgen, welche je nach Verlauf der Drucklinie in s his 13
der Pfeilhohe oberhalb des Walbanfanges liegen. Es folgt hieraus, dass eine Durchbrechung des
Pleilers oder vielmehr des Bogenanfanges bis zn der so bestimmten Hohe oder dariiber hinaus aller-
dings unmiglich ist, unterhalb derselben aber eine Ausbiegung der Mauer nicht veranlassen lkanmn.
Wir fithren hier das in Fig. 854 gegebene Beispiel des siidlichen Krenzfliigels der Kollegiat-
kirche zu Wetzlar an, wo sich oberhalb der Pfeilerkapitile die durch den Bogenanfang fiilivende

Durchbrechung @ findet, welche nahezu die Grenzen des Maglichen erreicht.

Die Wirkung des Umkantens aher kann dureh die Durchbrechung des Pfeilers nur in-
sofern erleichtert werden, als der zn fiirchtende Drehpunkt aus dem Fusspunkt in Fig. 853 nach
dem Punkt ¢ hinaufriicken wiirde, wodureh ‘das Gewicht der bei der Drehung zm hebenden Masse

um das kubische Mass der Durchbrechung und des bei derselben stehen bleibenden inneren Pfeilers

Umginge.

Stabilitit.




im Seitenschiffsfenstern des Strassburger Miinsters (s

"Hier wird, wie der Grundriss zeig
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sich verringern witrde, Um diesen Verlust auszugleichen, bedarf es aber nur eines sehr geringen

wie schon mehrfach bemerkt, die Liinee desselben etwa

Lingenzusatzes fiir den Strebepfeiler, w

in quadratischem Verhiltnis wirkt.

rert Pfeiler in Haina dadurch, dass man durch das

Hiernach erklivt sich die Dreite jener inn

i der einer fritheren Anlage angehérigen und nicht mit Strebepfeilern verstivkten unferen Mauer

an einem Lingenzusatz fitv die oberen Strebepfeiler verhindert war, ein Grund, der in Freibure aller-
dings nicht vorliegen konnte, Weiteres fiber die Stabilitit der Umgiinge siche unten 8, 358.
In vollkommenster Gestaltung erscheint die Anlage innerer Durchgiinge an den

855 und 855 a).

, der innere freistehende Pfeiler villig eingehiillt

durch die drei von Grund auf angelegten Dienste der Gurt- und Kreuzrippen und
die zwei dem Boden des Umganges aufsetzenden @, welche die freiliegenden Schild-
bogen fragen.

Die Breite des Umganges ist nicht wie in Fig. 853 durch ein einfaches Tonnengewilbe, dessen

Dicke durch die der Kappen « noeh einen Zusatz erhiilt, sondern durch eine dem Sechildbogen kon-

gentrische Fortfithrung der letzteren tiberspanmt, welche an der Mauerflucht von dem gieh lings der-

gelben bewegenden Bogen b aufgenommen wird., Da ferner der innere, von den Diensten ve

rdeckte,
durehbrochene Strebepfeiler mehy die Schubkriifte der Seitenschiffsgewdlbe dem ohnehin durch das
Strebesystem des Mittelschifts geforderten, starken dusseren Strebepfeiler zufithren, als dem letzteren
eine Verstirkung gewiihren soll, so wird seine Breite auf das geringste Mass zuriickeefithret, und es
springt seine ]'“11!<'|11f von beiden Seiten weit hinter die der Schildbogendienste ¢ zuriick., So kommi
die ganze ..\ll]'r!s:l' der Kiithnheit der in Fi

3 wezeigten Ueberdeckung der Umgiinge mit wagerecht

gelegten Steinplatten am niichsten und es ist ihr der letzteren gegeniiher noch der Vorteil eigen, dass

sie die beunrubigende Wirkung vermeidet, welche bei letzterer durch das einseiti

ge Anstossen der
ICappenschichten an die den Sehildbigen aufgesetzten Wiinde, z. B. bei &, hervorgebracht wird.

[n Strassburg werden die Bodenplatten der Umgiinge von den oben (8. 347) erwihnten Bogen-
blenden (s, ¢ in Fig, 855) getragen, Da ferner die Fensterpfosten den Strebepfeilern nicht unmittelbar

anliegen, =20 musste auch das Gewiinde wenigstens bis auf das Kaffeesims hinabeefithrt werden dadureh,

sowie dureh die Anlage des Umganges, entstand in der Hihe des Kaffe

simses eing unnd

Breite,
Deshalb st das Stiirkemass der Mauer nieht allein durch jene schon oben (S,

) erwithnte innere

Auskragung, sondern aueh durch die kri

tige Gliederung des Kaffoesimses verringert, noch mehr aber

dadurch, dass die Stiirke der Gewiinde noch iiber die iiusszerste Linie jenes Gesimses ausladet, sodass

die Siulensockel mit einer wagcerechten Unterfliche £ iiber die Kante desselben hinauso

In der Regel ermangeln die Umgiinge der Bristungen, zumal die Fenster-
wand einergeits vollige Sicherheit bietet. Nur in Freibure ist der dussere Rand der-
selben nachfriiglich mit einer Galerie von durchbrochenem, spiitgotischem Masswerk
versehen worden, welches letztere dann in Relief auch iiber die vorderen Flichen jener
inneren Strebepfeiler big an die Dienste gearbeitet ist, hier aber, belastet durch die obere
Mauermasse, keine giinstige Wirkung hervorbringt. Zudem verdeckt dic Galerie die
unteren Teile der Fenster und wiirde besser durch von Pfeiler zu Pfeiler reichende
und in beiden mit ihren Enden eingelassene Eisenstangen zu ersetzen sein,

Bis jefzt haben wir nur von Umgingen im Inneren gesprochen, sie konnen
in derselben Weise auch nach aussen verlegt werden und hier durch die Strebe-
pleiler fithren, wie an den Seitenschiffen der Kollegiatkirche in Wetzlar, dem Chor-
polygon derselben und der Elisabethkivehe zu Marbure

Ueberhaupt wiirde es am
niichsten liegen, sie auf diejenige Seite der Fenster zu riicken, von welcher die Ver-

]_I‘l:lrﬁtl]ig' ;|I|;_'_'P|'.';:E 12t,
Da sehr hiiufig bei Anlage von i|<JEu!u-]1|-tl Fensterreihen itber einander die unteren

von innen und die oberen von aussen verglast sind, so wiirde hiernach auch die Lace
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1. Einsehiffive Kirche und einschiffiger Chor.

der Umgiinge eine verschiedene sein. So finden sich im Chor der Kirehe zu

Wetzlar zwei Unginge, von welchen der untere auf der inneren und der obere auf ®

dir dusseren Seite der Fenster gels Fig. 856—856 ¢). Es trigt die ganze

0

Anordnung noch ein sehr primitives Geprige, insofern die beiden Umginge, wie der
Durchschnitt Fig, 856 a zeigt, schrig neben einander liegen und so eine Breite be-
anspruchen, die thnen hier allerdings durch die ungewohnliche Mauer- und Pfeilerstirke
gewihrt war. So hat man ferner auf den Nufzen verzichtet, der aus einer durch-

laufenden Auskragung oder aus zwischen die Pfeiler geschlagenen Bigen fir die An-

lage der Umgd
lichen A
Zundi

ginge ¢ und & (s. Fig. 856 a) iiber einander 1

1ige zu zichen gewesen wire, und dafiiv zu einer Reihe von ungewdhn-

kunftsmitteln Zuflucht genommen,

hst machen wir darauf aufmerksam, dass die Fluchten der Rickwiinde der beiden Um-

gen,  Demnach musste ein jeder Vorsprung der

Fensterpfosten nach aussen w allen, um eine Verengung der Breite des Umganges zu vermeiden,

die Verglasung s aber so weit iiber die Flueht § hereingeschoben werden, dass an dem Mittel-

plosten noch die Anl: *h dann

der fusseren Kalkleiste ¢ moglich war. Der Mittelpfosten spricht

nach aussen hin dureh keinerlei Profil aus und erhiilt scine volle §

rlke nach innen, mit welcher er

liuft nnd etwa in 8 m Hohe iiber dem unteren Umg

iiber die Flucht ¢ hina bei o auf einem

Kragstein aufsitzt. Die Wandpfosten sind weggelassen und die ist unmittelbar an die

aibung des Gewiindes gelegt (s, den
Wandflucht # h

vorsprung ¢ aufsit

ndriss Fig. 856G ¢ bel «): da sie aber gleichfalls tber die

inspringt, so musste sie anf dem die Schle des Fensters hildenden inneren Gesims-
I E

Der untere Umgang fiiha

durch die Manerdicke hinter den Winden o in 856 b und

offnet sich nach dem Inneren des Chores durch die beiden diese Wiinde durchbrechenden, wagerecht

veschlossenen Oeffnungen ¢ in Fie. 856. Vor dem oberen Umeange liegen aussen die kapitillosen
iy 1
Pfeiler /" in Fig. 856 a und 856 e, von welchen kriftige, mit Blittern verzierte Steinbalken nach der

Mauer iihbergelegt sind, welche als Grundlagen der iiber den fusseren Umgang gespannten drei Ton

gewdlbe zwischen je zwei Strebepfeilern dienen, durch welche letzteren dann der Umgang hindurch-

geht. Durch die Anlage dieser Pfeiler und Gewdlbe ist zugleich die sonst unvermeidliche glatte

Wirkung der jeder fusseren Gliederung ermangelnden Fensterpfosten in  glicklicher Weise gehoben.
Diese ans der altehristlichen und romanischen Zeit iiberkommene Anordnung von freistechenden

Pieilern oder Siulen als T

viiger der einzelnen Tonnengewdlbe (Zwerggalerien u. s, w.) ist fiberhaupt

den Umgiingen des Uebergangsstiles eigen, und z oft dem Tnneren zugewandt und mit der Fenster-

anlage insoweit in Verbindung gebracht, dass unter jedem solchen Tonnengewilbe ein Fenster sich findet
In einer noch romanischen Behandlung sehen wir sie in dem Mittelschiff' des Miinsters zn Bonn, wo die

> der Sehildbbgen angelegt sind, daher neben jener 8

Fenster nur auf die Hé
Manerfld

mals nach dem Inneren iffnet,

enstellung noch die

stehen bleibt, hinter weleher der Umgang durchgeht und sich neben den Fenstern noch-

Eine nah verwandte, aber weitaus kompliziertere Anlage von doppelten Umgiingen
ither- und dabei doch neben einander wie in Wetzlar findet sich in der Kathedrale zu
Besancon, wo das Fensterstockwerk mit der Anlage des Triforiums in Verbindung ge-
bracht ist, und auf welehe wir weiterhin zuritckkommen werden.

Vorteilhafter in jeder Hinsicht als diese Nebeneinanderlage ist es, die in ver-
schiedenen Hohen angebrachten Umgiinge senkrecht iiber einander zu

legen. Eine solehe Anordnune entsteht in einfachster Weise, wenn beide Umginge

auf derselben Seite der Fensterwinde angebracht sind. Ein derartiges Beispiel
findet sich z B. in dem siidlichen Kreuzfliigel der Kirche zu Wetzlar, wie die Fig. 854
zeigt, in der Weise, dass der Boden des oberen Umganges nur zeitweise im Falle des
Bediirfnizsses vermittelst iiberlegter Balken die Durchbrechungen der Gewdlbeantinge

zu verbinden hatte, und nachher wieder weeeeriiumt werden konnte. Wir mochten

wenigstens hierin den Grand fiir die Anlage jener Durchbrechungen finden,




o V. Die Kirehe im Querschnitt und Aufriss.

Eine permanente, wirklich gebaute Anordunung von doppelten Umgingen fordert

aber mit vollizer Notwendigkeit die einer doppelten Fensterreihe, wie sie sich an der

Elisabethkirche zu Marburg findet, wo die Umginge auf den von einem Strebepfeiler

sum anderen durchlaufenden Auskragungen liegen. [n derselben Weise konnen sie

auch von Bogen pgefragen werden, welche sich zwischen die Strebepfeiler spannen.
Dicse konnen sich entweder iiber die Breite der Umginge als Tonnengewilbe fort-

sote Platten

sotzon oder in einem Abstande freiliegen und mach der Maner iiberg
tragen, wie in Fig. 848,

In dieser Anordnung liegt auch zugleich die einfachste Lisung der Aufgabe, die
Umgiinge an verschiedene Seiten der Fensterwiinde zu bringen, dadurch
“namlich, dass jene Bogen mit den unteren Fenstern ihre Plitze wechseln, mithin die
oberen Fenster itber den Bigen zu stehen kommen. Hiernach wiirde der obere Um-
gang nach aussen und der untere nach innen liegen, und der Boden des letateren
entweder wieder von Gurtbdgen oder, wie in Strassburg, von den Bogenblenden, oder
endlich durch Auskragungen getragen werden. und zwar entweder durch fortlautende,
wie in Marburg, oder durch einzelne bogenverbundene Kragsteine, wie in den Kirchen
zu Gelnhausen und zu Wetzlar, Die Gestaltung der oberen Fenster kann, wie an
der Elisabethkirche zu Marburg, mit jener der unferen iibereinstimmen oder von der-

selben abweichen.

Auch hier ist es das Konstruktionssystem des Umganges, welches ganz in derselben Weise, wie

wir bereits S. 351 iiher die Schildbieen niiher ausgefithrt haben, iiber die Wahl einer knlminierenden

oder wagerceht begrenzten Fensiergestaliung zon entgeheidet. Im allgemeinen wird wenigstens

hei geringeren Hihen eine Verschiedenheit der beiden Fensterveihien gimstiger sein, etwa in der Weise,
dass die unteren Abteilungen aus zwei oder drei gleich hohen Fenstern bestehen, die oberen durch

einzelne plostengeteilte Spitzl

et iherwilbt sich bilden.

n, izt der I'l‘i'lh;_rnii—

[n allen Fiillen, welchen eine grosse Hohenentwickelung

schen Anordnung einer doppelten Fensterreihe der in der spiiteren Periode an-

nommenen itherschlanken Bildung der Fenster gegeniiber der Vorzug zu geben, da

ge

sie neben der giinstigeren Wirkung eine bessere Zugiinglichkeit der Fenster und eine
giinstive Lingsversteifung (¢, 8. 338) liefert. Freilich hat man sich daran gewdhnt,
die schlanken Fenster als notwendiges Produkt des gotischen Vertikalizmus, ja selbst
als alleinige Ausdrucksweise des kirchlichen Charakters in dem Masse anzusehen, dass
sie sogar an kirchlichen Gebiiuden modernen Stiles aceeptiert wurden, in welchen sie

dann gewissenhafter Weise von den Emporbithnen sich durchschniften finden.

Umgekehrt hat man die Anlage der Marburger Kirchen lediglich aus romanischen Reminiszenzen

und jene der franzisischen einschiffigen Chive und Kreuzfliigel, auf welche wir, wie auf die des

mshureer Domehor

., schon jetzt hinweisen miissen, nur dadurch erkliven wollen, dass entweder

die Absicht, eine villige Einheit der Wirkune mit den mehrschiffigen Teilen herbeizufithren, oder sich

der Pracht der mit Umgiingen versehenen Choranlagen zu niihern, oder endlich eine vollstindigere

Zirkulation zu ermdglichen, auf die Beibehaltung der Hohenteilung der Schiffe fithrt hiitte.

Dem whre zu ents

ronen, dass der letzten Bedingung durch Treppenanlagen hitie entsprochen

werden konnen, dass iiberhaupt die Hohenfeilung von Chor und Kreuzfliigeln nicht immer mit jener
der Schiffe iibereinstimmt. Hierbei wollen wir nur auf die Kathedrale von Noyon hinweisen, in
welcher in dem Langhaus iiber dem Seitenschiff, also unmittelbar fiber den Scheidebitgen sich eine
gewilbte Galerie, dariiber das Triforium und dber letzterem der Fensterstock findet, wiihrend in

den Krenzfling

In die Hiohenteilung in der Weise umsetzt, dass iiber der Hohe der Scheidebi

n, also

in der Bodenhihe jener Galerie das Triforium und fiber dem lefzteren eine zweifache Fensferreihe
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1. Einschiffige Kirche und einschifficer Chor. 357

iibereinander angeordnet ist, so dass vor der unteren ein innerver, vor der oberen ein fiusserer Umgang
sich findef.

Weiter aber liegt die .\]’.\il']l"’._‘ chen verschiedenen Teilen desselben Werkes eine dureh

keinerlel innere Griinde geforderte Einheit herzustellen, dem Wesen der gotischen Kunst ebenso fern
als die andere, eine Wirkung zn simulieren, die einer villig verschiedenen Konzeption entspricht,
Weiter muss hier bemerkt werden, dass, wenn der Vertikalismus dureh die gotische Konstruk-

tion zu einem gesteicerten Ansdruck celangt, dieselbe doch in keiner Weise den Horizonialismus ver-

driingf, dass im Gegenteil das Bestreben, das erstere Prinzip auf Kosten des letzieren zum allein

herrschenden zu erheben, eben eine Sehwiiche der spiteren Werke ausmacht, welche von den Gegnern

dieser Kunst irrigerweise als Notwendigkeit derselben hingestellt wird.

Wenn wir nun auf die spiitgotische Anordnung der die ganze Hiohe tiber
dem Kaffgesims einnehmenden Fenster iibergehen, deren Héhe off eine so ge-
steigerte ist, dass das Verhilinis zur Breite kaum fasslich bleibt, so miissen wir den
Nachteil heryorheben, dass thre Wirkung eine zu ausschliessliche, alle sonsticen Teile

beeintriichtigende ist, um giinstig zu sein, und deshalb sechon manche unliehsame Ver-

_L‘"]('ie'itq‘ il.r.‘[‘\'uJ'_'

rufen hat, Sie ist ferner der Wirkung der Verglasung ungiinstig, sowohl
bei Annahme eines weissen oder farbigen Musters durch die Notwendigkeit der un-
zihligen Wiederholungen, als bei Anordnung von figlirlichen Darstellungen und hat
in den spiteren Perioden der gotischen Kunst auf jene turmartigen, gemalten Bal-
dachine ither den Figuren gefiithrt, welche streng genommen doch nur als Raumaus-

fiillungen angesehen werden kiinnen.

Ferner aber verringert jene tibermiissige Fensterhohe auch den durch die Umgiing
fir die Zuginglichkeit derselben geschaffien Nutzen. In dem erkannten Bediirfnis der
letzteren ist daher der eigentliche struktive Grund fir die frithgotische Anlage einer
doppelten Fensterreihe zu suchen, deren Wirkung als Kunstform sodann, wie die vor-
handenen Beispiele zeigen, derjenigen der spiiteren Anordnung mindestens nicht unter-
geordnet ist. s liegt in der Natur der Sache, dass diese Anlage, wie iiberhaupt cine
jede, an ein gewisses Grissenverhiiltnis gebunden ist und einer sorgfiltigen Abwigung

der Hohen zu den Breiten bedarf. Das Minimum der Grosse, welches eine doppelte

Fensterreihe gestatiet, diirfte etwa in einer Schiffsweite von 8—9 m liegen, wobei die
Hohe etwa die doppelte Weite betrigt

Fiir diese

Verhiilinisse versuchen wir in den Figuren 857—857 ¢ den Entwurf fir ein Joch.

857 e, gleich der halben Weite, die gesamte Pfeiler-

, also a4 b in Fi

Wir machen darin die Joehl
]i:

geniigende Pfeilerstiivke und eine entsprechendeé |

ac¢ gleich /s der Diagonale mit Riicksicht auf die Durchbrechungen, und nehmen dann eine

der Aussenflueht der unteren Mauer durch den
Pig, 807 die Hohe I//-'-— 4 ab und sonach das
Rechteck @b a' B! bestimmt und darin die Diagonalen sowie die Linien ¢ /7 und § /7 und ferner die

Punkt ¢ an. Hiernach ist in dem inneren Aufriss

Linie ¢ ¢ als Diagonale des Quadrats gezogen, so dass die verschiedenen, aus unserer Figur ersichtlichen

Durchschnittspunkte dieser Linien die

Lihen k, I, m, n, ¢ anze

Ilhenso ist in dem fiusseren Anfriss Fig, 857 b die Hiohe a b durch die Weite zwischen zwei
-“'I|'\'|\|']'i't--h'}'11_. die Hihe ¢ d durch die Diagonale des mit dieser Weite besehrielbenen Quadrats, die
Hihe ¢ g durch die Diagonale des Kubus, die Hihe c,'f aber durch die Summe der Weiten ¢ 6 und
¢d bestimmt. Der Querdurchschnitt Fig. 857 a zeigt sodann die Konstruktion des Ganzen, worin iiber den
unteren Fenstern zwei von einer Mittelsiiule getragene Tonnengewilbe gespannt sind und der Bogen

des oberen Fensters einwiirts durch den Schildbogen, auswiirts durch den zwischen die Strebepfeiler

gespannien Boge firkt ist.

Das Ueberwiegen der oberen Fenster iiber die unferen wird zuniichst dureh die Notwendigkei

fordert,

ass die Durchbrechungen der Strebepfeiler unterhalb der Angrifispunkte der Schubk:

des Gewdlbes zu liegen kommen. Hiernach wird hiichstens eine Gleichheit beider Abfeilungen, nichi

aber das umgekehrte Verhiilinis zu erzielen sein,




Zulii
der Dureh-

durch

kippen.

aEo V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss.

Wenn wir hier die Anlage doppelter Fensterreihen zuniichst in Bezichung auf
einschiffige Kirchen erdrtert haben, so gilt doch das Gesagte in gleicher Weise von
den Seitenschiffen bei dreischifficen, die ganze Anordnung aber findet erneute Anwen-
dung in Verbindung mit einer Anlage von doppelten Seitenschiffen iiber cinander, auf

welche wir weiter unten zuriickkommen werden.

Einfluss der Durchbrechungen auf die Standfdhigkeit.

Ein Widerlager mit grisseren Durchbrechungen ruft immer den Eindruck grosser
Kithnheit, unter Umstiinden sogar einer gewissen Unsicherheit hervor. In der Thaf
kinnen Aussparungen an ungeeigneter Stelle bedenklich werden, anderseits lassen sie
sich richtig angewandt zu einer erstaunlichen Kiihnheit treiben, wie die alten Werke
bekunden und eine Betrachtung der Standfihigkeit erweist.

In einem Widerla

stellenweis die Festigkeit des Materials in Frage, withrend der grossere Teil der Bau-

gskiirper, der seitlichen Kriften widerstehen soll, kommt nur

stoffe der Aufeabe zu dienen pflegt, als lastende Masse die Standfihigkeit zu erhéhen.
s leuchtet ein, dass sich zunfichst in diesen mehr lastenden Teilen Oeffnungen leicht
unterbringen lassen, sofern sie nicht eine ungiinstigere Anordnung oder zu grosse Ver-
minderung der Lasten nach sich zichen; bei vichtiger Verwendung konnen sie sogar
zu einer hesseren Lastverteilung oder einer Ersparnis unnétiger Massen dienen.
Unter Umstiinden sind Durchbrechungen selbst in den stiirker beanspruchten

Teilen moglich, sie kinnen hier eine wiinschenswerte Lage des Druckes erzwingen und

bisweilen auch die statische Unsicherheit iiber die voraussichtliche Verteilung des
Druckes beheben,
Will man in einer durchbrochenen Widerlagsmauer oder einem Pfeiler mit Aus-

sparungen den ganzen Verlauf des Druckes won ohen bis unten verfolgen, so suchi
| ! !

man sich auf dem gewdhnlichen Wege (vel, 8. 141) die Stittzlinie auf, wobei die durch
die Oeffnungen ersparte Masse natiirlich auch bei Berechnung der Gewichte fortzulassen
ist. Wenn die Stiitzlinie eine Oeffnung iiberquert, so liegt darin nichts Befingstigendes.
Es wird sich an einer solchen Stelle der Mitteldruck spalten miissen, so dass sich zu
jeder Seite der Oeffnung ein entsprechender Anteil des Druckes in dem Mauerwerk
iibertriigt, den man nach Grosse und Richtung aufsuchen kann (siche unten).

Da die Sicherheit des Bauwerkes durch die Aussparungen nicht beeinfrichtigt
werden darf, sind die beiden Forderungen aufzustellen, dass zuniichst die Gefahr des
Umkippens nicht vergrossert wird und dass sodann die Kantenpressung nirgends zu
gross wird, oder neben der letzteren Bedingung auch, dass zur Verhiitung von klaffenden
Fugen die mittlere Druekkraft innerhalb des Querschnittskernes bleibt.

Sicherheit gegen Umsturz, Ein Widerlagskorper von der in Fig. 858 dar-

gestellten Form wird unter dem Einfluss einer RSeitenkraft H zunichst geneigt sein,
um die untere Kante 4 zu kippen. Wenn aber oberhalb einer hioher liegenden Fuge A™ L
starke Masseinzichungen oder grossere Durchbrechungen statthaben, so kann die gefihr-
liche Kippkante nach A hinaufriicken, und zwar wird das Kippen eintreten, wenn das
Stabilititsmoment Q-a geringer wird als das Umsturzmoment H - ¢, worin @ die resul-
tierende Schwerkraft aller in und am Widerlager vorhandenen Gewichte und a deren

seitlichen Abstand von der Kippkante K bezeichnet. Das Umbkippen, dessen Vorgang

Fig. 858 a veranschaulicht, bewirkt eine I:?r(‘“'t"l_"'llll"_'\' des f‘;('}l\\'t,‘l'lllﬁl]l('{'r& S (Fig.
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nach einer um A beschrichenen Bogenlinie bis S, die ganze Maszse @ ist also um das
Stiick h oder T'S| zu heben,

Ausser dem Kippen kann sich bei Vorhandensein einer Aussparung der Um-
sturz in der durch Fig. 858 b veranschaulichten Weise vollzichen, Das grossere, neben
der Oeffnung liegende Mauerstiick & C D R (Fig. 858) wird umgerollt oder aufgekantet, bis

die Kante £} senkrecht iiher A liegt; von da ab wird die Masse schon von selbst nach

aussen aberstiirzen. g riiekt dabei der Schwerpunkt s des Mauerstiickes £ C D R
auf einer um K beschrichenen Bogenlinie nach s,, das Gewicht G deszelben wird also
um h, in die Héhe gehoben, das iber ¢ 0 liegende gesamte Mauerwerk wird gleich-
zeitic mit der Kante D um das betriichtliche Stiick h, in die Héhe geriickt.

Bozeichnet man die Last der Oberwand itber € D mit P und das Gewicht der
Stelzwand X C D R mit G, <o ist bei diesemm Hochkanten eine Arbeit zu verrichlen:
P.-h, +G h,

Die Arbeit beim einfachen Umkippen (Fig.

e = = 4 e
H505 a) 18t 1!;[_*,1'evl-_3|-[| (P —+ x) - h. ]
Je nachdem der erste oder zweite dieser Aus- | [

: 2 sy - . 1 : M DEn

driicke geringer isf, ist leichter ein Hochkanten | \ 98\ (B8

(Fig. 858 b) oder ein Umkippen (Fig. 858 a) zu
fiirchten.

Wenn das Gewicht der Stelzmauner verhilt-
nismissie klein ist, im Vergleich zu der Obermauer,
so kann man sich ein noch viel einfacheres Kenn-
zeichen verschaffen; man zieht in der Zeichnung um
K die Kreishogen S S, und 2 D, und misst die Ordi-
naten h und h . Tst h kleiner, so wird leichter das
Umkippen (Fig. 858 a) eintreten; ist h, aber kleiner,
so ist mehr das Hochkanten (Fig. 858 b) zu fiirch-

ten. Die Anlage einer Durchbrechung wird also

nicht als cine unstabile Stelle im ganzen Gefiige

angeschen werden konnen, solange das Stick h,

osser 1zt als h. Diese Bedingung wiirde es oft

restatten, die Aussparungen bis zur Hélfte und mehr

der Wandhihe hinaufsteicen zn lassen, anderseits sind natiirlich die Durchbrechuneen
um so weniger zu

irchten, je niedriger sie sind, und je breiter die Stelzwinde neben
ihnen bleiben,
Zulissige Beanspruchung, Kernlage des Druckes. Wenn man die

Sicherheit des Mauerkorpers, wie vorstehend, nach der Gefahr deg Umsturzes bemisst, o

setzt man dabei ein unbegrenzt festes Baumaterial voraus; da es ein solches nicht oiebt,
- - Sl . . ; 5o - - - r e = 3 :lll Iiir‘ III
wird in Wirklichkeit noch vor Eintritt des Umsturzes ein Zermalmen der cefihrdeten on wi

Kanten stattfinden. Es ist deshalb die weitergehende Forderung aufzustellen, dass an
keiner Stelle, besonders an keiner Kante die Pressung der Baustoffe eine als zuliissig
erachtete Grenze iiberschreitet. Daneben lduft fine die meisten Fille noch die Be-
dingung her, dass die Mittellinie des Druckes den Kern des Querschnittes nicht ver-
lassen daxf, Welche dieser beiden letzteren Forderungen die strengere ist, hiingt in den
einzelnen Filllen von Nebenumstinden ab. BEs sind die Fragen der Druckverteilung

i allgemeinen weiter oben (s. 5. 137—148) so eingehend behandelt, dass es hier
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nur eriihrigt, die Kraftleitung in dem vorliegenden ganz bestimmten Falle einer Mauer-

ehen.

durehbrechung in Betracht zu zi
Man sucht zuniichst fiir die horizontale Fuge oberhalb des Durchganges Grisse

370 und 371 auf S. 140) und

und Lage der resultierenden Druckkraft auf (vel. F
hat sodann diese in die Seitenkriifte zn '.l’,l-l'|i';_l'€‘1], welche sich zu den beiden Seiten der
Oeffnung im Mauerwerk fortpflanzen, Fir vier verschiedene Fille ist die Zerlegung

an den Figuren 8591 bis IV durchgefiihrt.

Fig, 850 1. Die resultierende Kraft A sei senkrecht gerichtet, die Stelzwinde

n gleich dicken Wiinden lieren,
Da aber in der Z
fallen, es wird sich £ ihnlich anf die beiden
1:
rdriicke zer
nal ihrem Abs
wie folgt. Man nimmt
v als 4 und 5 mitten anf
i die Grosse der Kraft A als
die Linge 7 F hin, zieht die Linien ¢ 4 und (' B und
Diagonale ¢ F das Parallelo-
gramm O D F L., Zieht man nun noch durch ¢ eine
Wagerechte, so liefern die Abstinde G [) und £J die

Griwse der gesnchien Seitenkriifte.

seien ziemlich diinn. Wiirde £ in der Mitte zwischen den bei

s erl

e des D

a0 wiirde jede von ihnen die Hil sichnung R mehr links

liegt, so wird auch nach hier die grissere Seitenkraft

Manern verteilen, wie el Einzel if einen Balken

die Seifenkriifte

sich in die beiden Aufl:

wmd von R, durch

sind nmgekehirt p

Zeichnung kann man si

die Angriffspunkte der Tei

den Stelzmauern an, triig

hildet auns diesen und d

Die Annahme, dass die Angriffspunkte der Seiten-

kriifte 4 und B inmitten der Maunern liegen, kann nur

Richtigleii machen, da die

Lage der Kraft £, die verschiedene Stirke

der Stelzmauern und die fiir diese wie ihre Ueherbriickung

gewihlte Ausfithrung Schwankungen hervorrufen konnen,

Im in besonderen Fillen, #. B. bei einseit VoI

L s Stelzmaner,

anniihernd riechtig zu urfeilen, muss man sich vergegen-

wiirtigen, dass die Mittelkraft £ nicht

einen einzel-

nen Punkt wirkt, sondern dass sie nur ein zus:

nmen-

sender Ausdruck ist fiir die weit verteilten F

kriifte, wi

sie frither durch die Spannungshilder Fi

bis 377 sowie 383

5 wveranschaulicht sind.
Fig. 858 II. Die Mittelkraft B sei schuriig

gerichtet bei gleicher Dicke der Stelzmauern,

IKann man annehmen, dass die Seitenkriifte parallel zu B

sind und dass die Druekpunkte 4 und B gegeben sind,

so ist die Zerlegung ganz entsprechend vorzunehmen wie
hei Fi

Nachdem man die Seitenkriifte noch mit den Gewichten der Mauern § und Gz, zusammengesetzt

cur [. Die Seitenkraft, welche niiher bei i liegt, wird wieder entsprechend grisser ausfallen.

hat, freten sie unten als M und N hervor und kénmen hier erforderlichen Falles wieder zu einer
Mittelkraft £, vereinigt werden.

Auch hier ist die Lage der Druckpunkte 4 und £ nicht mit Bestimmtheit festzulegen, Rechnet
n (s 3 4

man ebenso wie hei den Wil 7) mit einem giinstigen Einfluss des plastischen Mortels,

s0 ist anzunehmen, dass bei riehtig

1 Ausfithrung die Seitenkriifte besivebt sein werden, sich méglichst

in der Mitte der Stelzmaner zu halten, dass also z B. der Punkt . etwa so weit rechts von der Mitte

liegt, wie M links von derselben. Geht man von dieser Voraussetzung aus, so kann man eine Stelz-

mauer als hinliinglich stark betrachfen, solange es moglich ist, die Seitenkraft so in ihr unterzubringen,
dass nirgends die Pressung zu evoss wird oder auch, dass die Kraft iiberall im Kern bleibt,

Die parallele Richiung der Seitenk

zu der Mittelkraft trifft gleichfalls nur unter Umstinden
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21, es kann Fille geben, in denen die eine Seitenkraft ganz oder nahezu sgenkrecht steht, wiihrend

die andere um go schriiwer liegt (s. Fig. 859 III), ja sie kimnen sozar bei stark schichenden Ge-

h dicken

wilben zwischen den Stelzwiinden beide nach aussen gekehri sein. Besonders ist bei ung
Wiinden vorauszusetzen, dass bei sonst entsprechender Ausfiihrung die Seitenkraft in der schwiicheren
Wand steiler, in der stiirkeren dagegen flacher ist.

. 859 TIT. Bei sehriger Richtung der Mittelkraft liege an der ,Kippseite®

foate Stiitze. Der letzteren wird man nur eine senkrechte Kraft zumuten kénnen, Zur Auffindung
der Seitenkrifte zieht man durch B eine Senkrechte bis zum Schnitt (/) mif R. Von () zieht man

die Linie ) o und zerlegt dann nach dem Parallelogramm die Kraft £ nach den Richtungen () A4

und ) B in ihre Seitenkriifte, denen man dann innerhalb der Wiinde deren Gew ichte ¢ und (-, noch

i in der linken Mauer die Kraft unginstig, so kann man durch Verschiebung von A

die Konstruktion wiederholen.

Die thatsichliche Lage von 4 hingt natiirlich wieder von Umstiinden ab, sie kann besonders

I

wenn die Stiitze zu lang ist (vel. Fig. IITa). Es ruht sodann die obere Last vorwiezend auf der

dinge der rechts stehenden Stiitze stark beeinflusst werden, der ungunstigste Fall fritt ein,

Kante €, die Ucbertracung der schriigen Kraft ist so itberhaupt nicht moglich, Eine Ruhelage kann
1 :

' oder nach einer Verschiebung der

nur wieder einfreten nach Abspringen

oberen Masse nach links, wobei sich die Stelzwand so t . Fig. 858D, dase die innere Kante [)

achbarten Teilen » den Dru aufnimmt.

gich oben unterlegt und nebst den be

Fie. 850 IV, Die Lare der Stelzwand und Stutze sei vertauscht, sonst sei alles

wie vor. Die Ferlegung de Criifte vollz Ausnahme, dass der

1 gich in diesem wie

Sehnittpunkt O nach unten rickt. Liegt der Schnittpunkt zu fern, so

zerlegt /i zuniichst in die

Weise helfen. echte und wagerechte

im vorigen Fall in ander
Kraft ¥ und H. V =
Masseabe der I r 850 1. Von H wird auf die links liegende Stii

achienswerter Teil kommen, es wird deshalb ff ganz an den Punkt B als BJ getragen. B J und

man in rechten , in 4 und B angreifenden Seitenkriifte nach

ze gar kein oder doch kein De-

B Ii geben zusammengesetzt nun’ die Kraft B F in der rechts liegenden, stirkeren Stelzwand.

¥

Wo die Belastungen wechseln, wo z. B. der Wind grossen Einfluss ibt, da wird die
Girisse der resultierenden Druckkraft R, ebenso wie deren Richtung schwanken, es muss

dann natiirlich auch fir d Belastungsfille eine geniigende Sicherheit vorhanden
sein, es geniiot dann, die Untersuchung fir die beiden Grenzlagen von R anzustellen.

Die Ueberdeckung schmaler Umgiinge wird am besten durch Steinbalken oder

Platten aus festem, zihen Stein bewirkt; wo diese nicht ausfithrbar sind, dureh Ueber- ar

kragung, in besonderen Fillen auch wohl durch Wolbungen. Wenn man Metall-
verankerungen tiberhaupt zulassen will, =o konnen sie iber und unter den Durch-
brechungen am Platze sein.

Damit eine richtige Kraftiibertragung stattfindet, ist, wie aus den vorbesprochenen

Beispielen deutlich hervorgehen wird, eine sehr sorgfiltige Ausfithrung, die alle wich-

sst

tigen Forderungen der Druekleitung ins Auge fasst, gerade an diesen Punkten geboten.

Besonde

s wird Vorsicht erheischt, wenn an der einen Seite eines Durchganges lange,
aus einem Stiick bestehende Sinlen angewandt werden, wihrend die Mauer an der
anderen Seite aus einzelnen Schichten in schwindendem Mortel ausgefithrt wird. Welchen
||zlt‘]1lvi|i;‘s'11 Einfluss, abgesehen von der etwa zu grossen ]?Il'lll.-'-ill[]{_': der aqiltuh_’.n, eine

zu grosse Linge der letzteren ausitben kann, ist an der kleinen Skizze Fig. 859 [1I a

dargethan. Dass derartice besonders kithne Konstruktionen an den mittelalterlichen
Werken sich meist recht gut bewithrt haben, zengt dafiir, dass die alten Meister bei

der Ausfilhrung alle wichtigen Erfordernisse riehiig ing Auge gefasst haben.

Wochselnde

jolastung.
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Von der Anordnung des Wasserablaufes, den Rinnen und Ausgiissen,

Die einfachste, in Deutschland am hiufigsten vorkommende Wasserableitung be-
rsteht darin, dass das Wasser von dem vorstehenden Rand der Dachfliche einfach ab-
tropft und durch das Ueberhiingen desselben vor dem Hinabfliessen an der Mauerfliche
bewahrt bleibt. Die Wirksamkeit dieses Schutzes wiichst mit dem etwa durch ecine
Holzkonstruktion zu bewirkenden Vorsprung des Daches.

[st auch die Anlage eines immerhin nur eine beschriinkte Ausladung zulassenden
steinernen (Gesimses ,ohne Rinne® eine unvollkommene, so kann sie doch durch he- !
schriinkte Mittel geboten werden und nimmt dann entweder die in Fig. 860 gezeigte
Grestalt an, wonach der Dachrand unmittelbar iiber die Gesimsflucht vorsteht, oder aber
es ist etwa nach Fig. 861 an die vorragenden Kipfe der Aufschieblinge ein Brett ge-
nagelt, welches eine oberhalb des Gesimses befindliche, die Ausladung vergrossernde
schriige Fliche bildet.

Indes ergiebt eine genauere Untersuchung vieler in ihrem gegenwiirtigen Zustand
einer Rinne entbehrenden Werke, dass eine soleche doch urspriinglich beabsichtigt war
und entweder schon bei der Ausfilrung des Dachwerkes oder infolge spiiterer Ver-
dinderungen weggefallen ist. Hiiufiz scheinen bei einfachen Bauten, besonders bei Profan-
bauten, auch vorgehiingte Holz- oder Metallrinnen vorhanden gewesen zu sein.

Die Rinnen werden sonst iiberall, wo es an tauglichem Steine fehlt, von Metall

Rinnen ans konstruiert. Es verdient jedoch vielen modernen, in mehrfacher Hinsicht unvollkommenen

i Anlagen gegeniiber eine an den niederrheinischen

7 Werken vorkommende Konstruktion den Vorzue

; wonach auf den bis in die #ussere Flucht ge-

streckten Balkenkapfen der Rinne gewissermassen

ein hélzernes Bett bereitet wird (s, Fig, 862). s

besteht dasselbe in einem den notwendigen Fall

gewithrenden hélzernen Boden und einer aus ein-

zelnen, den Balken aufgesetzten und durch die

Verschalung verbundenen Bohlenstiicken a ge-

bildeten, niedricen Vorderwand. Letatere wird

dann von aussen biz iiber die Balkenkipfe ge-

schiefert und von innen mit einer unter die letzte

Schieferlage des Daches fassenden und um den

oberen Rand jener Wand umgebogenen Metall-
' bekleidung versehen.  Verbessert wiirde diese |

| Rinne, wenn dafir gesorgt wiirde, dass hei Un-

dichtigkeiten das Wasser so abgeleitet wiirde, dass

i g es die Balken nicht henetzen kénnte, Besonders

' glinstig sind die oberhalb einer Wasserschriige

_ auf einzelnen vorfretenden Steinstiitzen frei aufgelagerten Rinnen, wie sie an einer

f

grossen Zahl der neuesten gotischen Ziegelbauten ausgefithrt sind.
Die steinerne Rinne bildet sich durch eine der Oberfliche der Gresimsplatte

Rinner
stein,

eingearbeitete Vertiefung und erhiilt den nétigen Fall durch eine schwache Senkune

sen hin.

des Bodens nach den Ausgi
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Mit Riicksicht auf diese Senkung muss die Tiefe der Rinne, um jede iibermissi

Schwichung des Steines zu vermeiden, moglichst \'r]']'ing:-l'h die Breite dagegen so weit ver-
grissert werden, dass sie begangen werden kann. Die Seitenwiinde werden nach Bischun-
gen gebildet (s. Fig. 863 bei a) oder gehen durch Kurven in die Bodenfliche iiber.

Der obere Rand der Rinne liegt einfachsten Falles unmittelbar unter der Unter-
kante der Balken, und der Dachrand kann entweder iiber die Hirnenden derselben
fassen oder besser iiber dieselben zu liegen kommen., Jedenfalls sind die Balkenkipfe
sowohl wie die Zwischenweiten vor dem Wasser zu sichern. Die beste Anordnung aber
besteht in einer Erhohung der Mauer iiber der hinteren Wand der Rinne, wobei ent-
weder auch die Balkenlage in die Hoéhe geriickt wird, oder eine niedrige Kniewand
entsteht (s, Fig, 8064).

Bei vollkommener Ausfithrung wird der Rand der Rinne durch eine Briistungs-

wand, eine s. g. Dachgalerie, besetzt, welche einfachsten Falles jenen hélzernen, von

aussen geschieferten Rinnen nachzubilden wire, so dass ihre Aussenflucht die Schriige
des Wasserschlages fortsetzen und von einer schuppenartigen Flichenverzierung iiber-
zogen wiirde (s. Fig. 863 und 863 a),

Weitaus reicher ist die Anordnung von Masswerkgalerien (s. hinten unter Mass-

werk); die Anlage derselben macht fiir die obere Fliche der Rinne eine zum Aufsetzen

der Platten ausreichende Breite nitig, in welche die einzelnen Stiicke entweder ver-

diibbelt oder nach Fig. 864 auf Nut und Feder eingesetzt sind, In beiden Féllen
wird es vorteilhaft, die Wangen der Nut zu verstirken und deshalb der Rinne einen
Vorsprung itber die Galerieflucht zu lassen, welcher nach oben mit einem Wasserschlag
abschliesst. Die einzelnen Stiicke der Galerie sind demnach am Fuss verbunden durch
die Rinne, in welche sie eingesetzt sind, und werden es am oberen Ende durch die
aufgelegten Gesimsstiicke, deren Fugen daher gegen die der Galerieplatten abwechseln
miissen. Nach der #lteren Konstruktionsweise sitzt das obere Briistungsgesims an
den Platten, so dass diese Verbindung wegfillt, und durch in den Stossfugen angebrachte
Diibbel ersetzt wird. Der Gesimsvorsprung muss hiernach auf die Hohe der Galerie
abgearbeitet. werden und bleibt an dem Fusse derselben als Sockel stehen.

Rechnen wir nun fiir das Auflager der Balken die Breite von 36—40 cm, die
oleiche fiir den Boden der Rinne und zum Aufsetzen der Galerie 16—18 em, so er-
giebt sich fiir die obere Mauerfliche die notwendige Breite von mindestens 90 cm,
welche das durch die Fensterwand, welcher die ganze Konstruktion aufliegt, geforderte
Mass {ibersteigen und deshalb eine Vergrisserung desselben bedingen kann.

Es kann dieselbe bewirkt werden nach innen durch eine Auskragung oberhalb
des Kappenanschlusses, oder besser durch einen dem Schildbogen etwa konzentrischen

Bogen, nach aussen durch jene mehrfach erwihnten, zwischen die Strebepfeiler ge-

spannten Bigen, wie in Fig. 857 b, in ecinfachster Weise aber durch eine Vergrésserung
der Gesimsausladung. Weiter unten werden verschiedene Profilierungen der dieselbe
bewirkenden Werksticke gezeigt. Der obere Rand dieser Gliederungen erhilt dann,

wenigstens bei reicherer Ausfithrung, eine Unterstiitzung, wie der des Kapitiilkelches,

durch die so verschiedener Gestaltung fihigen Laubtriger, die zugleich die wirksamste
Zier des ganzen Gesimses ausmachen und deren Képfe hiufig die Flucht des Randes
iiberragen.  Wie an den Kapitilen, sind sie zuweilen mit einer niedrigeren Rethe yon
dazwischen angesteckten Blittern verbunden, zuweilen auch durch solehe ersefzt. In
Fig. 864 geben wir die ganze Konstruktion cines derartigen Gesimses mit Galerie.

a4
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An den bureundischen Werken, so an Notredame und der Kathedrale von Dijon,

ist dieses CGlesimsstiick ersetzt durch einzelne die Rinne tragende K ragsteine. An

Rinnen auf

Kra

- der Kolleoiatkirche zu Kolmar findet sich unter dem Giebel des siidlichen Kreuzschiffes

saseren Dimensionen, so dass sich hier ein formlicher Balkon wmit

diese Anordnung in g
einer durch drei Fialen verstirkten Masswerkgalerie ergiebt, dessen Bodenplatte von

weit ausladenden Kragcsteinen getragen wird. Allemal sind diese Kragsteine dem wirk-
lichen Zwecke zufolge weit aus einander und unter die Fugen der Platten geriickt,

im Clegensatz gegen die mehr dekorative, gedriingte Stellung an den modernen und

romischen Gesimsen.

i ——

In Deutschland finden sich hiufic unter dem Dachgesims kleine, mit verschieden-
gestaltigen Bogen verbundene Kragsteine, die, aus den romanischen Bogenfriesen her-
VOrgegangen, in der letzten Periode auf eine rein dekorative Gestaltung }’.ll['llllt']\':-_['ﬁ'}ll'lk.

Die steinernen Rinnen kénnen den Mauern, auf welchen sie liegen, nachteilig

- werden, wenn die Stossfugen der einzelnen Stiicke sich dffnen, oder durch eine Filtration

S e Steines bel poroser Beschaffenheit desselben. Um den ersten Schaden zu wver-

rinnen.

meiden, kénnen die Fugen mit Zement ausgegossen und zu beiden Seiten derselben eine

etwa i cm tiefe, 215—4 em breite Vertiefung in Boden und Wiinde der Rinne ge-

), welche dann gleichfalls auf der friseh bearbeiteten

arbeitet werden (s. ¢ in Fig. 865
Fliche mit Zement ausgestrichen wird, so dass derselbe mit dem die Fuge fiillenden '

eine zusammenhingende Masse bildet. Es ist das wenigstens ein Mittel, auf welches,
wie uns die Praxis gelehrt hat, die Maurer ganz von selbst werfallen) Zu grosserer
Sicherheit konnen dann unter die Fugen kleine, nach vorn miindende Kandile in der
oberen Fliche des unter der Rinne befindlichen Werkstiickes gearbeitet werden.
Vollstindize Sicherheit gegen die Filtration des Steines selbst gewiihrt sorgfiltige
Auswahl der Platten oder Vorlegung der Rinnen vor die Mauerflucht, mithin Auflager
auf Kragsteinen, Sie kann ferner gesucht werden durch emen Ueberzue des Rinnen-
bodens, wofiir die neuere Chemie mancherlei, freilich noch nicht erprobte Mittel an
die Hand giebf, und ist hiufig beabsichtigt worden durch Ausfiitterung mit Blei. Diese

Ausfiitterane, welche mehrfach bei Restaurationshauten der neueren Zeit in Anwendung

vekommen ist, kann aber leicht sehr nachteilig werden, wenn der Anschluss an den
Stein nicht véllig gesichert ist, was nur dadurch geschehen kann, dass die Bleiplatten,

wo sic dem Stein anliegen sollen, unter einen unterschnittenen Vorsprung desselben

fagsen, welcher an der Galerie sitzen miisste.
Aus den Rinnen wird das Wasser ausegeworfen durch Ausgiisse oder Wasser-
{= =]

speier, nach dem neuneren System abgefithrt durch Fallrohre.

Dic Ausciisse liegen entweder in der Hohe der Rinne, so dass ihre Kanile

eine einfache Kehrung mit der letzteren bilden (8. Fig. 866—866 ¢), oder sie eehiren ?»
| der darunter befindlichen Schicht an (Fig. 867).

Im ersteren Fall erhilt der Ausguss die in Fig. 866 a im Durchschnitt gezeigie

Glestalt.  Wegen der Schwiichung, welche daz Werkstiick bei @ durch die Abarbeitung
des Randes erleidet, muss die Masse desgelben nach vorn so viel als moglich verringert

werden und das geschieht durch eine Verjingung in jeder Richtung, wobei nur die

untere Fliche wagerecht bleibt, wie sie aus den Figuren 866-—866 ¢ ersichtlich ist.

Der Fall wird bewirkt durch die Senkung des Bodens und der Schuss des abfliessenden

"’) Dagselbe Mittel ist bei ViorLrneEr LE Due :IIIL[{'-_H!"'\{‘H. |
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W
.‘—"e-hi'mlc- \'t-l'*'ll,‘-l'llll_‘_" des Kanales. Es ist diese letztere von besonderer Wichtig-

sers vergrossert durch eine sich schon aus der Verjiingung des Werkstiickes er-

keit, denn das zu langsam abtropfende Wasser wird leicht durch die Luftbewegung hinter
die Weite der Miindung an

dic Vertikale zuriick an die Mauer getrieben. IEs betrig
einzelnen, ihrem Zweck vollkommen |"II[.‘_~1)1'£‘('|‘[l'[Hll'.il, neneren Ausgiissen !z der Weite

des Kanales beim Anschluss an die Rinne, wihrend bei den kurz vorher ausgefithrten,
minder verengten sich |'|1'JJI'J' Uebelstand fithlbar machte. Ebenso ist die A usladung
des Ausgusses von besonderer Wichtigkeit und im allgemeinen so gross zu nehmen,
als es das Werkstiick und die sonstigen Umstiinde gestatten, Es ist hierauf besondere
Riicksicht zu nehmen, wenn der Ausguss tber ecinem Strebepfeiler liegt, und es muss
derselbe dann noch iiber die dusserste Flucht des Strebepfeilers moglichst ausladen.
So ist ferner eine Unterschneidung vor der Miindung des Ausgusses (s. u) niitzlich,
am das Herumzichen des Wassers auf der wagerechten Unterfliche zu verhiiten,
Licgen die Ausgiisse unter der Rinne, eine Anordnung, welche vielfache
Vorteile bietet, so muss entweder der erhohte Rand der Rinne nach vorn auf die
Breite des Ausgusskanales abgearbeitet, oder der Boden durchbrochen sein. Krstere An-
ordnung (s. Fig. 867) ist einfacher und etwaigen Verstopfungen minder ausgesetzt und
kann noch durch eine Umkripfung des {lll'.‘;‘llll.".lll'ﬂrlll'.‘-? insoweil, gebessert werden, dass
dic Méglichkeit eines Herumlaufens des Wassers nach den Seiten vermieden wird

(s. Fig, 867 a). Bei der letzteren ist eine Unterschneidung der Seitenwiinde der Durch-

brechung vorteilhaft, wenigstens in der Richtung des Wasserlaufes.

Eine Verringerung der freiliegenden Linge ist hiufig bewirkt durch untergeschobene
Kragsteine, s, Fig, 869 von der Marienkirche zu Marburg.

Ucber den Strebepfeilern konnen die Ausgiisse in verschiedener Weise angeordnet
sein, entweder unabhiingig iiber den Dichern derselben oder von den Strebepfeilern
aus gestittzt. Das Nihere hieriiber s. weiter unten. Selfener liegen sie zwischen je
awei Strebepfeilern iiber den Mitten der Joche, wie an der Nordseite der Marienkirche
zu Marburg.

Die dussere Gestaltung der Ausgiisse zeigt in der Regel nur eine die
unteren Kanten siumende, sich gleichfalls nach vorn verjiingende, vor dem Anschluss
an das Gesims oder die Mauerflucht aber ins Viereck zurfickgehende Abfassung

(s. Fig. 866b). An dem Chor der Stiftskirche zu Treysa finden sich dagegen un-

verjiingte Ausgiisse, an deren unteren Kanten das Gesimsprofil sich herumkropft und
neben der Miindung sein Profil zeigt (2. Fig. SG8).

Die reichste und zierlichste Gestaltung der Ausgiisse liegt in der Annahme von
Tierbildungen, an welchen Riicken und Hals einen offenen Kanal bilden, der
nur durch den Kopf, gleichsam durch die Hirnschale, nach oben geschlossen ist (s. @
in Fig. 870).

Die Mannigfaltigkeit dieser 5. g. Wasserspeier ist bekannt genug. Von streng
konventionellen Bildungen ausgehend, nehmen sie immer bewegtere Stellungen an,
welche zuletzt ihre Funktion vollig unkenntlich werden lassen, Die Behandlung wird
naturalistischer, sie stellen teils wirkliche Tiere, vorherrschend aber infernale Ungeheuer
dar, sic nehmen bald menschliche Gestalt an, bald bringen sie auch gar drollige Szenen
zur Darstellung, wie jener Ausguss an St. Blasien in Miihlhausen in Gestalt eines
Fasses. dessen Hahn von einer kleinen, menschlichen Figur gedreht wird, und geben
fiberhaupt den besten Platz zur Ablagerung eines jeden Scherzes. Abgesehen von
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solehen humoristischen Daratellungen, sind aber der dilteren Gestaltungsweise mannig-
fache Vorziige eigen. Hs hestehen dieselben in ihrer ruhigen, besser zum Ganzen stim-
menden Linie, ihrer gesicherteren Liage, ihrer der Ver

Behandlung und dem klareren Ausdruck, zu welchem ihre Funkiion gelangt.

inglichkeit minder ausgesetzten

Es kommt in der fritheren Zeit selten die ganze 'i"iglll' Zur I):!]'Hli']lllllf_[', vielmehr
ist in der Regel das Hinterteil mit dem Gesims verwachsen (s. Fig. 864, 870 h, 870 ¢),
selbst in der Weise, dass die Profilierung des lefzteren noch ein kurzes Stiek in den
Leib sich fortsetzt und erst allmiihlich in die Detaillierung desselben iibergeht (s. Fig. 870 a),

oder es ist zur Unterstitzung des Leibes ein Kragstein angebracht (s. Fig. 870 b),

allemal aber ist die, Haltung eine stramme, die Linie der Bewegung, vor allem des Halses
eine schin geschwungene (s. Fig. 864), withrend in der spiteren Zeit die vollig frei
gebildeten, nur mit dem Hinterteil dem Gesims anklebenden, also etwa nach Fig, 870 d
in ganzer Figur sich entwickelnden Bestien mit ihren oft vollig frei gearbeiteten Beinen
und willkiirlichen Kopfwendungen eine gewisse beunruhigende Wirkung hervorbringen
und das hitufige Ueberhandnehmen des amphibischen Charakters selbst widerlich wird,

Die ganze Anordnung des Wasserablaufes hat eine unverkennbare Achnlichkeit
mit der Gestaltung der griechischen Sima. Auch hinter letzterer staut sich das Wasser
und wird durch die Liwenmasken mit SpeirGhren ausgeworfen, gerade wie in der goti-
schen Avchitektur durch die Wasserspeier. Nur ist ein jeder Vorsprung der Liwen-
masken vermieden und es wird die Miindung nur durch die Ausladung der ganzen
Traufplatie iber die Basis des Gebitudes vorgeschoben, weil es sich zugleich darum
handelt, derselben einen direkten Schutz gegen den Regen zn verschaffen,

Die Bedingungen der Moglichkeit einer derartigen Anordnung liegen aber in
dem iiberwiegenden Verhiiltnis der Siulen- und Architraystirke zur Hohe, in der Be-

B

iltnissen. Keine dieser

schaffenheit des Materials und den klimafischen Ver
dingungen war bei den gotischen Werken gegeben, die geringe Mauerstirke liess eine
weite Gesimsausladung in Stein nicht zu, withrend die iiberwicgenden Héhenverhiltnisse
und der schiefe Einfallswinkel des Regens ein das griechische weit iibersteigendes Ver-
hiltnis derselben gefordert haben wiirden. Um die unteren Teile zu schiitzen, hitte
man oben weit ausladende Teile um so mehr dem Verwittern aussefzen miissen, Deg-
halb findet sich hier jene Ausladung nur finr die Ausgiisse beibehalten, selbst ver-
grossert unter volliger Verzichtleistung auf eine Ueberdachung der Mauerflucht durch
das Gesims.

In neueren Zeiten hat man statt der Ausgisse allgemein die Ableitung des
Wassers in vertikalen Abfallrohren aus Eisen oder Zink angenommen, ja in grisseren
Stiidten selbst polizeilich geboten. Trotzdem ist es nur erst in sehr vereinzelten Bei-
spielen gelungen, diesen Anhéingseln eine zweckmissige und dabei anstindige Form
zu geben.

Triigt hieran einesteils das ungiinstige Material, aus welchem sie ausgefiibrt sind, die Schuld,
so liegt dieselbe doch zum grisseren Teil an der Gewdhnung, die einzelnen nicht in den verschiedenen
Musgtern und Normen vorgeschenen Teile Maskerade gpielen zn lassen, oder sie gleichsam vom Ganzen
auszusondern und als notwendige Uebel anzusehen, bei denen es um so besser ist, je weniger man
damit zu thun hat. So sicht man solche Fallvohre hiiufig Sinlchen darstellen mit Kapitilen, Kanne-
liernngen, umgekripften Gesimsen, oder bei naturwiichsigeren Neigungen dieselben unter den Haupt-

gesimsen und um die verschiedenen Gurtungen herum die abentenerlichsten Biegungen und Kripfungen

vornehmen, welehe dann zuerst leck werden und einen aus Stanb und Rost best

shenden, die Gliid

der Oelfarbe unterbrechenden, braungelben Ueberzug annelimen. Dabei ist dann die Art der Be-
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ifig eine sehr unvollkommene, oft nur durch hilzerne, swischen die Fugen getricbene

ung hii

ce bewirkte, in welche dann die Spitzen der die einzelnen Stitcke haltenden Ringe oder Schellen
wehlagen sind, ebenso ist das bei einer etwairen Verstopfung oder Beschiidigung nitige Abnehmen

in hohem Grade ersehwert.

Bei Viorrrr ne Duc findet sich die Konstruktion eines bleiernen Fallrohres, die
wir in Ermangelung eines uns eigenen Beispieles hier anfithren miissen. Das ganze
Rohr besteht, je nach der erforderlichen Linge, aus einer grisseren oder geringeren
Zahl von Stiicken, die in der Weise in einander gesteckt sind, dass der obere Rand
des unteren Stiickes vorsteht, und unter diesen Vorsprung der in die Mauer eingelassene,
eiserne Halter sich legt, so dass die Zahl der letzteren durch die der Sticke sich be-

stimmt und die vortretenden Riinder derselben mit den Eisen gewissermassen Giirtel-
glieder der ganzen Gestaltung bilden. Das Rohr selbst ist im Grundriss viereckio, um
cine etwaige Ausdehnung im Falle der Verstopfung zuzulassen, und die untere Miindung
statt durch ein Knie nur durch eine Vorbiegung der hinteren Wand gebildet. Unter
rehildetes

t, wic die einzelnen Stiicke

der Rinne findet sich ein in derselben Weise befestigtes, gleichfalls aus Blei

Becken, welches ebenso in das obere Rohrstiick einfass

in einander.

Nach diesem System sind an der in nenerer Zeit ausgefiihrten Sakristei der Kathedrale won

Amiens die Rohre angebrachi. Die Verbindung derselben mii der steinernen Rinne ist in derb
istischer Weise dadurch bewirkt, dass eine aus letzterer nach Art der Wasserspeier vorspringende

Wesent-

lich erscheint hierbei, dass das Becken einen geringen Zwischenraum zwischen sich und dem Aus-

humor

ser durch eine hintere Korperifinung in das darunter befindliche Becken 1

und dags letzterer fiberhaupt angedentet ist, nicht etwa nur in einem in den Boden der Rinne
sten Loech besteht, sowie ferner, dass alle efwa durch Gurtgesimse veranlasste Kripfungen
vermieden werden, FEs kann dies in zwiefacher Weise geschehen, je nachdem entweder das Giesims
oder die Rinne durchbrochen werden soll. In letzterem Falle muss allerdings die Kontinuitit des
Wasserlaufes gewahrt bleiben, indem mit dem Clesims steinerne Becken verbunden sind, in welche
das dariiber befindliche Rohr das Wasser fithrt und aus welchen dasselbe in das untere Rohr abliuft.
Ein grosser Vorteil fiir die etwaige Reparatur wiirde ferner gewonnen, wenn die Rohrstilcke einzeln
aboenommen werden kinnten. Zu dem Ende miissten dieselben innerhalb des ausgebogenen Randes
picht aufeinmider fassen, sondern einen so grossen Spielraum lassen, dass jedes einzelne Stiick gehoben,

und, wenn zwei gehoben, das eine herausgenommen werden kinnte.

2. Die Hallenkirchen.

Wenn die Prinzipien der gotischen Konstruktion gerade hinsichtlich der Quer-
schnittshildung die verschiedenartigsten Gestaltungen zulassen, in dem Masse, dass eine
reichhalfige Zt

das intereszanteste Studium bildet, so kénnen doch in dieser endlosen Mannigfaltigkeit

Alung der verschiedenen Kirchendurchschnitte an sich schon

zwei Systeme unterschieden werden, die freilich durch eine grosse Zahl von Zwischen-
gliedern in einander iibergehen.
Das erste System beruht darauf, dass die Schubkriifte der Schiffsgewdlbe in den

Pfeilern einander entgegenwirkend sich ganz oder teilweise neufralisieren, und um-

schliesst demnach die verschiedenen Anlagen von gleichen Schiffshéhen, die s, g. Hallen-

kirchen, das zweite System, dic = g. basilikale Anlage, zeigt eine Ueherhohung

des Mittelschiffes, sie stellt den Schubkriiften der Gewdlbe in verschiedener Weise er-

schaffene Widerstandsmittel entoegen,

Unter der Bezeichnung Hallenkirche kann man alle zwei-, drei- und mehr-
schiffigen Kirchen zusammenfassen, deren Gewdlbe genau oder annihernd gleiche Hihe

e T P
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