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1. Einschiffi Kirehe und einschiffizer Chor, 2. Hallenkirchen. 367

ifig eine sehr unvollkommene, oft nur durch hilzerne, swischen die Fugen getricbene

ung hii

ce bewirkte, in welche dann die Spitzen der die einzelnen Stitcke haltenden Ringe oder Schellen
wehlagen sind, ebenso ist das bei einer etwairen Verstopfung oder Beschiidigung nitige Abnehmen

in hohem Grade ersehwert.

Bei Viorrrr ne Duc findet sich die Konstruktion eines bleiernen Fallrohres, die
wir in Ermangelung eines uns eigenen Beispieles hier anfithren miissen. Das ganze
Rohr besteht, je nach der erforderlichen Linge, aus einer grisseren oder geringeren
Zahl von Stiicken, die in der Weise in einander gesteckt sind, dass der obere Rand
des unteren Stiickes vorsteht, und unter diesen Vorsprung der in die Mauer eingelassene,
eiserne Halter sich legt, so dass die Zahl der letzteren durch die der Sticke sich be-

stimmt und die vortretenden Riinder derselben mit den Eisen gewissermassen Giirtel-
glieder der ganzen Gestaltung bilden. Das Rohr selbst ist im Grundriss viereckio, um
cine etwaige Ausdehnung im Falle der Verstopfung zuzulassen, und die untere Miindung
statt durch ein Knie nur durch eine Vorbiegung der hinteren Wand gebildet. Unter
rehildetes

t, wic die einzelnen Stiicke

der Rinne findet sich ein in derselben Weise befestigtes, gleichfalls aus Blei

Becken, welches ebenso in das obere Rohrstiick einfass

in einander.

Nach diesem System sind an der in nenerer Zeit ausgefiihrten Sakristei der Kathedrale won

Amiens die Rohre angebrachi. Die Verbindung derselben mii der steinernen Rinne ist in derb
istischer Weise dadurch bewirkt, dass eine aus letzterer nach Art der Wasserspeier vorspringende

Wesent-

lich erscheint hierbei, dass das Becken einen geringen Zwischenraum zwischen sich und dem Aus-

humor

ser durch eine hintere Korperifinung in das darunter befindliche Becken 1

und dags letzterer fiberhaupt angedentet ist, nicht etwa nur in einem in den Boden der Rinne
sten Loech besteht, sowie ferner, dass alle efwa durch Gurtgesimse veranlasste Kripfungen
vermieden werden, FEs kann dies in zwiefacher Weise geschehen, je nachdem entweder das Giesims
oder die Rinne durchbrochen werden soll. In letzterem Falle muss allerdings die Kontinuitit des
Wasserlaufes gewahrt bleiben, indem mit dem Clesims steinerne Becken verbunden sind, in welche
das dariiber befindliche Rohr das Wasser fithrt und aus welchen dasselbe in das untere Rohr abliuft.
Ein grosser Vorteil fiir die etwaige Reparatur wiirde ferner gewonnen, wenn die Rohrstilcke einzeln
aboenommen werden kinnten. Zu dem Ende miissten dieselben innerhalb des ausgebogenen Randes
picht aufeinmider fassen, sondern einen so grossen Spielraum lassen, dass jedes einzelne Stiick gehoben,

und, wenn zwei gehoben, das eine herausgenommen werden kinnte.

2. Die Hallenkirchen.

Wenn die Prinzipien der gotischen Konstruktion gerade hinsichtlich der Quer-
schnittshildung die verschiedenartigsten Gestaltungen zulassen, in dem Masse, dass eine
reichhalfige Zt

das intereszanteste Studium bildet, so kénnen doch in dieser endlosen Mannigfaltigkeit

Alung der verschiedenen Kirchendurchschnitte an sich schon

zwei Systeme unterschieden werden, die freilich durch eine grosse Zahl von Zwischen-
gliedern in einander iibergehen.
Das erste System beruht darauf, dass die Schubkriifte der Schiffsgewdlbe in den

Pfeilern einander entgegenwirkend sich ganz oder teilweise neufralisieren, und um-

schliesst demnach die verschiedenen Anlagen von gleichen Schiffshéhen, die s, g. Hallen-

kirchen, das zweite System, dic = g. basilikale Anlage, zeigt eine Ueherhohung

des Mittelschiffes, sie stellt den Schubkriiften der Gewdlbe in verschiedener Weise er-

schaffene Widerstandsmittel entoegen,

Unter der Bezeichnung Hallenkirche kann man alle zwei-, drei- und mehr-
schiffigen Kirchen zusammenfassen, deren Gewdlbe genau oder annihernd gleiche Hihe
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haben, Die zweischiffigen Kirchen sind schon bei der Grundrisshildung (S. 276
1

his 282) nither besprochen, die dort nicht beriihrten Einzelheiten erkliren sich einerseits
aus dem Querschniti der eingchifficen, anderseits dem ell-l‘4lt'l-]~l‘h‘|i'|ilz'l-:1 Kirchen. Auch

tiber diese 8. 289) fihren sieh

die Querschnitte der fiinfsehiffigen Kirchen (vgl
in den meisten Stiicken auf die dreischiffigen zuriick, von denen daher im Folgenden

aunsschliesslich die Rede =ein wird,

Vierschiffize Kirchen gehiiren zu den Seltenheiten, als Beispiel sel die im Chor zweiteilige, im

Langhaus vierschiffige, mit einem gemeinsamen Dach iiberdeckte Pfarrkirehe zu Schwaz in Tyrol
angefithrt, Als weitere Ausnahmebildung sei der fiunfsehiffige Westhbau der spiitgotischen Barbara-
kirehe zu Kuttenberg hier erwiihnt, dessen drei mittlere Sechiffe sich als gemeinsame Hallenkirehe in

basilikaler Weise iiber die iiusseren Seitenschiffe erheben.

Stabilitdtsverhdltnisse der Hallenkirehe im allgemeinen.

Wenn die drei Schiffsgewdlbe gleiche Spannweite, gleiche Hohenlage
und iiberhaupt gleiche Gestaltung aufweisen, so stellen sich die schon bei den zwei-
sehifficen Anlagen entwickelten Verhiltnisse der Stabilitit herauns, d. h. die Stirke der
freistehenden Pfeiler bedingt sich vorwiegend durch die senkrechie Belastung und die-
jenige der dusseren Mauer und Strebepfeiler durch die Schubkraft der fusseren Schiffs-
gewilbe, ganz unabhiingig von jener des Mittelschiffes. Die Aussenwand ist daher gerade
so herzustellen, wie bei der einschiffigen Kirche von gleicher Wolbspannung (vgl. S. 335).
Hochstens kann das breitere Dach dureh seine abweichende Konstruktion und den
grosseren  Winddruck weitere Bedingungen hinzufiigen, die unter Umstiinden efwas
grossere Starken der Aussenwiinde und deren Strebepfeiler fordern. Die Untersuchung
wird sich so vollzichen, wie bei den Beispielen auf 8. 335 und 336.

Erhalten die Miiie-][ziln-ilf'r keine Dachlast und werden sie bei oeni

fihigkeit der vom Winde getroffenen Aussenwiinde auch wvon den Winderschiitterungen

nder Stand-

nicht merklich beeinflusst, so wird ihre Stirke, wie gest sich nur nach der auf ihnen

ruhenden, senkrechten Last zu bemessen brauchen (s. 8. 278), sie kénnen dann recht
diinn ausfallen. Sind dagegen die Pfeiler durch Dachlast oder Wind in Anspruch ge-
nommen, =0 miissen sie entweder entsprechend verstiirkt werden, oder es muss iiber
ihnen den Gewdlben oder deren Gurten eine hinliingliche Steifigkeit innewohnen, um
alle Seitenkriifte den starken Aussenwinden sicher zuleiten zu kénnen (vel. Fig, 412, 413).

Ein schines }._)xi'i.‘-'-]]il'[ einer Anlage mit drei gleichen Schiffen bietet die Marien-
kirche zu Herford. (XTV J.)

Bei verschiedener Breite der Schiffe wird, eine gleichartige Beschaffenheit
der Gewdlbe vorausgesetat, der Schub des breiteren, also gewohnlich des Mittelschiftes,

“den des schmiileren Schiffes ill}tkt'\\'il-gvn, es kommt daher iiber dem Pfeiler nur ein teil-

weiser Ausgleich der Schitbe zu stande, der verbleibende, gegen das Seitenschiff’ gekehrte
Ueberschuss muss aufgenommen werden, wozu drei Méglichkeiten gegeben sind.

1. Die Mi11l.‘111ﬂ-ilc_‘t‘ sind so standfihig, dass sie den Ueberschuss allein aufnehmen
kionnen, auf die Aussenwiinde kommt dann nur der Schub der Seitenschiffe,

2. Der Ueberschuss des Schubes wird zum Teil von den Miitelpfeilern, zum Teil
von den Aussenwiinden aufgenommen.

o

3. Dem Mittelpfeiler wird dieser wie jeder andere Seitenschub durch geeignete
Mittel fern gehalten. Der Schub auf die Aus

nwinde wird dann so gross wie der
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Sehub des Mittelsehiffes. In diesem letzteren Falle sind daher die Aussenwiénde ent-
sprechend stiirker zu bemessen als in den beiden vorigen.

d. h, dass der

Frither war man gewohnlich der Ansicht, dass immer der erste Fall vorlige,
Ucherschuss des Mittelsehubes von den Pfeilern zu bewiiltigen sei. Man hielt die Seitenschiffgewdlbe
-

izen Strebepfeilerstiirken  aicht geniigend  erkliirt

Seitenlkrifte hinitberzutragen. Dabei konnten aber einerseits die iiberaus schlanken Mitt

firr unfiil

pleiler einzelner Kirchen, anderseits die iibermiis
werden, beziglich der letzteren warl man den alten Meistern eine gewisse Verschwendung vor. (Dieser
Standpunkt findet sich auch in den fritheren Auflagen dieses Lehrbuches vertreten, vgl. 2. Aufl, 5. 455
und 456.)

Nun ist aber weiter oben (vel. 8. 168) schon darauf hingewiesen, dass die Krenzgewidlbe schon

durch die Figenart der Form im Gegensatz zun dinnen Tonnengewdlben eine Querversteifung oder

Druckitherfracung zu leisten vermégen. Wo diese nicht hinlangt, fihrf ecine Versteifung der Gurt-
Ziel (vgl. S.169)

Pren Alten ist diese

bigen zum

nsehait der Gewilbe nicht entgangen; wie an anderer Stelle, so haben

gie aueh bei der Hallenkirche sich dieselbe oft zu Nutze gemachf, wo es sich darum handelie, die
Mittelpfeiler einzuschriinken. Darauf weist bei vielen Werken die Bildung der Gewdlbe, noch mehr
aber das gegenseitige Stirkeverhiilinis von Mittelpfeiler zu Strebepfeiler hin,

Es kionnen demmach Mittelpfeiler und Strebepfeiler in gewissem Grade finr ein-

ander eintreten, man kann den einen diinner machen, wenn man den anderen ent-

.-'|p|'|'-<']u-n:1 verstarkt. So Ze1gt die Klosterkirche zn ”:liil:l_, der nur '_L"'I"Illf_'"' anssere

Wandstiirken zugemessen waren, recht kriftige Mittelpfeiler, wiihrend bei vielen anderen

Beispiclen, Friedberg in Hessen, Wiener-Neustadt, Kuttenberg u. s. w., umgekehrt die
Aunssenmauern kriftic im Vergleich zu den leichten Pfeilern sind.

Die Stirke der Mittelpfeiler und Aussenwiinde in ein bestimmtes Verhaliniz zu
den lichten Schiffeweiten zu setzen, muss bei den wechselnden Stabilititsverhéltnissen
als widersinnig erscheinen, bei den alten Beispielen bewegt sich die Stirke der Mittel-
pfeiler in den weiten Grenzen von etwa I3 biz 12 der Mittelschiffweite (im Mittel

Ifs bis 1fs) und die der #usseren Strehepfeiler einsehliesslich der Mauerdicke von !f3

bis Ui der Seitenschiffbreite (im Mittel /2 bis 2fs).

Stabilitit des }I'iilc'l]_rl'c‘”rl'ﬁ.

\\“Il‘ .-'1|l'hl'|]

\\'l'li‘."l' VoIl (ll'][l el

o) '“‘”."—"i: ]\';ml] c]l-]' [_1||ll'|'.‘iG']1i"li 'f.\\'i=—[‘hl'|| :ll'l’l :"‘t'hﬁ]ll_'ll (]l']' ?“::'11§ff:' ent-
end stark zu machenden Mittelpfeiler aufgenommen oder ganz
bez. teilweise der Aussenwand und ihrem Strebepfeiler zugefithrt werden. In den meisten
Fiillen wird es sich darum handeln, den Mittelpfeiler seines Schubes tunlichst zu ent-
ledigen, es sind dazu drei Wege méglich: 1. Das Seitenschiffgewdlbe wird durch flache
Form oder grosses Gewicht so stark schiebend gemacht, dass es den Mitielschiffschub

aufheben kann; 2. das Seitengewdlbe bleibt zwar leicht, jedoch wird es steif gemacht,

d. h. es erhilt eine Form, die ermbglicht, dass sich flachere Drucklinien in ihm aus-
bilden kénnen (beim Kreuzgewdlbe in der Scheitelgegend oder im Gurt liegend, vgl.
S. 168 —169); 3. oberhalb der Seitengewdlbe wird, von diesen gefrennt, eine Absteifung
des Mittelschiffes gegen die Aussenwiinde vorgenommen. Diese Anlage ist nur bei

ziemlich hoch gezogenen Mittelschiffen méglich und leitet zum Strebesystem der Basilika

et der Schitbe

itber. Die Hohenlage der Gewdlbe zu einander spielt beim Aunsw
itherall eine grosse Rolle.
Das Seitenschiffgewdlbe kann mit dem Mittelgewdlbe in gleicher Hohe beginnen

(vgl. Fig. 350, 351), es kann gegen dasselbe aufgehéhet oder aufgestelzt sein (Fig. 352)
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oder es kann tiefer geriickt sein als di (Fig. 354). Diese verschiedenen Hohenlagen

rebenen Schubitber-

der Gewolbe, in etwaiger Verbindung mit einer der drei soeben ang
fragungen, liefern die verschiedenen Beanspruchungsfille der Mittelpfeiler. Die wichtigsten
derselben sind schon frither in den Figuren 350—355 dargestellt (siehe auch den zu-
ochiricen Text, 8. 127), sie lassen sich zusammenfassen, wie folgt.

a) Die Gewdlbe im Mittelsehiff und Seitenschiff beginnen in

ogleicher Héohe. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn die schmalen Seitengewdlbe

durch eine schlanke lanzettliche Form zu gleicher Scheitelhohe mit den breiten Mittel-

okeit mit dem
Breitenunterschied der Gewilbe, Aus der Skizze 350 ist zu sehen, dass der Schnitt-

oowdlben gebracht werden (Fig. 350), und zwar steigert sich die Schwie

punkt der Gewdlbschiibe nicht in der Mitte des Pfeilers liegt, sondern in ungiinstiger
Weise gegen das Seitensehiff’ geriickt ist. Die Resultierende aus den Schiiben verlduft iiber-
dies sehr schrilg, so dass der Pfeiler eine grosse Stirke erhalten muss, um sie bis unten
hin sicher zu beherbergen. Ist das Seitenschiff vecht schmal, so erfordert der Pfeiler
fast die Stérke, die er bei alleinipem Vorhandensein des Mittelgewdlbes erhalten miisste,

Eine obere Schubiiberfilhrung auf die Aussenmauern ist hier auch nur unvollkommen zu er
miglichen, denn eine Erschwerung des Seitengewdlbes wiire nur durch sehr ansehnliche und
bei der schlanken Form nur mit Vorsicht ausfithrbare (vel. Fig. 127 D) Massenaufpackungen auf das
sonst ziemlich leicht ausfithrbare Gewdlbe oder dessen Gurt zu erreichen; und eine A bsteifung,

gei es durch den Walbscheitel oder den Gurt, kann bei der grossen Scheitelhthe des Seitenschiffes nur

die oberen Teile des Mittelecewdlbes abfangen und daher ni

ines Schubes in der Hohe des Anfiingers absetzt.

chi verhiifen, dass das Mittelgewolbe immer

noch einen ansehnlichen Teil se
Viel giinstiger verhalten sich die Seitengewdlbe, wenn ihr Pfeilverhiilinis geringer
genommen wird, etwa so, dass es dem der grossen Gewdlbe entspricht (f: b =T :B in

“Fig, 351). Die Schithe verhalten sich bei sonst gleicher Walbdicke dann etwa =0 wie

die Spannweiten, Der Schnittpunkt der Schiibe riické wen weit aus der Mitte fort

und die Mittelkraft ist steiler nach unten gerichtet. Immerhin w

"OREEN

Unterschied zwischen den Schiffsweiten der Pfeiler eine ansehnliche Stirke erhalten
[I]i..l";.“'c‘H: Well er ill rﬂin“}l .']”i'EZZ =ll'|| [-I']I"‘E'-I'||[|.-.-- tln-:c _\I'[!:v]_-.r]]]:]n--. ;|;'.||||-|||\5|_-|| _-\.|];_

Eine Konstruktion der Stitzlinie oder eine Berechnung, bei der zur Vereinfachung die Wilb-

schithe aus Tabelle T

, 8. 135 entnommen werden Konnen, wird dariiber Aufschluss geben, Auf 8, 154
ist ein Beispiel einer solchen Berechnung gegeben, (Lies dort Zeile 20 v. w.: 6 m Jochliimge statt

0 m, ebenso 8, 155, Zeile 21 v. o,: jeden qem statt qm.)

Bei einem zolchen Pfeilverhilinis (vel. Fi

351 und auch Fig. 394) ist es aber

unschwer moglich, durch Belastung der Seitengewolbe oder durch ihre Steifigkeit einen

Ausg

eich der Schiibe zu erzielen.

Auf 8. 157 ist an dem gleichen Beispiel dargethan, wie durch Uebermauerung des Gurtes
der Ansgleich zu ermiglichen und die Stirke des Mittelpfeilers auf ein Minimum zu bringen ist.

waren bei jenem Beispiel 3 ebm Bruehsiein nitig

Es

die nicht als Absteifung, sondern nur als ruhende
Last zu dienen hatten und daher regellos aufeeschichiet werden konnten, Wollte

auf eine ,

an statt dessen

Versteifung® durch den Gurt rechuen, so hiitte man ther ihm ei e Masse aufzu-

fithren, die aber derart in festen Verband zu bringen wiire, dass sie die Uebert flacherer Stitfz-
linien zuverlissig ermbglichen ki

Am besten ist meist eine Zwischenstufe, niimlich eine Ueber-

mauerung, die bei besonderen ];l'ilJJ:\'lll'HG'|I1'Itl'__[I'i! als Versteifung, fiir gewohnlich dageren mehr als

miissige Belastung wirkt.
Welche von den wielen mioiglichen Stiitzlinien in einer Ushermauerune wirklich eintreten wird,
hiingt wieder von der Art der Ausfithrung u

g w. ab. Da man bei einem guten Mauerkorper mit einer
gewissen Elastizitit oder auch Plastiziit rechnen kann, so muss man voraussetzen, dass sich Kraft

und Gegenkraft immer so unmittelbar auszugleichen suchen, wie mdgliech. Tm vor-
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nden Falle wirkt von der einen Seite das Mittelschiff mit der Kraft [ in Fig. 871 ein. Von der

anderen Seite wirkt der Druck des Seitengewolbes LI, der aber wegen seiner geringen Grisse und

tieferen Lare die Kraft I nicht auseleichen kann, Der mittlere Maunerkirper wird oben nach links
hiniibereencigt werden, was ein Gegenstemmen der Gurtitbermanerung nach sich zieht und als Folge
davon die Ausbildung der Stittzlinie [I[ in ihr. Diese Stiitzlinie wird
nach Lage und Kraftgrisse sich so hilden, dass sie mit [/ zusammenge-
setzt eine resultierende Linie IV liefern wiirde, die gerade die Kraft I

leichen vermag. Solange die Gurtithermanerung so heschaffen ist,

auszng
dass sie eine zwanelose Aushildung einer solchen Stiitzlinie [/ ermog-
licht, kann sich der Schubausgleich oberhalb des Pfeilers vollziehen,
letzterer wird einen senkrechten oder doch nur sehr wenig geneigten

Druck erhalten. TIst eine den Anforderungen entsprechende Druckfithrung

in der Uebermauerung J[f nicht moglich, so ist deren Masse oder Form

zu dindern, was an der Hand einer L'\'I':Ila'ri‘lw't'|||-:] oder rechnerischen Unter-

iich oben nur teilweis zu er-

suchung sesehehen kann., Ist der Sch

nden Mittelpfeiler bewiilti

finsseruneen muss aber gleichfa

cht werden, ob und inwiewelt sie oben i

lkinnen bez, durch den Pfeiler selbst setragen w en milssen,

Bei jeder Verinderung in den Schitben wird sich die sinie £/ derart hinauf oder hinunter

bewegen, bhez, mehr oder weniger stark kritmmen, dass immer ein miglichster Ausgleich stattfindet,

auf diese Art bleibi besonders bei Windschwankungen das Gleichgewicht imme

gewabri (s. 8. &

h) Die Gewdlbe des Seitenschiffes sind aufgestelzt (vel Fi

ewblbe ist bei zahlreichen Hallenkirchen der frithen und Aut

Die Authdhung der Seiten

der spiiteren Gotik angewandt, als Beispiele seien die frithgotischen Kirchen Hessens™
zu Wetter und Haina, die Elisabethkirche zu Marburg, die Kirchen zu Friedberg und
Frankenberg (Fig. 872) sowie die spiitere Kirche zu Neustadt bei Marburg (Fig. 873)
aufgefithrt, aus den vielen westfilisch - nieder: 1en Beispielen seien der Dom zu
Minden und die Alexandrikirche zu Einbeek herausgegriffen, und schliesslich mdgen
aus Oesterreich-Ungarn die Benediktinerkirche zu Oedenburg (Anf. des XTIV. Jahrh.),
die Georgkirche zu Wiener-Neustadt und die Piaristenkirche zu Krems Erwithnung finden,

ichsise

Die Seitenschiffeewdlbe setzen sich gewohnlich mit denen des Mittelschiffes auf

das gleiche Kapitil, selten ist oberhalb des letzteren die Aufstelzung durch ein kleines

1

l\-:t'.‘il-lll.-"_";il"li oekennzeichnet (Einbeck), bisweilen ist auch das i\':lf.-i!'i'll des Seitenschifi-

dienstes in die Hohe oder das des Mittelschiffdienstes herabgeriickt (Fie. 889), schlioss-
lich zeigen die spiiten Beispiele eine kapitillose Entwickelung der Wilbglieder in ver-
schiedener Hohe (Fig. 873).

Die Aufstelzing hat zunichst den Zweck, die Scheitel der sehmileren Seiten-
gewilbe so hoch zu heben, dass sie sich oegen den Scheidebogen in gleicher Hohe
mit dem Mittelgewilbe setzen konnen, daneben hat sie aber auch den konstruktiven
Vorteil, dass sie die Stabilitit des Mitielpfeilers giinstiger gestaltet. Ganz besonders
zeigt sich das bei einem Vergleich der Figuren 350 und 352. Eine kleine Aufstelzung
um ctwa !y der Differenz beider Spannweiten bietet schon den Vorteil, dass die Hori-
zontalschitbe (vgl, /, und H, in Fig. 394) in gleiche Hohe gelangen; dadurch wird
erreicht, dass der Gesamtdruck auf den oberen Pfeilerteil etwa in der Mitte des letzteren
beginnt. Wird die Aufstelzung noch hoher, so riickt, wie Fig. 352 der Schnitt-
punkt der schriigen Wolbkriifte nach der Seite des Mittelschiffes, der Pfeilerdruck, der

sich von da schriig abwirts bewegt, wird deshalb unten nicht so leicht an die fussere
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azs bei der Auf-

Kante gegen das Seitenschiff hin gelangen kénnen. Daraus folet, d
stelzung in Fig. 352 der Pfeiler bedeutend dimner sein kann als bei dem Lanzett-
hogen von Fig. 350. Zu hoch darf die Stelzung nicht getrieben werden, weil sonst
der Pleilerdruek oben gar zu dicht nach der Innenkante geschoben wiirde, was in der
Hihe des Anfingers am DMittelschiff ein Zerdriicken der Steine oder ein Ausbauchen

Pieilers gegén das Seitenschiff’ hin herbeifithren konnte, wie es bei der Kirche =

‘ll'.‘:
Neustadt (Fig
Vorteil sein, oben am Mittelschiff einen verstéivkenden Dienst auszukragen.

i, 873) in der That beobachtet ist. Hs kann in solchen Fiillen von

Mit Hilfe einer geeizneten Aufstelzung lisst sich demmnach eine etinstige Druckfithrung und

infolgedessen eine gewisse Einschrinkung der Pleilermasse erzielen, dabei muss aber der Pfeiler mmer-

hin noch stark genug bleibem, um grisstenteils die Schubdifferenz der Gewolhe in sich selbst auf-

nehmen zu kénnen, Bin Ueherleiten auf die Aussenmauer ist iiber ein aufeestelztes Gewdlbe hinweg

ehenso schwierig wie Dei einem lanzettlichen (siche oben). Ist es nbtig, eine solche Leitung zu erx-
wirken, weil man die Mittelpfeiler noch diinner maehen will oder weil Dach- bez, Windlasten ab-
zufingen sind, so kommt man besser zum Ziel, wenn man die Gewilbe in gleicher Hohe beginnen

M. 354, 355).

353, 874), oder wenn man selbst die Seitengewilbe hinabschiebt (1

Beim graphischen oder rechnerischen Verfolg der Drucklinie im Pfeiler wird man erkennen, dass
o1} immer kleiner bleiben

cH o H,

Horizontalschiibe umgekehrt verhalten wie ihre Hohen iiber dem Sockel, also in Fig, ¢
—Jt; 2l gs

¢) Das Seitenschiffgewdlbe beginnt tiefer als das mittlere. Schon
bei gleich hohem Ansatz der beiden Gewdlbe kann es vorkommen, dass cine Hohen-
difforenz neben dem Scheidebogen sich geltend macht, vel. St. Laurentius zu Ahrweiler,
I fer beginnt (vgl. Fig. 888).

o
Die Hohe zwischen den beiden Waélbscheiteln wird durch eine Schildwand oder

ic. 890. Dieselbe wird stiirker, wenn das Seitengewdlbe tic

Scheidewand geschlossen, die vom Scheidebogen getragen wird und so stark sein

alle durch das Gewdlbe, durch Dach und Wind erzeugten Schiitbe ohne

muss, dass sie
amzukanten oder auszubauchen (vol. S. 340) sicher aufnehmen kann, Ist sie durch ihre
eigene Stirke nicht hinreichend standfiihig, so muss sie in mehr oder weniger grosser
Hohe abgesteift werden, sei es unterhalb oder oberhalb der Dachfliche.

Ist die obere Schildmauer sicher genug, so handelt es sich noch um die Stand-
fihigkeit des Pfeilers. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn das schmale
niedrigere Seitenschiff durch ein leichtes, nicht versteiftes Gewdlbe, z B. ein
fortlaufendes Tonnengewdlbe itberdeckt wird, dasselbe wird dem grossen, hoher an-
greifenden Schub des Mittelschiffes so wenig entgegentreten konnen, dass die Pfeiler
jene gewaltigen Abmessungen erfordern, welche sie bei derartigen romanischen Werken
in der That aufweisen. Wiirde man die Pfeiler zu diinn gemacht haben, so wiirden
zunfichst die seitlichen Tonnen im Scheitel gehoben und gebrochen sein, worauf die
Pfeiler selbst zusammengestinzt wiren. Man suchte durch steigende Halbtonnen eine
hoher angreifende, besser wirksame Absteifung zu erzielen, hatte aber erst den Schliissel
gefunden, als man iiber den Seitenschiffen Kreuzgewdlbe verwandte. Die Kreuzgewdilbe
ermdglichen, in den flachen oberen Teilen eine bedeutende Querversteifung zu leisten
(vel. Fig. 412 und 8. 168) und dadurch den grosseren Schub des Mittelschiffes ganz
oder teilweise auszugleichen, also den Mittelpfeiler so sehr seines Schubes zu entheben,
dass er bedeutend ditnner gemacht werden kann. Kreuzgewolbe mit flachen Scheitclformen

sind zu dieser Versteifung besser geeignet als busige oder gar melonenartige Wolbungen.
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Der Schub, der in solecher Art durch die oberen Teile der Seitengewdlbe iibertragen
wird, trifft die oberen Teile der Aussenwand und muss durch deren Standfihigkeil
. 8 W. _‘_"<=;s|"l_f-_"\-|1c| sicher aufeenommen werden kénnen (siche vorn S. 340).

Will man sich auf die Steifigkeit des Gewdlbes allein nicht verlassen, so bleibf
wieder eine beschwerende oder versteifende Uebermauerung des Gurtes tibrig (Fig. 353, 354).

Die Beschwerung des Gurtes kann sehr weit gefrieben werden, da es fir die
Stabilitit des Pfeilers giinstig ist, dass der Schub des tiefer liegenden Seitenschiffes
grosser ist als der des hoheren Mittelschiffes; je tiefer das Seitengewdlbe herabriickt,
um s0 erdsser ist sein Schub zu machen. Es ist in den meisten Fillen sehr wohl an-
giingig, eine volle Querwand auf den Gurt zu setzen, die bis zum Scheitel oder dariiber

hinaus gefithrt wird, sie kann horizontal abgeglichen sein oder sich schrig gege

Miitelschiff erheben. Wird sie zu schwer, so ist sie zu durchbrechen (Fig. 888 u. :

Der Verlauf des Druckes ist etwa derselbe, wie er in Fig. 401 fiir eine einfache Basilika an-

gegeben ist. Wiire der Gesamtschulby des SBeitenschiffes gerade gleich dem des Mittelschiffes, so wir

der Druck im Pleiler in der Hohe zwischen I und Jf senkrecht herablanfen; wiirde der Seitemschub

kleiner sein, so wiirde der Druck sich nach aussen schichen; wiirde er

sser sein, so wirde der

Druck, wie in der Zeichnung, nach innen gelenki werden, Letzteres fithrt zu einer mehr zentralen

Lage des Druckes unten im Pfeiler und ist daher gewthnlich am gimstigsten. Die Gurtiibermauerung
e il
wsegen das Mittelschift riekt; sie wird zu leicht sein,
wenn selbst bei flacher Lage der Drucklinie (vgl. [I] in Fig. 871) der Pfeilerdruck zu sehr gegen
das Seitenschiff sich bewegt, Als ungefihren Anhalt kann man annehmen, dass die Grisse der

wird sich alg zu gross erweisen, wenn selbst bei Annahme einer steilen Druckkurve in ihr (

in Fig. 871) der Pfeilerdruck unten zu sehr

Schiitbe gsich umgekehrt verhalten soll, wie ihr Hiéhenabstand iiber dem Sockel.

Diese Begel trifft etwa zu, wenn sich die

asten alle moglichst zentral iiber dem Pfeiler aufbauen,
durch ein Ueberkragen der Lasten mach rechts oder links wird die Stabilitiii wesentlich beeinflusst,

nnd zwar im ginstigsten Sinne, wenn die Massen sich miglichst dem Druckverlauf ansechmiegen.
Bei Schobschwankungen durch Wind u, & f. (s. Niiheres nachstehend) muss fiir die Grenzfiille

imm

» noch Gleichgewicht mbglich sein, es ist dieses noch als vorhanden zu betrachien, wenn irgend

eine, je n:

h Bediirfnis flachere oder steilere Drucklinie einen ungeswungenen Ausgleich der Kriifte
oberhalb des Mittelpfeilers in soweit ermdglicht, dass letzterer nicht iiber Gebithr in Mitleidenschaft

gen

gen wird; gerade fiir diese Fiille hewiihren sich nicht zu schwere aber steife Gurtiibermauerungen
oder bei grisseren Héhen Strebebogen.

Stabilitit der Aussenwinde, Einwirkung von Dachlast und Wind.

Die Stand okeit der Wand mit ihren Strebepfeilern muss zuniichst geniigen
bei alleiniger Wirkung der Wialbse und sodann auch bei gleichzeiticem Hinzutreten
von Dachlast und Wind. Zuniichst sei der Wolbschub in Betracht

Es ist vorhin gez

ogen,
T

7=

t, wie die Stirken von Mittelpfeiler und Aussenwand in ge-

wissen Grenzen fiir einander eintreten kénnen.

der Mittelpfeiler so stark, dass er
den Unterschied der Wilbschiibe selbst aufnehmen kann, so wird der Aussenwand nur
der Schub des Seitenschiffes zufallen; Gibernimmt der Mittelpfeiler einen Teil der Schub-

differenz, so wird der Rest der Aussenwand zugefithrt werden, deren Schub dann zwischen

dem des Seitensehiffes und dem des Mitteleehiffes steht, Wird dagegen der Mittelpfeiler
ganz von Schiiben frei gehalten, so wird bei richtiger Konstruktion die Wand einen
Schub zu erwarten haben, der etwa dem des Mittelschiffes entspricht, und zwar wird
er bei gestelzten Seitengewdlben im allgemeinen etwas geringer ausfallen (s 8. 372),
wihrend er bei tief ansetzenden Seitengewdlben den Schub des Mittelschiffes iibertreffen
kann (s. oben S. 373).

Standfihig

Willdruck.
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tellte Halle
|.

oen und Gewdlbe zu tragen hatte. TIm ersten Falle (Beispiel I, 5.

kirehe fiir zwei versehiedene Fille

in Fig. 304—305 da

Weiter oben war fiir

der Mittelpfeiler berechnet, der nach den dortigen An men ne Dachlast, sondern nur Scheide-

stark eenug, den Unterschied der be

r der Pfeiler gerade

en Walbschithe zu tragen, es wiirde daher filr die Aussenwand

nur der Schub des Seitenschiffes in Rechnung zu stellen sein. Im zweiten Fall (Beispiel T, 8.

wo es sieh darum handelte, den Mittelpfeiler auf ein minimales Mass zu bringen, erhielt die A 1-
wand einen Schub (H, 4 H, = 2160 4 1186), der fast genan dem Sehub des Mittel tes entsprach

'~”| = 3240). Fiir diese Schiibe wiirde die Aussenwand genau so zu berechnen sein, wie die Aussen-

iepiel 8. 336)

wand der einschiffigen Kirche (vgl. Be

Beziiglich der Dachlast und auch des Windschubes, der innig mit

sjener zusammenhiingt, ist zundchst die Auflagerung der Dachbalken won grossem Wert.
Am Klarsten licgen die Verhiltnisse, wenn das Dachgeriist nur auf den Aussen-
winden ruht, wihrend die Pfeiler bez. die Scheidebdgen ganz leer ausgehen. Man
kann dann zwar auch nicht véllig bestimmt angeben, wie sich der horizontale Wind-
druck auf die beiden Auflager verteilt, immerhin ist aber das Gesamtbild viel durch-
sichtiger, als wenn eine grissere Zahl yon Auflagerpunkten vorliegt.

Wenn das Dach gleichzeitic auf den Aussenwinden und den Mittel-

pfeilern rubt, so wiirde der ungiinst all entstehen, wenn ein durchgehender,

das ganze Dach

reriist tragender Balken fehlt und ausserdem keine versteifende Ver-
bindung zwischen den Pfeilern bez deren Scheidebdgen unter einander und den
Aussenmauern vorhanden ist. Es hiingt dann ganz von der Eigenart des Dachwerkes
und den beim Richten hineingetragenen Spannungen ab, wie sich die Krifte auf die

einzelnen Punkte verteilen.

Bs kann sich fiigen, dass in chen Fillen ein unvorteilhaftes Daeliwerk schon an sich Schiibe

ossen Hi

ausiibt, ganz abgesehen von der Wind kung, die einen ."li'lly_laullk‘._.

die Wand oder den Pfeiler, sehr ungiing heanspruchen kimnen; es ist gar nicht sehr unwahrsehein-

h den

lich, dass dann bei Einfritt von Wind der gleiche, schon : Stiitzpunkt anch noc

erisssten Teil des gegen die (bei Hallenkirechen meist grosse) enden Windes aufzunehmen

hat, Handelt es sich um die Aussenwand, so wird sie bei unzuling Stirke bald Risse und Ver-

driickungen zeigen, die sich besonders nach g en Stiirmen erweitern: handelt es sich um einen

seiner Inanspruchnahme nicht gewachsenen Pfeiler, so wird er verdriicken und die Gewdlbe, so-
weit dieses moglich ist, in Querspannung versetzen, um somit einen Teil der Ueberlastung den benach-

barten Stiitzen zu iibertragen, die ihrerseits natfiirlich geniigend stark sein miissen. Es ist dann von

arossem Nutzen, wenn wenigstens starke Scheidebogeniibermanerungen vorhanden sind, damif sie, ohne

auszubauchen, die Seitenkriifte den Wilbscheifeln iiberweisen kénnen, die sie so gut wie miglich weiter-
tragen werden, Missige Seitenkriifte kinnen in dieser Weise sehr wohl durch die Wilbscheitel fibertragen

Windk

nungen, was bei so empfindlichen Manerteilen wie den Wélbungen zu nachieiligen Lockerungen des

werden, sehr grogse diffe aber erfordern dabei ein jedesmaliges bedentendes Umsetzen der Span-
Gefiiges fithren kann, Besser greift man aueh hier wieder, wie wir sehen werden, zu versteiften Gurten.

Dachgeriiste auf durchgehenden unteren Balken, die bei gleich hohen

¢ Schiffen meist anwendbar sind (Fig. 876), beseitigen die beregten Uebelstiinde fast voll-

inrch die

T stindie. Rie beheben die Schithe der Dachhélzer und machen es auch unmdoelich, dass
nchbilEen, b

der Winddruck gegen das Dach direkt einzelnen Stittzpunkten zugefithrt wird. Die
ganze Windwirkung wird auf den Balken getragen und sucht diesen als Ganzes in

seiner Liingsrichtung zn verschieben. Der Balken seinerseits sucht alle unter ihm be-

findlichen Stittzen umzudringen, und zwar werden die schwiicheren Stiltzen dabei ge-

ringeren Schub erhalten, da sie rascher geneigt sind zu weichen (vgl. Fig. 838 a), die
kriiftigen Stiitzen werden sich dagegen der Verschiebung nachhaltiger widersetzen und

demzufolge den grossten Anteil des Schubes auf sich nehmen., Das ist aber dusserst
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giinstig: man kann bei durchgehenden Balken darvauf rechnen, dass der Windschub
gegen das Dach sich auf die Stiitzen (Pfeiler und Wiinde) ungefiihr proportional zu
deren Standfihigkeit verteilt. Der Wind gegen das Dach kann dem Bauwerk nicht
schaden, wenn die Standfihigkeit der Stitzen in Summe mit geniigender Sicherheit
gewahrt ist.

Der Klarheit wegen ist soeben nur von dem Winde gegen das Dach und noch
nicht von dem auf die Aussenwand kommenden Winddruck gesprochen, letzterer cr-
zeugt gleichfalls ein Umsturzmoment (Druck mal mittlere Angriffshihe), das auch noch

mit Sicherheit aufeenommen werden muss. Dieser Winddruck, der dem Wolbschub

enteeoenoosetzt oerichtet ist, kann meist schon von der getroffenen Wand aufgenommen

werden: wo solches aber nicht méglich ist, muss ein Teil auf den nichsten Mittelpfeiler

e iy

oder auch iiber alle 3 Schiffe hinweg auf die entgegengesetzte Aussenwand gefiihrt

werden, was durch die Wolbscheitel oder steifen Gurtbdgen, weniger gut auch durch
die Dachbalken zu erreichen ist.
Eine versteifende Uebermaunerung der Gurten ist das zuverlissigste und

monumentalste Mitfel, eine beliehige Schubiibertr:

oung zu ermbglichen, sie ist hesonders
da am Platze, wo durchgehende Dachbalken fehlen; von den Alien ist sie sehr oft zur
Verwendung eebracht. Braucht nur die Wand mit den benachbarten Mittelpfeilern
verstrebt zu werden, so geniigi

eine alleinige Uebermauerung der

Seitengurten; soll sich dagegen
ein  wesentlicher Schubausgleich
iiber die ganze Breite ermaglichen
lagsen, so sind auch die Mittel-
schiffourte zu  versteifen.  Auf
letzteren sind die Uebermaunerun-
gen moglichst leicht zu machen,
um den Schub des Mittelschiffes

nicht unnotig zu vermehren, sie

kénnen daher schriig gegen den

Scheitel ansteigen (Fig. 875 a)
uui:':l_' c||||'[-]]]a]'u_n‘]]+:|l \\'L'I'i[-:']] [I]u

875 b, 4 1.3). Die Dicke der l-l'lH'}'[lli':'zi'.'."lll'}\‘_" \"'Z']H“I_L'_'i mit II-'Il.';""

fso der Spannweite, bei
Ziegelstein braucht sie selten iiber 1 oder 113 Stein hinauszugehen.

Soche Ver

eifungen, die mannigfaltiz verschiedene Drucklinien in sich aufnehmen
kinnen, werden noch besser wie durchgehende Dachbalken erwirken, dass sich die
Seitenkriifte anf die Stitzen proportional zu deren Leistungsfihigkeit verteilen. Ganz
besonders kann man sie bei richtiger Massenverteilung dazu verwenden, die Mittelpfeiler
ginzlich von Seitenschitben frei zu halten, so dass sie nur mit Hilfe ihrer Druck- bez.

Knickfestigkeit die senkrechten Lasten zu tragen brauchen und daher auch bei un-
gleichen Schiffsbreiten recht diinn gemacht werden kénnen, Man wiirde sie sogar durch
Eisenstiitzen ersetzen koénnen, welche oben und unten in Gelenken stehen (Fig. 875),
oder, was etwa auf dasselbe hinausliuft, durch schlanke Granitpfosten, die oben und
unten so versetzt sind, dass die Kanten keine Pressung erhalten konnen.

Die 1 utersuchung der Windbeanspruchung kann, gleichviel ob nur gedriickie oder auch ge-
sehobene Pleiler m

renomimen sind, graphiseh, einfacher aber noch dureh Rechnung erfolgen. Nach
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2. 163 findet man die Grosse des aufl das Dach wirkenden Wind-

der letzten Spalte der Tab

sehubes auf alle Auflager zusammen, diese multipliziert man mit der Hihe iiber der zu untersuchenden

zu beg ist, - Dazu kommt das Umsturz-

Man hat 1

dehe und hat damit das dem

Grrmmng

der Winddruek

moment, #1 berechnen, welches Umsturz-

ehmen kann. Zu diesem Zweck berechnet

moment jede einzelne Stittze (Pfeiler oder Wand) noch

man die Lage des Druckes in der Grundfliche bei alleinigem Vorhandensgein der Wilbsehiibe und senlk-

rechien Lasten (vel, 8. 155 u, 336) und sieht nun zu, num welches Stiick sich der Druck noch in der
| :

multipliziert mit dex
!

Yichtung des Windes bewege ohne zu nahe an die Aussenkante zu kommen. Dieses Stiick

ranzen senkre f der Grundfliche ruht, giebt dasje » Umsturz.

moment, welches die Stiitze noch anfnehmen kann. Die Summe dieser von den einzelnen Stiitzen noch

aufmehmbaren Momente muoss erisser sein als das thatsiichlich wirkende Umsturzmoment.

Beispiel I. Fir die in i

Rechnung auf S, 1

1ir 394 dargestellte Hallenkirche, deven I ¢ nach Auswels der

B

'k genug sind, die Schubdifferenz der Gewdlbe aufzunehmen, soll die Stand-
feit der Aussenwiinde mit und ohne Winddrueck untersucht werden.
Die 20 m hohe, ol

srhaftem Sandbruchstein von

fihig

atte Aussenwand von 1,70 m Stiirke mit einem 30 qm grossen Fenster in

i3 10 kgr Gewicht auf 1 ¢hm errichtet sein; ein

jedem Joch soll aus I
Wandfeld hat demnach (20,0 - 6,0 —30) - 1,70 = 153 cbm Inhalt und wiegt 1532300 = 351900 kox
oder abgerundet: () = 352000 kgr.

Die Schiibe der (ohne Gurtversteifung hergestellten) Gewidlbe sind 8. 154 angegeben, es
kommt filr die Aussenwand als senkrechte Kraft V, = 6840 oder rund = 7000 kgr und als Schub-
kraft H, = 2160, die aber mit Rucksicht auf die nicht ausgeschlossene Kraftitbertragung vom Miitel-

sehiff her auf 2500 kgr erhéht werden soll; sie liege 1 m itber dem Boden.

Das Dach hat bei

! Neigung eine 20 m lange Schriige, also iiber jedem Joch 2.20,0-6,0

.\;.

= 240 qm Fliche, welche mit Einschluss der Binder 90 kgr auf 1 gqm (v

also im ganzen
240 - 90 = 21600

wiegt.
Der Wind gegen die Wand giebt hei 120 k

auf 1 qm eine Seitenkraft von 20,0-6,0-120

= 14400 kegr, mit einer mittleren Ang 1wihe von 10,0 m. Der Wind gegen das Dach erzeugt
Druck, i
Auf-

20 m hoch iiber dem Boden

nach 8, 163 auf jeden qm gefroffene Fliche 57 kgr senkrechten und 81

7-120 = 6840 ker

ragerechten Windschub, d

e wagzerecl

ganzen also auf die 120 qm senkrechten Druclk auf

Iager zusammen und 81-120= 97
auf die Auflager wirkt.
A. Lq

in der Grundfliiche des Mittelpfeilers ist bereits 8. 155 berechnet, er 1

ge des Druckes in der Wand ohne Dachlast und Wind, 1 age des Druckes

t 20 em von der Mitte nach

anssen gerickt.

Den Druck auf die Grondfliche der Aussenwand findet man nach 8, 140 (Fig dureh Auf-

stellung der Momentengleichung fiir den x Meter von der Innenkante entfernten unhekannten Druckpunkt:

V, - x-4Q (x

oder: 7000 - x

Der Druck trifit demmnach die Grundflfiiche in einem Abstand von 93 em von der Inmenkante
oder 77 em von der Aussenkante, er ist also nur um 8 em vor der Mitte fortegeriickt nach aussen. . Die

grissie Kantenpressung aussen lisst sich angenithert nach der Tabelle auf 8. 14

genaner nach der
Formel 5 anf 8. 143 bestimmen, sie berechnet sich nach dieser zu:

0 - 7000 000 4 7(
600 - 170

auf 1 gem.

- 600 -170- 170 - 170

Somit liegt der Druck fiir gewthnlich an sehr giinstiger Stelle und erzeugt nur eine mii

ge

[\‘;llm-rl[-1‘:-.~.>:||1|_<_:': d

e auch dann, wenn man mit Ricksicht auf die Fensterdurchbrechung nieht die volle

Wandlinge von 600 cm als tr

send in Rechnung stellen wiirde, sehr gering bliebe. Das Hinzutreten
des Dachgewichtes ohne Wind fndert das Ergebnis kaum merklich.

B. Lage des Druckes bei heftiger Windwirkung (120 ker auf 1 gqm), Der Wind
gegen die Wand liefert ein Umsturzmoment 14400 - 10, dem sich ein Stabilititsmoment y - (352 000

_l_ T OO0} en

enstellen muss, woraus sich berechnet: y - 858 000 = 144 000, also: vy — 0,40 m.
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D. h. der Druck riieckt um 40 em in der Richtung des Windes weiter, so dass er statt 93 em

nur noch 53 em von der Tnnenkante entfernt ist. s wird jetzt die Innenkante die grissere Pressung

bekommen, und zwar, da der Druek ausserhalb des Kernes liegt, nach Formel 6 anf 8. 144:

32 00 T000) =
d, = — auf 1 gem,
' 3 - 60053

m, sie kanm

Die Wand kann somit den auf sie fallenden Wind sehr gut allein bewdiilt

noch einen Teil des Windsehubes vom Dach iibernehmen,
720 - 20 = 194 400, Das-

Der Wind gegen das Dach erzeugt das gewaltize Umsiurzmoment von 3

selbe kann aufeenommen werden durch die Aussenwiinde und den Mittelpfeiler an der Windseite, da

hei diesem Wind und Walbschub einander entgegenwirken. Fitr den Mittelpfeiler, der bei miis
Zuschlag fitr die Dachlast 75 000 k

werden, er kanon dann 75000 - 0,35 = 2i

¢ wieot, mige nur eine Druckverschiebung nm 35 em angenommen

0 vom Umsturzmoment aufnehmen, das in seinem Rest
Wird jedem Wanc

r

wicht ein

von 168150 Meterkilogramm von den Aussenwiinden zu tragen ist.

80 ist seine Gesami-

dure f

chnittlicher, ¢ knapper Zuschlag fiir die Dachlast von 5 000 ker zugefi

7000 -4 5000 = 364 000 kgr. Die von den Wiinden noch zu leistenden Stabili

momente miissen gleich dem Umsturzmoment sein, also: 364000 - y, - 364000 - y, = 168 150, Daraus

ergiebt sich: y, + v, = 0,46,

T beiden Wiinden muss sieh also der Druck um 46 em in der Windrichtung verschieben ; wird

davon auf die getroffene Wand 11, auf dic andere 35 gerechnet, so ist erreicht, dass in beiden der

Druck gleich dicht an die Kante riiekt, nimlich bis aunf (77 oder (53 —11)=42 em. Die
Kantenpressung wiirde dann nach Formel 6 auf S. 144 sein :
- 2« 564 000 ; o
dy= - — 9,6 kgr auf 1 gem.
v 3 - 600 - 42 4

Diese Be

spruchung erscheint fiir gutes lagerhaftes Bruchsteinmauerwerk nicht zu gross, wenn

man bede

ikt, dass ¢ine der Windwirkung liusserst selien, vielleicht withrend des Bestandes des

Bauwerkes iiberhaupt nicht eintreffen wird.*) Die geringe Entfernung des Druckes ans dem Kern ist

unter diesen Umstinden oleichfalls durchaus unbedenklich, Aunch eine weniger gleichmiissige Schub-

verteilung auf die Winde wiirde nicht viel ausmachen.

Beispiel II. Bei derselben Hallenkirche sind nach den Ausfithrungen von 8, 157 sehr diinne
Mittelpfeiler und iibermauerte Gurie angewandt,
Die Re

nur ist der Wolbsehub auf die Aussenwand grisser, und der Wind ist allein von den Aussenmaunern

mung, weleche hier nicht weiter Platz finden soll, ist der vorigen ganz entsprechend,

ohne Mithilfe der Pfeiler sufzunchmen., Es erweisen sich die vorhin angenommenen Manerdicken
aunch fiir diesen Fall noch als ausreichend. Wenn das Dachwerk anf 4 Stitzpunkten (Pfeilern und
Wiinden) ruht, von denen nur 2, die Winde, den Windschub' aufnehmen sollen, so kann eine leichte

Verankerung mit letzteren am Platze sein, besonders bei sehr steilen Diichern.

Der Einfachheit wegen ist aussen eine glatte Wand bei diesen Beispielen vorausgesetzt; wiirde

eine Maner mit Absi

sen und Strebepd

ilern vorliegen, so wiirde die Untersuchung im ganzen die

iblick in die entsprechenden Berechnungen einer einschiffigen Kirche (8. 337)

gleiche sein, wie ein
darthut,
Das Dach der Hallenkirchen.

Sowie die Anlage der Gewdlbe fiir das Innere, =o ist diejenige des Daches fiir
das Aeunssere der Hallenkirche entscheidend. Beide Anlagen stehen aber zu einander
in Beziehung und Gben eine gewis

Wechselwirkung auf einander aus.

Nehmen wir eine wenigstens anndherungsweise gleiche Hohe der verschiedenen

i o . & . . e 1 s
Gewdlbescheitel an, so wiirde die in Fig. 876 dargestellte Anlage der Kirche zu

*) Die statischen Nachweise, wie sie die Polizeibehiirden fiir Hochbaukonstruktionen verlangen,
1 -] . . e ] . - - P . .
pilegten bisher bei Mauerwerk die \‘\||||:\\'|1‘]<1111<_':J wie u]n-]‘h;zupi exzentrische Druckrichtungen, meist
zu vernachl

dgen, es wiire daher am Platze, wo diese Momente genau beriicksichtigt sind, die Grenzen
re Beanspruchung zu erweitern, Vielleicht kimnte es sich empfehlen, zwei Grenzen zu

fiir die zuli

setzen, die eine fitr dauvernde Lasten, die andere fiir selien einfretende und vielleicht auch fiir erst

nach villiger Erhiirtung des Mortels zu erwartende Inanspruchnahmen.
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Immenhausen, welche ein die drei Schiffe |“||>1-z'-|s.‘|1|tlt‘||[||-- Dach mit

."“Ii!lll![‘r‘ll_'__['t'lli’llill'=i Binderhalken aufweist, die zuniichst liegende sein. Dabei stehen

- die Zwischengespirre in Stichbalken und bildef die den Scheidebigen aufgesetzte Mauer

eine weitere L nrersiutzung :1u-.—~ l};tt':l\‘.i-!

Hierbei kann die Schwierigkeit, die zu den
Binderbalken ausreichenden Holzlingen zu finden, davauf fithrven, dieselben nur iiber dem
?\“[[.-[ﬂ-h[f]'r!ng'(-hm;].-;‘m‘ und die iiher den Seitenschiffen erforderlichen Balken den der
wagerechten Ausgleichung der Scheidebigen aufliegenden und dureh die Mittelbalken ver-
ankerten Schwellen aufzukdmmen. Diese Verbindung kann in verschiedener Weise ge-
wonnen und so auch die Anlage eines gemeinschaftlichen Daches iiber drei
Schiffen von ungleichen Scheitelhdhen gebildet werden. Hierbei nehmen
dann die iiber den Seitenschiffen angebrachten Durchziige entweder eine schriige Richtung
an, wie in der linken Hilfte von Fig. 877, oder es findet die aus der rechten Hilfte

von Fig. 877 ersichtliche Konstruktion statt, in welcher die Balken ¢ die Pfosten 0,

letztere die Schwellen ¢, und diese wieder die Balken ¢, und mittelst derselben die

Mauerlatien verankern. Hiernach kommt also der Mauerabschluss des Seitenzchiffs

niedriger zu liegen als die Scheitel des Mittelschiffsgewolbes und letzteres ragt in den
Dachraum hinein,

Wenn die Anlage einex gemeinschaftlichen Daches tiber den drei Schiffen die ein-
fachste ist und hinsichtlich des Wasserablaufs gewisse Vorteile bietet, so ist sie fiir die
fiussere Wirkung wegen der iiberwiegenden Geltung der Dachfliichen die unginstigste und
zugleich die dem eigentlichen Charakter des Durchschnitts am wenigsten entsprechende,
Dieser Mangel an Ausdruck spricht sich schon in der Verhilllung der dreischiffigen
Anlage, noch mehr aber in dem nur auf gewaltsamem Wege oder durch gewisse Aus-

kunfismittel zu erzielenden Anschluss des Chordaches an dasjenige des Liang-

hauses aus. Dieser Anschluss wiirde zuniichst eine den Dachraum des Langhauses
nach Osten abschliessende Giebelmauer verlangen, welcher das Chordach entweder in
gleicher Hohe, wie in Fig. 878, oder in gleicher Steigung sich anschlésse. In beiden
Fillen wire zur Aufsetzung des Mauerdreiecks @ b ¢ oder der entsprechenden Rauten-
flichen entweder eine Verstirkung des Triumpfbogens oder die Anlage eines unterhalb

{1 des Chordaches geschlagenen in Fig. 878 punktierten Bogens erforderlich. Zur Ver-

| i
i meidung des letzteren findet sich dann vereinzelt nur das Dreieck abd durch eine
' Mauer, das Dreieck abe aber durch eine geschieferte Holzwand abgeschlossen, so dass
Mauer und Holzwand unter dem Giebelrand liegen bleiben, Weiter ist dann zuweilen
auch das Mauverdreicck ¢bd weggelassen und das ganze Dreieck dac durch eine Holz-
wand geschlossen. Dann ist es aber richtiger, den 6stlichen Abschluss des Langhaus-
daches durch eine Walmfliche zu bilden, in welche das Chordach einschneidet (s.
Fig. 879). Letztere Anlage wird beinahe gefordert durch hochgefithrte Nebenchore, Bleibt
dann zwischen letzteren und dem hohen Chor ein einspringender Winkel @ ¢ stehen, wie
in Fig. 880, so wird dic Ueberspannung der Weite @b durch einen Bogen nitig, auf
welchem die gerade durchlanfende Dachtraufe aufsitzt (s. Fig. 881). Bei gleicher Lingen-
ausdehnung .

sdimtlicher Chore ist dann durch die Anlage solcher Bogen ein besonders
an den Backsteinkirchen der Ostseelinder gebriiuchliches Mittel gegeben, zur weiteren
Vereinfachung der Dachform und selbst zur Anlage eines dstlichen, der ganzen Lang-

g hausbreite entsprechenden Giebels.
Ebenso fithrt der Ansehluss des Daches der einschiffigen Kreuzfliigel

an dasjenige des dreischiffigen Langhauses auf die verschiedensten Anlagen, je nachdem
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dic Hohe oder die Neigung beider Dicher die gleiche ist. Im ersten Fall lauft das
Dach des Langhauses an die westliche und das Chordach an die dstliche Dachftiche
des Kreuzflitgels (2. Fig, 882),  Im zweiten kann sich die ostliche Dachfliiche des Kreuz-
fliigels -in einer Abwalmung des Langhausdaches fortsetzen oder letzteres das Kreuz-
fli
eingehen (s. Fig. 883). Eie allerdings den Charakter dez Notbehelfs t

eldach durchdringen und mit dem Chordach eine der eben angefithrten Verbindungen

rende An-
ordnung findet sich an der Kirche zu Wetter (s, Fie. 884), wo das Langhausdach mif

dem Chordach gleiche Hohe und mit jenem des Kreuzfliigs

Iz gleiche Neigung hat, so
dass jenseits des letzteren die windschiefen Flachen abed sich anlegen. (Es izt diese

Anordnung ang einer spiteren Verinderung hervorgeg

angen.)

Die Grosse der Dachflichen lisst eine dekorative Behandlung derselben
witnschenswert erscheinen, welehe entweder dureh Zahl und Gestaltung der Dachluken,
oder, wenn es das Material gestattet, durch mehrfarbige Muster gebildet werden kann.
Zu dergleichen Anordnungen eignen sich alle irgend zur Dachdeckung gebriuchlichen
Materialien, =ofern die Verhiiltnisze es pestatten, sie in verschiedenen Farben zu bhezichen,
canz besonders aber glasierte Ziegel. Besonders reiche Beispiele dieser Art finden sich
an St. Stephan in Wien und an verschiedenen Kirchen der Bourgogne, wofiir wir in
Fig. 887 cin Beispiel von St. Benigne in Dijon nach einer flichfigen Skizze mitteilen,
fir dessen Urspriinglichkeit wir freilich nicht einstehen konnen, (Es bezeichnet darin
Weiss: Gelb, Hellgrau: Roth, Dunkelgrau: Griin, Grauschwarz: Schwarz,) Am wenigsten
oeeignet zu einer derartigen Behandlung sind die verschiedenen Metalldeckungen, Doch
lassen sich auch hier durch teilweise Vergoldungen, durch die Lage der einzelnen
Platten, durch die Gestaltung der Dachluken, durch Anordnung der den First krénenden
Kimme gar reiche Wirkungen erzielen.

Immerhin aber leidet die Anordnung eines cemeinschaftlichen Daches an dem

Grundfehler, dass dieselbe mit der Gestaltung des Ganzen nur verbunden, nicht daraus

hervorgegangen ist. Letzteres Verhilltnis findet aber enfschieden staté bei Ueber-

rli’-('k“lll'_f der verschiedenen Schiffe mit drei ]‘il!'z!]it'll.']] Liangsdidehern
(Fig. 885), zwischen denen Rinnen zu liegen kommen, aus welchen das Wasser entweder
in der Lingsrichtung nur nach Westen und Osten durch Ausgiisse oder nach den
beiden Seiten durch besondere Querleitungen unter den Seitenschiffsdéchern abgefithrt
wird, eine Anlage, welche alle jene oben erwihnten Auskunfismittel hinsichtlich des
Anschlusses der Chor- und Kreuzfliigelddcher entbehrlich macht.

Jene verdeckten Leitungen unter den Seitenschiffsdiichern lassen sich sodann in
offene verwandeln durch die Anlage von isolierten Querdichern ither den
einzelnen Seitenschiffsjoehen mit Rinnen ither den die letzteren scheidenden
Gurtbigen, welche entweder das Mittelschiffsdach als Zeltdiicher umwachsen oder in
daszelbe einsehneiden kinnen [_|_1"|g'_ HE6). ,‘\l]k!l’l“]];{.\ izt besondere ?“'n]'l'.:‘rilll auf die Be-

wahrung der Rinnen zu verwenden. Es miissen dieselben moglichst breit, von dem
Mittelschiffsdach aus zugiinglich, von starkem Blei gemacht sein und mindestens 6 -8
unter die Dachdeckung hinauf fassen; in dem hiermit verbundenen Aufwand liegt aber
auch der ecinzige Nachteil der ganzen Anlage, welche in jeder sonstigen Hinsicht als
die vollkommenste zu bezeichnen ist, wie sie denn an den vorziglichsten Werken mit
gleich hohen Schiffen sich angenommen findet, Wir fithren hierfiir die Elisabethkirche
a1 Marbure an, ferner die Kreuzkirche zu Breslau, St. Blasien in Miihlhausen und die
Kirche zu Friedberg. Vorhanden war sie bei St. Alexander zu Einbeck und urspriinglich

- i oF
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heabsichtict war sie ferner, wie sich deutlich erkennen lisst, an der Klosterkirche zu
Hamm und St. Marien zu Miithlhansen, =sie wurde in letzteren Fillen, etwa nur der
Wohlfeilheit halber, in die Anlage eines gemeinschaftlich alle Schiffe fiberspannenden

Daches heriibergefiihrt, deren einz Vorteil also in der damit verbundenen Kosten-

ersparnis zu suchen izt. Indes wiirde auch letatere wegfallen, =obald fiir die bleiernen
Rinnen ein ausreichender Ersatz gefunden wiive. Die vordere Endigung der Querdiicher

kann durch Dachwalime oder gemauerte Giebel geschlossen sein.

Mittelschiff von orisserer Hiohe.

Wenn die eben besprochene Dachanlage aus dem Profil der Gewdlbe hervorge-

¢ gangen ist, so wiirde umgekehrt die Gestaltung der Gewilbe nach dem Dache, wie sie

- die Fig. 888 im Durchschnitt zeigf, auf die Annahme von véllig verschiedenen

Gewdlbehohen in den 3 Sechiffen fithren. Dabei liegen die Scheidebtgen in Héhe
der Seitenschiffsgewdlbe, auf denselben aber sind geschlossene oder nach den Dachriiumen
sich 6ffnende Mauern bis zur Hohe a aufgefithrt, denen die Schildbigen der Mittel-

H']lii[.ﬁp\'{'\\'a“n' sicch :I]l]t'_L_{\'H,

Die ganze Anordnung ist vorzugsweise in beschriinkten Verhiiltnissen angemessen.
Bei grosseren Dimensionen ist die mangelhafte I’u-inllulnlnl‘g des }lii1'1‘1.-4[']|i11?-':_1‘v\\(3||1c‘.~: doch
nachteilig, obwohl der Gegensatz gegen das hellere Licht des Chores malerisch wirkt.

Die Héhendifferenzen der Sechiffe kinnen dadurch verringert werden, dass die
Seitenschiffsdiacher eine flachere .\‘uf\r_{un]_f als das Mittelzchiffadach erhalten,
also gegen letzteres einen Winkel bilden (s. die rechte Hilfte von Fig. 888). Sowie
nun hierdurch die Einheit des Daches doch aufgehoben ist, so fihrt die Ungleichheit

der Schiffshohen daranf, die Obermauer des Mittelschiffs iiber den Anschluss der Seiten-

hiffsdiicher hinans in der Gestaltung eines beide Dicher scheidenden Frieses

888a). Eine weitere Erhohung des Mittelschiffes, mithin dieses

Mauerteiles, fithrt dann auf die Durchbrechung desselben mit Fenstern, mithin auf das
vollig ausgesprochene System des itberhohten Mittelschiffes, so dass die in Fig. 888 ent-
haltene Anlage gewissermassen eine mittlere Stellung einnimmt zwischen der Hallen-
kirche und der Basilika.

.x.[)f'l] "HT:‘{“IEI'!‘E:'[I!'[' h]!]'i(‘[]{' .‘-it'il t]‘ll‘.ai‘ Z\\'ih['}ll'llﬁil'”l]ll dll= i'l] [il']| Iif‘)”ﬁi]'ii]\-[i\'l'li

o

. Verhiiltnizssen der Gewdlbe und Pfeiler. Die ganze Anlage des Durchschnittes bringt

" s, wie gezeigl, mit sich, dass eine direkte Gegeneinanderwirkung der Schubkriifte nicht

stattfinden kann, mithin dem Schub des Mittelechiffes gegeniiher ein Widerstand zu bilden
ist, entweder durch ecine Verstivkung der Schiffepfeiler oder durch irgend eine andere
Anordnung. Dahin gehort die Auffithrung von Strebemauern auf den die einzelnen
Seitenschiffsjoche abteilenden Gurtbdgen. Letztere bediirfen dann einer Verstirkung,
withrend jene Mauern his unter die Seitenschiffsdicher gefithrt werden und in die Kon-
struktion derselben eintreten, d. h. die Fetten aufnehmen konnen, Die notwendige
Kommunikation der iiber den emzelnen Jochen gelegenen Dachriiume oder die aus
statizchen Griinden nétige Massenaussparung (s. S. 128) bedingt dann eine Durchbrechung
jener Strebemauern, deren Anordnung jedoch so zu treffen ist, dass in der Hohe der
Angriffspunkte der Schubkraft der Mittelschi

rewilbe eine ausreichende Stirke stehen
bleibt, um das Ausschieben der einzelnen Sehichten, mithin die Ausbiegung des Pfeilers

zu hindern, d. h. es wird die gesamte Stivke ab - be in Fig. 888 geniigend gross oder

aber dic Durchbrechung in Gestalt eines Kreises gewdlbt sein miigsen. Diese Mauern

" |
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kénnen dann einen doppelten Zweek erfillen, indem sie erstlich dureh ihre Last die
Unveriinderlichkeit der Gurthogenlinie sichern, d. h. jede Ausbicgung derselben nach
oben und hierdureh ein Umkanten der Schiffspfeiler nach aussen verhindern, dann aber
die Schubkraft der Mittelschiffsgewilbe den in der Aussenmauer stehenden Strebepfeilern
gufithren und gewissermassen eine Abstiitzung der jener Schubkraft ausgesetzten Mauer-
teile bilden. Die Last der Gurtbdgen darf aber nicht zu gross werden, da sie sonst die
Pfeiler zu stark nach innen schieben wiirden. (Ausfithrliches darvitber = vorn 8. 373.)

s folgt hierans, dass jene Mauern den eben angedeuteten Nutzen eines Ab-
strehens der Schiffspfeiler wohl unter gewissen Verhiiltnissen gewihren konnen, dass
aber die Konstruktion derselben, sobald sie zu schwer werden, leicht eine verfehlie und
besser durch eine solche zu ersetzen sein wird, welche die Belastung der Gurthigen ver-
meidet, ind das ist die der unter oder iiber Dach liegenden Strebebégen, auf welehe wir

weiter unten zuriickkommen werden,

Hohenverhiltnis zwischen Chor und Mittelsehiff

Der Chor hat mit dem Mittelschiff der Regel nach gleiche Hohe.  Abweichungen
finden sich freilich nicht selten und gehen dann teils aug dem der ganzen Anlage zu
Grunde liegenden System hervor, teils sind sie als Veriinderungen des urspriinglichen
Planes, als Folgen einer Unterbrechung des Baues anzusehen. So kann eine grossere
Hihe des Liingsschiffes, je nach der Anordnung des Gewdlbesystems, aus der Anlage der
zweischiffigen Kirchen hervorgehen und findet sich z B. in besonders auffallender Weise
an der Kirche von Niederazphe bei Wetter in Oberhessen. Hier sitzt nimlich der An-
fang der von der mittleren Pfeilerreihe ausgehenden Bogen und der nach demselben
Punkt gespannien Kreuzrippen dem Schlussstein des Triumphbogens an, so dass die

Scheitel dieses Bogens und der Chorgewdlbe in die Héhe der Basiz der Schiffsgewdlbe

hinabriicken.
Ebenso kann bei einschiffigen Kirchen mit schmélerem Chor die nngleiche Span-
nungsweite von Chor und Schiffsgewdlben bei gemeinschaftlicher Basis auf eine mindere
Hohe der ersteren fithven, wie der in Fig. 735a dargestellte Durchschnitt der Minoriten-
kirche von Duisburg zeigt.
Umgekehrt findet sich eine grissere Hohe des Chores an der Kirche in Franken-
bere zwar in Verbindun

}I[:I.ﬂ L

mit einer Erweiterung desselben, aber doch in einem solehen

dass auch das Hohenverhiltnis d des Schiffs fibersteigt.

Indes ist, wie gesagt, die Gileichheit der Hihen zwischen Chor und Mittelschiff

die Regel.
Emporen der Hallenkirchen.

Jei gleichen Schiffshéhen ergiebt sich fiir die schmileren Seitenschiffe ein weitaus
bedeutenderez Hohenverhiilinis als fiir das Mittelechiff, und zwar bei einem Breitenver-
hiltnisse von 1:2 das doppelte. Es liegt daher nahe, die Hohe der Seitenschiffe durch
zwischen die Pfeiler und Mauern gespannte Zwischengewdlbe, also durch die Anlage von

s ¢. Emporbithnen zur Erweiterung des inneren Raumes der Kirche zu verwenden und

somit fiir die einzelnen Hoéhenabteilungen der Seitenschiffe ein vollig oder nahezu mit
dem des Mittelschiffes iibereinstimmendes Hohenverhiilinis zu erzielen.

Beispiele solcher gewdlbter Emporbithnen finden sich besonders hiufig in den
spateren Werken der Rheinlande, so in den Stadtkirchen zu Kiderich und St. Goar,

g
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in St. Leonhard in Frankfurt und in St Laurenfius zu Ahrweiler. Die An-

.. 890 im Durchschnitt. Urspriinglich hat man diese

ordnung der letzteren zeigh die Fi
Emporen wohl als besondere Schiffe betrachtet und mit Nebenaltdren verschen, welche
en fand sich bis in die letzten Jahre in dem

2. B. in Kiderich noch erhalien sind. Dag
dem Kreuzsehiffe vorhergehenden Joche des siidlichen Seitenschiffes der Kirche zu Wetter
eine nachtriiglich erst zu Anfang des 16. Jahrhunderts eingebante Emporbiihne, welche
urspriinglich zur Aufnahme der Orgel bestimmd, spitterhin als & g Kirchenstand destin-
guierterer Korporationen benutzt wurde. Die Anlage dieser Biihne gewithrte dadurch
besonderes Interesse, dass deren Gewdlbe sehr niedrig gelegt und Gurt- wie Kreuzrippen
nach einem ziemlich flachen Segment gebildet waren, so dass die Profilierungen derselben
an die runden Pfeiler sich anschnitten.

Aber auch in vielen frithgotischen Werken mit {tberhohtem Mittelschiff in Frankreich,
an der Kollegiatkireche zu Mantes, den Kathedralen von Noyon und Paris finden sich

solehe unterwtlbte Emporbithnen ither den Seitenschiffen, an welehen die eben erwihnte

selbstiindice Stellung noch dadurch besonders betont sich findet, dass die sich nach dem
Mittelschiff 6ffnenden Bogenweiten durch bogenverbundene Siiulchen geteilt werden.  Die
Gewolbe iiber diesen Emporbithnen in der Kathedrale zu Paris zeigen dabei noch die
mtiimlichkeit einer Fr-

fiir neuere Zweeke, wie wir gleich sehen werden, wesentliche 1
hebung der fiusseren Kappen von dem Schlussstein nach der Fensterwand.

Seit dem 16, Jahrhundert nun hat man diese Emporbithnen immer. hiufiger, anfangs in den

protestantischen, spiter aber, wenigstens in einzelnen Gegenden, aunch in den katholischen Kirehen

annehmen zu miissen geglaubt und denselben eine yon der nrsprimglichen wesentlich abweichende
Bestimmung zugeteilt, indem jede Scheidung von dem sonstigen Raum der Kirche mit der Aufstellung

wegficl. Dabei hat man die Sichtbarkeit der Kanzel und wo moglich

von besonderen Altiren di
it und, hierdurch

des Altars bis in die hintersten Sitzreihen als Notwend

des Fusshodens nach anssen hin vornelimen iniissen,

gedrungen, eine mmphitheatralische Erhihu

ls feststehend anzunehmen ist, dass, vor allem in beschriinkien Dimengionen,

Wenn es nun schon a

dor Wirkune des Innern durch diese Einbauten Eintrag geschicht; wenn ferner anzunehmen steht,

dase das Ranmbediiefnig hiiufie nur ein imaginives und, wie die Forderung der freien Aussicht nach
der Kanzel oft nur aus einer gewissen frommen Eitelkeit hervorgehendes ist: so steht nicht minder

illen das Missverhiiltnis zwischen dem wirklichen Raumbediivfnis und den

fest, dass in manchen
vorhandenen Mitteln zu dieser wohlfeilsten Art der ] 'ulI1lt:_\_’l-\\'iIII)1I1II'_{ AWl
We
entgegenstehenden Wiinschen und Ansichten gegeniiber nicht durchzusetzen steht, Noch

t, oder dass wenigstens di¢

hithune des Fusshodens den

wsung der Emporen und selbst nur die einer amphitheatralischen 15

rewisser ist,

dass die gotische Architektur mehr als jede andere geeignet ist, einem jeden selbst unginstizgen Pro-
gramm zu geniigen.
Unter allen miglichen Gestaltungsweisen ist fiir den vorliegenden Zweck eine dem ganzen

Baukérper innigst verwobene, also zwischen die Pfeiler und Aussenmauern eingewilbte Empor-

bithne die vorziiglichere. Wir versuchen daher in F 889 die Durchfiihrung derselben mit dem

mindesten Héhenmass, indem wir fite die Mittelschiffs- und Seitenschiffsgewdlbe Spannungen von 7 m
und 4 m im Lichten der Vorlagen annchmen und die Grundlinie der ersteren auf die IHihe von
5,00 m =etzen., Als Minimum der Secheitelhthe der zwischen die Pfeiler gespannten Gurtbigen der

Emporen nehmen wir 3 m an und geben denselben, unter Voranssetzung eines lichten Pleilerabstandes

von 4 m, eine Pfeilhche von 756 em, Nehmen wir nun fiir den Boden der Emporbithnen oben eine

igung von 90 em an, so werden die Kreuzrippen der denselben hildenden Gewdlbe bei der in der

gur angenommenen Gestalt eine Pfeilhohe von 1,50 m und digjenigen der an der Aussenmauer

snden Schildbiigen eine solche von 2,25 m erhalien. Die ganze lichte Hohe unten an der Wand

ebt sich danach #u 4,50 m.
Unter den angenommenen Grundrissverhiiltnissen hediirfen bei halbzirkelfirmiger Gestaltung die
Krengzrippen im Mittelschiff' einer Hohe von efwa 5 m. Hiernach konstruieren wir die Gewdlbe des

Seitenschiffes nach den 8. 371 gegehbenen Bestimmungen so, dass die Angrifispunkte der Sehublkriifte
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iche Hohe riicken und hiernach die Basis derselben etwa wm 75 em tber jener der Mittelschiffs-

» liegt. IHiernach riicken wir die Kapitile unter den Scheidebégen und den Rippen des Seifen-

sehiffes 1« Hthe dieser Basis, mithin hiher als die des Mittelschiffes, so dass dieselben, wie bei ¢

ersichtlich, an die Kreuzrippen des Mittelschiffes an fen, Es werden dieselben hierdureh mielichst weit

iiher die Kipfe der auf den ]-',|||Jv.||'|-i'||||[|-:3 befindlichen Personen gehoben, und zwar liegen sie im vor-

liegenden Falle um etwa 2,0 m iiber dem Boden.

Wenn derartige Biithnen von Holz konstruiert werden miissen, — eine Not-

m-|||15_-_"]:l-il, welche allerdings in beschrinkten Verhiltnissen dureh den f\l:mg‘l--l an Hoéhe Bithnen aus

und an Mitteln herbeigefithrt werden kann, s0 muss doch die Anlage des Holz-
werkes eine derartige sein, dass das Steinwerk der Pfeiler nicht durch eingesetzte Holz-
stiicke verwundet wird, I8s miissen daher entweder diejenigen Teile der Pfeiler, an
welche die hilzernen Pfosten oder Balken dringen, eine dieser Beziechung entsprechende
Umgestaltung erfahren, oder aber es darf gar keine Berithrung zwischen beiden Teilen

stattfinden, Ersterer Zweck wiwde zu erreichen sein durch Anlage einer Auskragung

an den Pfeilern, welche dem Holzwerk das nitige Auflager zu gewidhren hiitte, so dass

schwiicht durchginge, oder aber in vollkommnerer Weise durch

die Pleilermasse ung
zwischen die Pfeiler gespannte steinerne Segmenthogen, denen dann das Balkenwerk
aufzuliegen kiime. Die Berithrung aber lisst sich umgehen durch Aufstellang von be-
gonderen, von den Pfeilern geschiedenen Pfosten zu heiden Seiten derselben. Fiir die
Gestaltung des Holzwerkes aber, inshesondere der Pfosten, sind in den Figuren 606—623

|-}wi~lai-_-]|- gegehen.

3. Die Kirche mit erhéhtem Mittelschiff (Basilika) und
ihr Strebesystem.

Strebebdgen iiber einfachen Seitenschiffen,

Wi haben bei der Hallenkirche mit ungleichen Schiffshohen (Fig. 888) auf das
Auscinanderfallen der Angriffspunkte der Schubkrifte und die daraus hervorgehende
Notwendigkeit hingewiesen, dem hdheren Mittelschiff einen ausreichenden Widerstand
entoegenzusetzen, Diese Notwendigkeit wiichst mit dem Héhenabstand der Angriffspunkte
und wird daher bei einer die selbstindige Beleuchtung des Mittelschiffes gewiihrenden
Hohe der Mittelwiinde am stirksten hervortreten.

I der Annahme der oberen Fenster aber liegt der eigentliche materielle Grund
der Erhohung des Mittelschiffes iiberhaupt, gerade wie in dem Fehlen dieser Beleuech-
tung eine Schwiiche der gleich hohen Schiffsanlagen bei ,,grossen Weiten® zu finden ist.
Deutlich geltend macht sich dieselbe bei dem Blick von dem Kreuzschift, oder einem
Joch der Seitenschiffe aus in diagonaler Richtung, bei welchem der Gegensatz der
dunklen Schatten des Mittelschiffsgewdlbes zu dem vollen Licht der Seitenschiffsgewélbe
selbst in den vollendetsten Werken leicht eine iible “Wirkung hervorbringt.

Zudem aber ist der Ausdruck, zu welechem das Ganze gelangt, klarer; jeder Teil

selanot zur ancemessenen Geltung, so dass die Aufrissentwickelung gewissermassen

durch die Grundrissanlage mit Seiten- und Kreuzschiffen gefordert ist, withrend sie bei

oleichen Sehiffshohen nur als der letzteren nicht widerstrebend zu bezeichnen ist. s

ist die cigentliche Kirche in ihver ganzen inneren Teilung, welche zar Darstellung kommt,
swihrend die verschiedenen Anlagen gleich hoher Schiffe sich mehr dem (Charakfer

einer dem Chor angebauten Halle nithern,

Holz.

ar-
oten
Mittel-
schiffes.
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