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2. Hallenkirchen. 369

Sehub des Mittelsehiffes. In diesem letzteren Falle sind daher die Aussenwiénde ent-
sprechend stiirker zu bemessen als in den beiden vorigen.

d. h, dass der

Frither war man gewohnlich der Ansicht, dass immer der erste Fall vorlige,
Ucherschuss des Mittelsehubes von den Pfeilern zu bewiiltigen sei. Man hielt die Seitenschiffgewdlbe
-

izen Strebepfeilerstiirken  aicht geniigend  erkliirt

Seitenlkrifte hinitberzutragen. Dabei konnten aber einerseits die iiberaus schlanken Mitt

firr unfiil

pleiler einzelner Kirchen, anderseits die iibermiis
werden, beziglich der letzteren warl man den alten Meistern eine gewisse Verschwendung vor. (Dieser
Standpunkt findet sich auch in den fritheren Auflagen dieses Lehrbuches vertreten, vgl. 2. Aufl, 5. 455
und 456.)

Nun ist aber weiter oben (vel. 8. 168) schon darauf hingewiesen, dass die Krenzgewidlbe schon

durch die Figenart der Form im Gegensatz zun dinnen Tonnengewdlben eine Querversteifung oder

Druckitherfracung zu leisten vermégen. Wo diese nicht hinlangt, fihrf ecine Versteifung der Gurt-
Ziel (vgl. S.169)

Pren Alten ist diese

bigen zum

nsehait der Gewilbe nicht entgangen; wie an anderer Stelle, so haben

gie aueh bei der Hallenkirche sich dieselbe oft zu Nutze gemachf, wo es sich darum handelie, die
Mittelpfeiler einzuschriinken. Darauf weist bei vielen Werken die Bildung der Gewdlbe, noch mehr
aber das gegenseitige Stirkeverhiilinis von Mittelpfeiler zu Strebepfeiler hin,

Es kionnen demmach Mittelpfeiler und Strebepfeiler in gewissem Grade finr ein-

ander eintreten, man kann den einen diinner machen, wenn man den anderen ent-

.-'|p|'|'-<']u-n:1 verstarkt. So Ze1gt die Klosterkirche zn ”:liil:l_, der nur '_L"'I"Illf_'"' anssere

Wandstiirken zugemessen waren, recht kriftige Mittelpfeiler, wiihrend bei vielen anderen

Beispiclen, Friedberg in Hessen, Wiener-Neustadt, Kuttenberg u. s. w., umgekehrt die
Aunssenmauern kriftic im Vergleich zu den leichten Pfeilern sind.

Die Stirke der Mittelpfeiler und Aussenwiinde in ein bestimmtes Verhaliniz zu
den lichten Schiffeweiten zu setzen, muss bei den wechselnden Stabilititsverhéltnissen
als widersinnig erscheinen, bei den alten Beispielen bewegt sich die Stirke der Mittel-
pfeiler in den weiten Grenzen von etwa I3 biz 12 der Mittelschiffweite (im Mittel

Ifs bis 1fs) und die der #usseren Strehepfeiler einsehliesslich der Mauerdicke von !f3

bis Ui der Seitenschiffbreite (im Mittel /2 bis 2fs).

Stabilitit des }I'iilc'l]_rl'c‘”rl'ﬁ.

\\“Il‘ .-'1|l'hl'|]

\\'l'li‘."l' VoIl (ll'][l el

o) '“‘”."—"i: ]\';ml] c]l-]' [_1||ll'|'.‘iG']1i"li 'f.\\'i=—[‘hl'|| :ll'l’l :"‘t'hﬁ]ll_'ll (]l']' ?“::'11§ff:' ent-
end stark zu machenden Mittelpfeiler aufgenommen oder ganz
bez. teilweise der Aussenwand und ihrem Strebepfeiler zugefithrt werden. In den meisten
Fiillen wird es sich darum handeln, den Mittelpfeiler seines Schubes tunlichst zu ent-
ledigen, es sind dazu drei Wege méglich: 1. Das Seitenschiffgewdlbe wird durch flache
Form oder grosses Gewicht so stark schiebend gemacht, dass es den Mitielschiffschub

aufheben kann; 2. das Seitengewdlbe bleibt zwar leicht, jedoch wird es steif gemacht,

d. h. es erhilt eine Form, die ermbglicht, dass sich flachere Drucklinien in ihm aus-
bilden kénnen (beim Kreuzgewdlbe in der Scheitelgegend oder im Gurt liegend, vgl.
S. 168 —169); 3. oberhalb der Seitengewdlbe wird, von diesen gefrennt, eine Absteifung
des Mittelschiffes gegen die Aussenwiinde vorgenommen. Diese Anlage ist nur bei

ziemlich hoch gezogenen Mittelschiffen méglich und leitet zum Strebesystem der Basilika

et der Schitbe

itber. Die Hohenlage der Gewdlbe zu einander spielt beim Aunsw
itherall eine grosse Rolle.
Das Seitenschiffgewdlbe kann mit dem Mittelgewdlbe in gleicher Hohe beginnen

(vgl. Fig. 350, 351), es kann gegen dasselbe aufgehéhet oder aufgestelzt sein (Fig. 352)
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oder es kann tiefer geriickt sein als di (Fig. 354). Diese verschiedenen Hohenlagen

rebenen Schubitber-

der Gewolbe, in etwaiger Verbindung mit einer der drei soeben ang
fragungen, liefern die verschiedenen Beanspruchungsfille der Mittelpfeiler. Die wichtigsten
derselben sind schon frither in den Figuren 350—355 dargestellt (siehe auch den zu-
ochiricen Text, 8. 127), sie lassen sich zusammenfassen, wie folgt.

a) Die Gewdlbe im Mittelsehiff und Seitenschiff beginnen in

ogleicher Héohe. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn die schmalen Seitengewdlbe

durch eine schlanke lanzettliche Form zu gleicher Scheitelhohe mit den breiten Mittel-

okeit mit dem
Breitenunterschied der Gewilbe, Aus der Skizze 350 ist zu sehen, dass der Schnitt-

oowdlben gebracht werden (Fig. 350), und zwar steigert sich die Schwie

punkt der Gewdlbschiibe nicht in der Mitte des Pfeilers liegt, sondern in ungiinstiger
Weise gegen das Seitensehiff’ geriickt ist. Die Resultierende aus den Schiiben verlduft iiber-
dies sehr schrilg, so dass der Pfeiler eine grosse Stirke erhalten muss, um sie bis unten
hin sicher zu beherbergen. Ist das Seitenschiff vecht schmal, so erfordert der Pfeiler
fast die Stérke, die er bei alleinipem Vorhandensein des Mittelgewdlbes erhalten miisste,

Eine obere Schubiiberfilhrung auf die Aussenmauern ist hier auch nur unvollkommen zu er
miglichen, denn eine Erschwerung des Seitengewdlbes wiire nur durch sehr ansehnliche und
bei der schlanken Form nur mit Vorsicht ausfithrbare (vel. Fig. 127 D) Massenaufpackungen auf das
sonst ziemlich leicht ausfithrbare Gewdlbe oder dessen Gurt zu erreichen; und eine A bsteifung,

gei es durch den Walbscheitel oder den Gurt, kann bei der grossen Scheitelhthe des Seitenschiffes nur

die oberen Teile des Mittelecewdlbes abfangen und daher ni

ines Schubes in der Hohe des Anfiingers absetzt.

chi verhiifen, dass das Mittelgewolbe immer

noch einen ansehnlichen Teil se
Viel giinstiger verhalten sich die Seitengewdlbe, wenn ihr Pfeilverhiilinis geringer
genommen wird, etwa so, dass es dem der grossen Gewdlbe entspricht (f: b =T :B in

“Fig, 351). Die Schithe verhalten sich bei sonst gleicher Walbdicke dann etwa =0 wie

die Spannweiten, Der Schnittpunkt der Schiibe riické wen weit aus der Mitte fort

und die Mittelkraft ist steiler nach unten gerichtet. Immerhin w

"OREEN

Unterschied zwischen den Schiffsweiten der Pfeiler eine ansehnliche Stirke erhalten
[I]i..l";.“'c‘H: Well er ill rﬂin“}l .']”i'EZZ =ll'|| [-I']I"‘E'-I'||[|.-.-- tln-:c _\I'[!:v]_-.r]]]:]n--. ;|;'.||||-|||\5|_-|| _-\.|];_

Eine Konstruktion der Stitzlinie oder eine Berechnung, bei der zur Vereinfachung die Wilb-

schithe aus Tabelle T

, 8. 135 entnommen werden Konnen, wird dariiber Aufschluss geben, Auf 8, 154
ist ein Beispiel einer solchen Berechnung gegeben, (Lies dort Zeile 20 v. w.: 6 m Jochliimge statt

0 m, ebenso 8, 155, Zeile 21 v. o,: jeden qem statt qm.)

Bei einem zolchen Pfeilverhilinis (vel. Fi

351 und auch Fig. 394) ist es aber

unschwer moglich, durch Belastung der Seitengewolbe oder durch ihre Steifigkeit einen

Ausg

eich der Schiibe zu erzielen.

Auf 8. 157 ist an dem gleichen Beispiel dargethan, wie durch Uebermauerung des Gurtes
der Ansgleich zu ermiglichen und die Stirke des Mittelpfeilers auf ein Minimum zu bringen ist.

waren bei jenem Beispiel 3 ebm Bruehsiein nitig

Es

die nicht als Absteifung, sondern nur als ruhende
Last zu dienen hatten und daher regellos aufeeschichiet werden konnten, Wollte

auf eine ,

an statt dessen

Versteifung® durch den Gurt rechuen, so hiitte man ther ihm ei e Masse aufzu-

fithren, die aber derart in festen Verband zu bringen wiire, dass sie die Uebert flacherer Stitfz-
linien zuverlissig ermbglichen ki

Am besten ist meist eine Zwischenstufe, niimlich eine Ueber-

mauerung, die bei besonderen ];l'ilJJ:\'lll'HG'|I1'Itl'__[I'i! als Versteifung, fiir gewohnlich dageren mehr als

miissige Belastung wirkt.
Welche von den wielen mioiglichen Stiitzlinien in einer Ushermauerune wirklich eintreten wird,
hiingt wieder von der Art der Ausfithrung u

g w. ab. Da man bei einem guten Mauerkorper mit einer
gewissen Elastizitit oder auch Plastiziit rechnen kann, so muss man voraussetzen, dass sich Kraft

und Gegenkraft immer so unmittelbar auszugleichen suchen, wie mdgliech. Tm vor-
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nden Falle wirkt von der einen Seite das Mittelschiff mit der Kraft [ in Fig. 871 ein. Von der

anderen Seite wirkt der Druck des Seitengewolbes LI, der aber wegen seiner geringen Grisse und

tieferen Lare die Kraft I nicht auseleichen kann, Der mittlere Maunerkirper wird oben nach links
hiniibereencigt werden, was ein Gegenstemmen der Gurtitbermanerung nach sich zieht und als Folge
davon die Ausbildung der Stittzlinie [I[ in ihr. Diese Stiitzlinie wird
nach Lage und Kraftgrisse sich so hilden, dass sie mit [/ zusammenge-
setzt eine resultierende Linie IV liefern wiirde, die gerade die Kraft I

leichen vermag. Solange die Gurtithermanerung so heschaffen ist,

auszng
dass sie eine zwanelose Aushildung einer solchen Stiitzlinie [/ ermog-
licht, kann sich der Schubausgleich oberhalb des Pfeilers vollziehen,
letzterer wird einen senkrechten oder doch nur sehr wenig geneigten

Druck erhalten. TIst eine den Anforderungen entsprechende Druckfithrung

in der Uebermauerung J[f nicht moglich, so ist deren Masse oder Form

zu dindern, was an der Hand einer L'\'I':Ila'ri‘lw't'|||-:] oder rechnerischen Unter-

iich oben nur teilweis zu er-

suchung sesehehen kann., Ist der Sch

nden Mittelpfeiler bewiilti

finsseruneen muss aber gleichfa

cht werden, ob und inwiewelt sie oben i

lkinnen bez, durch den Pfeiler selbst setragen w en milssen,

Bei jeder Verinderung in den Schitben wird sich die sinie £/ derart hinauf oder hinunter

bewegen, bhez, mehr oder weniger stark kritmmen, dass immer ein miglichster Ausgleich stattfindet,

auf diese Art bleibi besonders bei Windschwankungen das Gleichgewicht imme

gewabri (s. 8. &

h) Die Gewdlbe des Seitenschiffes sind aufgestelzt (vel Fi

ewblbe ist bei zahlreichen Hallenkirchen der frithen und Aut

Die Authdhung der Seiten

der spiiteren Gotik angewandt, als Beispiele seien die frithgotischen Kirchen Hessens™
zu Wetter und Haina, die Elisabethkirche zu Marburg, die Kirchen zu Friedberg und
Frankenberg (Fig. 872) sowie die spiitere Kirche zu Neustadt bei Marburg (Fig. 873)
aufgefithrt, aus den vielen westfilisch - nieder: 1en Beispielen seien der Dom zu
Minden und die Alexandrikirche zu Einbeek herausgegriffen, und schliesslich mdgen
aus Oesterreich-Ungarn die Benediktinerkirche zu Oedenburg (Anf. des XTIV. Jahrh.),
die Georgkirche zu Wiener-Neustadt und die Piaristenkirche zu Krems Erwithnung finden,

ichsise

Die Seitenschiffeewdlbe setzen sich gewohnlich mit denen des Mittelschiffes auf

das gleiche Kapitil, selten ist oberhalb des letzteren die Aufstelzung durch ein kleines

1

l\-:t'.‘il-lll.-"_";il"li oekennzeichnet (Einbeck), bisweilen ist auch das i\':lf.-i!'i'll des Seitenschifi-

dienstes in die Hohe oder das des Mittelschiffdienstes herabgeriickt (Fie. 889), schlioss-
lich zeigen die spiiten Beispiele eine kapitillose Entwickelung der Wilbglieder in ver-
schiedener Hohe (Fig. 873).

Die Aufstelzing hat zunichst den Zweck, die Scheitel der sehmileren Seiten-
gewilbe so hoch zu heben, dass sie sich oegen den Scheidebogen in gleicher Hohe
mit dem Mittelgewilbe setzen konnen, daneben hat sie aber auch den konstruktiven
Vorteil, dass sie die Stabilitit des Mitielpfeilers giinstiger gestaltet. Ganz besonders
zeigt sich das bei einem Vergleich der Figuren 350 und 352. Eine kleine Aufstelzung
um ctwa !y der Differenz beider Spannweiten bietet schon den Vorteil, dass die Hori-
zontalschitbe (vgl, /, und H, in Fig. 394) in gleiche Hohe gelangen; dadurch wird
erreicht, dass der Gesamtdruck auf den oberen Pfeilerteil etwa in der Mitte des letzteren
beginnt. Wird die Aufstelzung noch hoher, so riickt, wie Fig. 352 der Schnitt-
punkt der schriigen Wolbkriifte nach der Seite des Mittelschiffes, der Pfeilerdruck, der

sich von da schriig abwirts bewegt, wird deshalb unten nicht so leicht an die fussere
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azs bei der Auf-

Kante gegen das Seitenschiff hin gelangen kénnen. Daraus folet, d
stelzung in Fig. 352 der Pfeiler bedeutend dimner sein kann als bei dem Lanzett-
hogen von Fig. 350. Zu hoch darf die Stelzung nicht getrieben werden, weil sonst
der Pleilerdruek oben gar zu dicht nach der Innenkante geschoben wiirde, was in der
Hihe des Anfingers am DMittelschiff ein Zerdriicken der Steine oder ein Ausbauchen

Pieilers gegén das Seitenschiff’ hin herbeifithren konnte, wie es bei der Kirche =

‘ll'.‘:
Neustadt (Fig
Vorteil sein, oben am Mittelschiff einen verstéivkenden Dienst auszukragen.

i, 873) in der That beobachtet ist. Hs kann in solchen Fiillen von

Mit Hilfe einer geeizneten Aufstelzung lisst sich demmnach eine etinstige Druckfithrung und

infolgedessen eine gewisse Einschrinkung der Pleilermasse erzielen, dabei muss aber der Pfeiler mmer-

hin noch stark genug bleibem, um grisstenteils die Schubdifferenz der Gewolhe in sich selbst auf-

nehmen zu kénnen, Bin Ueherleiten auf die Aussenmauer ist iiber ein aufeestelztes Gewdlbe hinweg

ehenso schwierig wie Dei einem lanzettlichen (siche oben). Ist es nbtig, eine solche Leitung zu erx-
wirken, weil man die Mittelpfeiler noch diinner maehen will oder weil Dach- bez, Windlasten ab-
zufingen sind, so kommt man besser zum Ziel, wenn man die Gewilbe in gleicher Hohe beginnen

M. 354, 355).

353, 874), oder wenn man selbst die Seitengewilbe hinabschiebt (1

Beim graphischen oder rechnerischen Verfolg der Drucklinie im Pfeiler wird man erkennen, dass
o1} immer kleiner bleiben

cH o H,

Horizontalschiibe umgekehrt verhalten wie ihre Hohen iiber dem Sockel, also in Fig, ¢
—Jt; 2l gs

¢) Das Seitenschiffgewdlbe beginnt tiefer als das mittlere. Schon
bei gleich hohem Ansatz der beiden Gewdlbe kann es vorkommen, dass cine Hohen-
difforenz neben dem Scheidebogen sich geltend macht, vel. St. Laurentius zu Ahrweiler,
I fer beginnt (vgl. Fig. 888).

o
Die Hohe zwischen den beiden Waélbscheiteln wird durch eine Schildwand oder

ic. 890. Dieselbe wird stiirker, wenn das Seitengewdlbe tic

Scheidewand geschlossen, die vom Scheidebogen getragen wird und so stark sein

alle durch das Gewdlbe, durch Dach und Wind erzeugten Schiitbe ohne

muss, dass sie
amzukanten oder auszubauchen (vol. S. 340) sicher aufnehmen kann, Ist sie durch ihre
eigene Stirke nicht hinreichend standfiihig, so muss sie in mehr oder weniger grosser
Hohe abgesteift werden, sei es unterhalb oder oberhalb der Dachfliche.

Ist die obere Schildmauer sicher genug, so handelt es sich noch um die Stand-
fihigkeit des Pfeilers. Der ungiinstigste Fall liegt vor, wenn das schmale
niedrigere Seitenschiff durch ein leichtes, nicht versteiftes Gewdlbe, z B. ein
fortlaufendes Tonnengewdlbe itberdeckt wird, dasselbe wird dem grossen, hoher an-
greifenden Schub des Mittelschiffes so wenig entgegentreten konnen, dass die Pfeiler
jene gewaltigen Abmessungen erfordern, welche sie bei derartigen romanischen Werken
in der That aufweisen. Wiirde man die Pfeiler zu diinn gemacht haben, so wiirden
zunfichst die seitlichen Tonnen im Scheitel gehoben und gebrochen sein, worauf die
Pfeiler selbst zusammengestinzt wiren. Man suchte durch steigende Halbtonnen eine
hoher angreifende, besser wirksame Absteifung zu erzielen, hatte aber erst den Schliissel
gefunden, als man iiber den Seitenschiffen Kreuzgewdlbe verwandte. Die Kreuzgewdilbe
ermdglichen, in den flachen oberen Teilen eine bedeutende Querversteifung zu leisten
(vel. Fig. 412 und 8. 168) und dadurch den grosseren Schub des Mittelschiffes ganz
oder teilweise auszugleichen, also den Mittelpfeiler so sehr seines Schubes zu entheben,
dass er bedeutend ditnner gemacht werden kann. Kreuzgewolbe mit flachen Scheitclformen

sind zu dieser Versteifung besser geeignet als busige oder gar melonenartige Wolbungen.
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Der Schub, der in solecher Art durch die oberen Teile der Seitengewdlbe iibertragen
wird, trifft die oberen Teile der Aussenwand und muss durch deren Standfihigkeil
. 8 W. _‘_"<=;s|"l_f-_"\-|1c| sicher aufeenommen werden kénnen (siche vorn S. 340).

Will man sich auf die Steifigkeit des Gewdlbes allein nicht verlassen, so bleibf
wieder eine beschwerende oder versteifende Uebermauerung des Gurtes tibrig (Fig. 353, 354).

Die Beschwerung des Gurtes kann sehr weit gefrieben werden, da es fir die
Stabilitit des Pfeilers giinstig ist, dass der Schub des tiefer liegenden Seitenschiffes
grosser ist als der des hoheren Mittelschiffes; je tiefer das Seitengewdlbe herabriickt,
um s0 erdsser ist sein Schub zu machen. Es ist in den meisten Fillen sehr wohl an-
giingig, eine volle Querwand auf den Gurt zu setzen, die bis zum Scheitel oder dariiber

hinaus gefithrt wird, sie kann horizontal abgeglichen sein oder sich schrig gege

Miitelschiff erheben. Wird sie zu schwer, so ist sie zu durchbrechen (Fig. 888 u. :

Der Verlauf des Druckes ist etwa derselbe, wie er in Fig. 401 fiir eine einfache Basilika an-

gegeben ist. Wiire der Gesamtschulby des SBeitenschiffes gerade gleich dem des Mittelschiffes, so wir

der Druck im Pleiler in der Hohe zwischen I und Jf senkrecht herablanfen; wiirde der Seitemschub

kleiner sein, so wiirde der Druck sich nach aussen schichen; wiirde er

sser sein, so wirde der

Druck, wie in der Zeichnung, nach innen gelenki werden, Letzteres fithrt zu einer mehr zentralen

Lage des Druckes unten im Pfeiler und ist daher gewthnlich am gimstigsten. Die Gurtiibermauerung
e il
wsegen das Mittelschift riekt; sie wird zu leicht sein,
wenn selbst bei flacher Lage der Drucklinie (vgl. [I] in Fig. 871) der Pfeilerdruck zu sehr gegen
das Seitenschiff sich bewegt, Als ungefihren Anhalt kann man annehmen, dass die Grisse der

wird sich alg zu gross erweisen, wenn selbst bei Annahme einer steilen Druckkurve in ihr (

in Fig. 871) der Pfeilerdruck unten zu sehr

Schiitbe gsich umgekehrt verhalten soll, wie ihr Hiéhenabstand iiber dem Sockel.

Diese Begel trifft etwa zu, wenn sich die

asten alle moglichst zentral iiber dem Pfeiler aufbauen,
durch ein Ueberkragen der Lasten mach rechts oder links wird die Stabilitiii wesentlich beeinflusst,

nnd zwar im ginstigsten Sinne, wenn die Massen sich miglichst dem Druckverlauf ansechmiegen.
Bei Schobschwankungen durch Wind u, & f. (s. Niiheres nachstehend) muss fiir die Grenzfiille

imm

» noch Gleichgewicht mbglich sein, es ist dieses noch als vorhanden zu betrachien, wenn irgend

eine, je n:

h Bediirfnis flachere oder steilere Drucklinie einen ungeswungenen Ausgleich der Kriifte
oberhalb des Mittelpfeilers in soweit ermdglicht, dass letzterer nicht iiber Gebithr in Mitleidenschaft

gen

gen wird; gerade fiir diese Fiille hewiihren sich nicht zu schwere aber steife Gurtiibermauerungen
oder bei grisseren Héhen Strebebogen.

Stabilitit der Aussenwinde, Einwirkung von Dachlast und Wind.

Die Stand okeit der Wand mit ihren Strebepfeilern muss zuniichst geniigen
bei alleiniger Wirkung der Wialbse und sodann auch bei gleichzeiticem Hinzutreten
von Dachlast und Wind. Zuniichst sei der Wolbschub in Betracht

Es ist vorhin gez

ogen,
T

7=

t, wie die Stirken von Mittelpfeiler und Aussenwand in ge-

wissen Grenzen fiir einander eintreten kénnen.

der Mittelpfeiler so stark, dass er
den Unterschied der Wilbschiibe selbst aufnehmen kann, so wird der Aussenwand nur
der Schub des Seitenschiffes zufallen; Gibernimmt der Mittelpfeiler einen Teil der Schub-

differenz, so wird der Rest der Aussenwand zugefithrt werden, deren Schub dann zwischen

dem des Seitensehiffes und dem des Mitteleehiffes steht, Wird dagegen der Mittelpfeiler
ganz von Schiiben frei gehalten, so wird bei richtiger Konstruktion die Wand einen
Schub zu erwarten haben, der etwa dem des Mittelschiffes entspricht, und zwar wird
er bei gestelzten Seitengewdlben im allgemeinen etwas geringer ausfallen (s 8. 372),
wihrend er bei tief ansetzenden Seitengewdlben den Schub des Mittelschiffes iibertreffen
kann (s. oben S. 373).

Standfihig

Willdruck.
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