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D. h. der Druck riieckt um 40 em in der Richtung des Windes weiter, so dass er statt 93 em

nur noch 53 em von der Tnnenkante entfernt ist. s wird jetzt die Innenkante die grissere Pressung

bekommen, und zwar, da der Druek ausserhalb des Kernes liegt, nach Formel 6 anf 8. 144:

32 00 T000) =
d, = — auf 1 gem,
' 3 - 60053

m, sie kanm

Die Wand kann somit den auf sie fallenden Wind sehr gut allein bewdiilt

noch einen Teil des Windsehubes vom Dach iibernehmen,
720 - 20 = 194 400, Das-

Der Wind gegen das Dach erzeugt das gewaltize Umsiurzmoment von 3

selbe kann aufeenommen werden durch die Aussenwiinde und den Mittelpfeiler an der Windseite, da

hei diesem Wind und Walbschub einander entgegenwirken. Fitr den Mittelpfeiler, der bei miis
Zuschlag fitr die Dachlast 75 000 k

werden, er kanon dann 75000 - 0,35 = 2i

¢ wieot, mige nur eine Druckverschiebung nm 35 em angenommen

0 vom Umsturzmoment aufnehmen, das in seinem Rest
Wird jedem Wanc

r

wicht ein

von 168150 Meterkilogramm von den Aussenwiinden zu tragen ist.

80 ist seine Gesami-

dure f

chnittlicher, ¢ knapper Zuschlag fiir die Dachlast von 5 000 ker zugefi

7000 -4 5000 = 364 000 kgr. Die von den Wiinden noch zu leistenden Stabili

momente miissen gleich dem Umsturzmoment sein, also: 364000 - y, - 364000 - y, = 168 150, Daraus

ergiebt sich: y, + v, = 0,46,

T beiden Wiinden muss sieh also der Druck um 46 em in der Windrichtung verschieben ; wird

davon auf die getroffene Wand 11, auf dic andere 35 gerechnet, so ist erreicht, dass in beiden der

Druck gleich dicht an die Kante riiekt, nimlich bis aunf (77 oder (53 —11)=42 em. Die
Kantenpressung wiirde dann nach Formel 6 auf S. 144 sein :
- 2« 564 000 ; o
dy= - — 9,6 kgr auf 1 gem.
v 3 - 600 - 42 4

Diese Be

spruchung erscheint fiir gutes lagerhaftes Bruchsteinmauerwerk nicht zu gross, wenn

man bede

ikt, dass ¢ine der Windwirkung liusserst selien, vielleicht withrend des Bestandes des

Bauwerkes iiberhaupt nicht eintreffen wird.*) Die geringe Entfernung des Druckes ans dem Kern ist

unter diesen Umstinden oleichfalls durchaus unbedenklich, Aunch eine weniger gleichmiissige Schub-

verteilung auf die Winde wiirde nicht viel ausmachen.

Beispiel II. Bei derselben Hallenkirche sind nach den Ausfithrungen von 8, 157 sehr diinne
Mittelpfeiler und iibermauerte Gurie angewandt,
Die Re

nur ist der Wolbsehub auf die Aussenwand grisser, und der Wind ist allein von den Aussenmaunern

mung, weleche hier nicht weiter Platz finden soll, ist der vorigen ganz entsprechend,

ohne Mithilfe der Pfeiler sufzunchmen., Es erweisen sich die vorhin angenommenen Manerdicken
aunch fiir diesen Fall noch als ausreichend. Wenn das Dachwerk anf 4 Stitzpunkten (Pfeilern und
Wiinden) ruht, von denen nur 2, die Winde, den Windschub' aufnehmen sollen, so kann eine leichte

Verankerung mit letzteren am Platze sein, besonders bei sehr steilen Diichern.

Der Einfachheit wegen ist aussen eine glatte Wand bei diesen Beispielen vorausgesetzt; wiirde

eine Maner mit Absi

sen und Strebepd

ilern vorliegen, so wiirde die Untersuchung im ganzen die

iblick in die entsprechenden Berechnungen einer einschiffigen Kirche (8. 337)

gleiche sein, wie ein
darthut,
Das Dach der Hallenkirchen.

Sowie die Anlage der Gewdlbe fiir das Innere, =o ist diejenige des Daches fiir
das Aeunssere der Hallenkirche entscheidend. Beide Anlagen stehen aber zu einander
in Beziehung und Gben eine gewis

Wechselwirkung auf einander aus.

Nehmen wir eine wenigstens anndherungsweise gleiche Hohe der verschiedenen

i o . & . . e 1 s
Gewdlbescheitel an, so wiirde die in Fig. 876 dargestellte Anlage der Kirche zu

*) Die statischen Nachweise, wie sie die Polizeibehiirden fiir Hochbaukonstruktionen verlangen,
1 -] . . e ] . - - P . .
pilegten bisher bei Mauerwerk die \‘\||||:\\'|1‘]<1111<_':J wie u]n-]‘h;zupi exzentrische Druckrichtungen, meist
zu vernachl

dgen, es wiire daher am Platze, wo diese Momente genau beriicksichtigt sind, die Grenzen
re Beanspruchung zu erweitern, Vielleicht kimnte es sich empfehlen, zwei Grenzen zu

fiir die zuli

setzen, die eine fitr dauvernde Lasten, die andere fiir selien einfretende und vielleicht auch fiir erst

nach villiger Erhiirtung des Mortels zu erwartende Inanspruchnahmen.




278 V. Die Kirche im Querschnitt und Aufriss,

Immenhausen, welche ein die drei Schiffe |“||>1-z'-|s.‘|1|tlt‘||[||-- Dach mit

."“Ii!lll![‘r‘ll_'__['t'lli’llill'=i Binderhalken aufweist, die zuniichst liegende sein. Dabei stehen

- die Zwischengespirre in Stichbalken und bildef die den Scheidebigen aufgesetzte Mauer

eine weitere L nrersiutzung :1u-.—~ l};tt':l\‘.i-!

Hierbei kann die Schwierigkeit, die zu den
Binderbalken ausreichenden Holzlingen zu finden, davauf fithrven, dieselben nur iiber dem
?\“[[.-[ﬂ-h[f]'r!ng'(-hm;].-;‘m‘ und die iiher den Seitenschiffen erforderlichen Balken den der
wagerechten Ausgleichung der Scheidebigen aufliegenden und dureh die Mittelbalken ver-
ankerten Schwellen aufzukdmmen. Diese Verbindung kann in verschiedener Weise ge-
wonnen und so auch die Anlage eines gemeinschaftlichen Daches iiber drei
Schiffen von ungleichen Scheitelhdhen gebildet werden. Hierbei nehmen
dann die iiber den Seitenschiffen angebrachten Durchziige entweder eine schriige Richtung
an, wie in der linken Hilfte von Fig. 877, oder es findet die aus der rechten Hilfte

von Fig. 877 ersichtliche Konstruktion statt, in welcher die Balken ¢ die Pfosten 0,

letztere die Schwellen ¢, und diese wieder die Balken ¢, und mittelst derselben die

Mauerlatien verankern. Hiernach kommt also der Mauerabschluss des Seitenzchiffs

niedriger zu liegen als die Scheitel des Mittelschiffsgewolbes und letzteres ragt in den
Dachraum hinein,

Wenn die Anlage einex gemeinschaftlichen Daches tiber den drei Schiffen die ein-
fachste ist und hinsichtlich des Wasserablaufs gewisse Vorteile bietet, so ist sie fiir die
fiussere Wirkung wegen der iiberwiegenden Geltung der Dachfliichen die unginstigste und
zugleich die dem eigentlichen Charakter des Durchschnitts am wenigsten entsprechende,
Dieser Mangel an Ausdruck spricht sich schon in der Verhilllung der dreischiffigen
Anlage, noch mehr aber in dem nur auf gewaltsamem Wege oder durch gewisse Aus-

kunfismittel zu erzielenden Anschluss des Chordaches an dasjenige des Liang-

hauses aus. Dieser Anschluss wiirde zuniichst eine den Dachraum des Langhauses
nach Osten abschliessende Giebelmauer verlangen, welcher das Chordach entweder in
gleicher Hohe, wie in Fig. 878, oder in gleicher Steigung sich anschlésse. In beiden
Fillen wire zur Aufsetzung des Mauerdreiecks @ b ¢ oder der entsprechenden Rauten-
flichen entweder eine Verstirkung des Triumpfbogens oder die Anlage eines unterhalb

{1 des Chordaches geschlagenen in Fig. 878 punktierten Bogens erforderlich. Zur Ver-

| i
i meidung des letzteren findet sich dann vereinzelt nur das Dreieck abd durch eine
' Mauer, das Dreieck abe aber durch eine geschieferte Holzwand abgeschlossen, so dass
Mauer und Holzwand unter dem Giebelrand liegen bleiben, Weiter ist dann zuweilen
auch das Mauverdreicck ¢bd weggelassen und das ganze Dreieck dac durch eine Holz-
wand geschlossen. Dann ist es aber richtiger, den 6stlichen Abschluss des Langhaus-
daches durch eine Walmfliche zu bilden, in welche das Chordach einschneidet (s.
Fig. 879). Letztere Anlage wird beinahe gefordert durch hochgefithrte Nebenchore, Bleibt
dann zwischen letzteren und dem hohen Chor ein einspringender Winkel @ ¢ stehen, wie
in Fig. 880, so wird dic Ueberspannung der Weite @b durch einen Bogen nitig, auf
welchem die gerade durchlanfende Dachtraufe aufsitzt (s. Fig. 881). Bei gleicher Lingen-
ausdehnung .

sdimtlicher Chore ist dann durch die Anlage solcher Bogen ein besonders
an den Backsteinkirchen der Ostseelinder gebriiuchliches Mittel gegeben, zur weiteren
Vereinfachung der Dachform und selbst zur Anlage eines dstlichen, der ganzen Lang-

g hausbreite entsprechenden Giebels.
Ebenso fithrt der Ansehluss des Daches der einschiffigen Kreuzfliigel

an dasjenige des dreischiffigen Langhauses auf die verschiedensten Anlagen, je nachdem
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dic Hohe oder die Neigung beider Dicher die gleiche ist. Im ersten Fall lauft das
Dach des Langhauses an die westliche und das Chordach an die dstliche Dachftiche
des Kreuzflitgels (2. Fig, 882),  Im zweiten kann sich die ostliche Dachfliiche des Kreuz-
fliigels -in einer Abwalmung des Langhausdaches fortsetzen oder letzteres das Kreuz-
fli
eingehen (s. Fig. 883). Eie allerdings den Charakter dez Notbehelfs t

eldach durchdringen und mit dem Chordach eine der eben angefithrten Verbindungen

rende An-
ordnung findet sich an der Kirche zu Wetter (s, Fie. 884), wo das Langhausdach mif

dem Chordach gleiche Hohe und mit jenem des Kreuzfliigs

Iz gleiche Neigung hat, so
dass jenseits des letzteren die windschiefen Flachen abed sich anlegen. (Es izt diese

Anordnung ang einer spiteren Verinderung hervorgeg

angen.)

Die Grosse der Dachflichen lisst eine dekorative Behandlung derselben
witnschenswert erscheinen, welehe entweder dureh Zahl und Gestaltung der Dachluken,
oder, wenn es das Material gestattet, durch mehrfarbige Muster gebildet werden kann.
Zu dergleichen Anordnungen eignen sich alle irgend zur Dachdeckung gebriuchlichen
Materialien, =ofern die Verhiiltnisze es pestatten, sie in verschiedenen Farben zu bhezichen,
canz besonders aber glasierte Ziegel. Besonders reiche Beispiele dieser Art finden sich
an St. Stephan in Wien und an verschiedenen Kirchen der Bourgogne, wofiir wir in
Fig. 887 cin Beispiel von St. Benigne in Dijon nach einer flichfigen Skizze mitteilen,
fir dessen Urspriinglichkeit wir freilich nicht einstehen konnen, (Es bezeichnet darin
Weiss: Gelb, Hellgrau: Roth, Dunkelgrau: Griin, Grauschwarz: Schwarz,) Am wenigsten
oeeignet zu einer derartigen Behandlung sind die verschiedenen Metalldeckungen, Doch
lassen sich auch hier durch teilweise Vergoldungen, durch die Lage der einzelnen
Platten, durch die Gestaltung der Dachluken, durch Anordnung der den First krénenden
Kimme gar reiche Wirkungen erzielen.

Immerhin aber leidet die Anordnung eines cemeinschaftlichen Daches an dem

Grundfehler, dass dieselbe mit der Gestaltung des Ganzen nur verbunden, nicht daraus

hervorgegangen ist. Letzteres Verhilltnis findet aber enfschieden staté bei Ueber-

rli’-('k“lll'_f der verschiedenen Schiffe mit drei ]‘il!'z!]it'll.']] Liangsdidehern
(Fig. 885), zwischen denen Rinnen zu liegen kommen, aus welchen das Wasser entweder
in der Lingsrichtung nur nach Westen und Osten durch Ausgiisse oder nach den
beiden Seiten durch besondere Querleitungen unter den Seitenschiffsdéchern abgefithrt
wird, eine Anlage, welche alle jene oben erwihnten Auskunfismittel hinsichtlich des
Anschlusses der Chor- und Kreuzfliigelddcher entbehrlich macht.

Jene verdeckten Leitungen unter den Seitenschiffsdiichern lassen sich sodann in
offene verwandeln durch die Anlage von isolierten Querdichern ither den
einzelnen Seitenschiffsjoehen mit Rinnen ither den die letzteren scheidenden
Gurtbigen, welche entweder das Mittelschiffsdach als Zeltdiicher umwachsen oder in
daszelbe einsehneiden kinnen [_|_1"|g'_ HE6). ,‘\l]k!l’l“]];{.\ izt besondere ?“'n]'l'.:‘rilll auf die Be-

wahrung der Rinnen zu verwenden. Es miissen dieselben moglichst breit, von dem
Mittelschiffsdach aus zugiinglich, von starkem Blei gemacht sein und mindestens 6 -8
unter die Dachdeckung hinauf fassen; in dem hiermit verbundenen Aufwand liegt aber
auch der ecinzige Nachteil der ganzen Anlage, welche in jeder sonstigen Hinsicht als
die vollkommenste zu bezeichnen ist, wie sie denn an den vorziglichsten Werken mit
gleich hohen Schiffen sich angenommen findet, Wir fithren hierfiir die Elisabethkirche
a1 Marbure an, ferner die Kreuzkirche zu Breslau, St. Blasien in Miihlhausen und die
Kirche zu Friedberg. Vorhanden war sie bei St. Alexander zu Einbeck und urspriinglich

- i oF
Useewrrrer, Lehibuch ete. =
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heabsichtict war sie ferner, wie sich deutlich erkennen lisst, an der Klosterkirche zu
Hamm und St. Marien zu Miithlhansen, =sie wurde in letzteren Fillen, etwa nur der
Wohlfeilheit halber, in die Anlage eines gemeinschaftlich alle Schiffe fiberspannenden

Daches heriibergefiihrt, deren einz Vorteil also in der damit verbundenen Kosten-

ersparnis zu suchen izt. Indes wiirde auch letatere wegfallen, =obald fiir die bleiernen
Rinnen ein ausreichender Ersatz gefunden wiive. Die vordere Endigung der Querdiicher

kann durch Dachwalime oder gemauerte Giebel geschlossen sein.

Mittelschiff von orisserer Hiohe.

Wenn die eben besprochene Dachanlage aus dem Profil der Gewdlbe hervorge-

¢ gangen ist, so wiirde umgekehrt die Gestaltung der Gewilbe nach dem Dache, wie sie

- die Fig. 888 im Durchschnitt zeigf, auf die Annahme von véllig verschiedenen

Gewdlbehohen in den 3 Sechiffen fithren. Dabei liegen die Scheidebtgen in Héhe
der Seitenschiffsgewdlbe, auf denselben aber sind geschlossene oder nach den Dachriiumen
sich 6ffnende Mauern bis zur Hohe a aufgefithrt, denen die Schildbigen der Mittel-

H']lii[.ﬁp\'{'\\'a“n' sicch :I]l]t'_L_{\'H,

Die ganze Anordnung ist vorzugsweise in beschriinkten Verhiiltnissen angemessen.
Bei grosseren Dimensionen ist die mangelhafte I’u-inllulnlnl‘g des }lii1'1‘1.-4[']|i11?-':_1‘v\\(3||1c‘.~: doch
nachteilig, obwohl der Gegensatz gegen das hellere Licht des Chores malerisch wirkt.

Die Héhendifferenzen der Sechiffe kinnen dadurch verringert werden, dass die
Seitenschiffsdiacher eine flachere .\‘uf\r_{un]_f als das Mittelzchiffadach erhalten,
also gegen letzteres einen Winkel bilden (s. die rechte Hilfte von Fig. 888). Sowie
nun hierdurch die Einheit des Daches doch aufgehoben ist, so fihrt die Ungleichheit

der Schiffshohen daranf, die Obermauer des Mittelschiffs iiber den Anschluss der Seiten-

hiffsdiicher hinans in der Gestaltung eines beide Dicher scheidenden Frieses

888a). Eine weitere Erhohung des Mittelschiffes, mithin dieses

Mauerteiles, fithrt dann auf die Durchbrechung desselben mit Fenstern, mithin auf das
vollig ausgesprochene System des itberhohten Mittelschiffes, so dass die in Fig. 888 ent-
haltene Anlage gewissermassen eine mittlere Stellung einnimmt zwischen der Hallen-
kirche und der Basilika.

.x.[)f'l] "HT:‘{“IEI'!‘E:'[I!'[' h]!]'i(‘[]{' .‘-it'il t]‘ll‘.ai‘ Z\\'ih['}ll'llﬁil'”l]ll dll= i'l] [il']| Iif‘)”ﬁi]'ii]\-[i\'l'li

o

. Verhiiltnizssen der Gewdlbe und Pfeiler. Die ganze Anlage des Durchschnittes bringt

" s, wie gezeigl, mit sich, dass eine direkte Gegeneinanderwirkung der Schubkriifte nicht

stattfinden kann, mithin dem Schub des Mittelechiffes gegeniiher ein Widerstand zu bilden
ist, entweder durch ecine Verstivkung der Schiffepfeiler oder durch irgend eine andere
Anordnung. Dahin gehort die Auffithrung von Strebemauern auf den die einzelnen
Seitenschiffsjoche abteilenden Gurtbdgen. Letztere bediirfen dann einer Verstirkung,
withrend jene Mauern his unter die Seitenschiffsdicher gefithrt werden und in die Kon-
struktion derselben eintreten, d. h. die Fetten aufnehmen konnen, Die notwendige
Kommunikation der iiber den emzelnen Jochen gelegenen Dachriiume oder die aus
statizchen Griinden nétige Massenaussparung (s. S. 128) bedingt dann eine Durchbrechung
jener Strebemauern, deren Anordnung jedoch so zu treffen ist, dass in der Hohe der
Angriffspunkte der Schubkraft der Mittelschi

rewilbe eine ausreichende Stirke stehen
bleibt, um das Ausschieben der einzelnen Sehichten, mithin die Ausbiegung des Pfeilers

zu hindern, d. h. es wird die gesamte Stivke ab - be in Fig. 888 geniigend gross oder

aber dic Durchbrechung in Gestalt eines Kreises gewdlbt sein miigsen. Diese Mauern

" |
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