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116 Abschnitt V.
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Das statische Moment wird
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der Trigheitsradius in Bezug auf die X-Achse
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Emfacher wiirde die Summenformel aus 1) oeben:
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Aus 2) wiirde folgen
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Aus 3) erhilt man
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Das Centrifugalmoment in Bezug auf die Geraden b und A wiirde fiir
den Querschnitt werden
a4 02 < b 1] I;H"J |:.-|[Jl — b 'J-”-'i h* Ir; ;"JI J].l"' 9 -':E.ﬂl —1’1'::“"{]!'.:
W) Sue=oydtam e e s gl e 2

Da der dritte Grad mthl iiberstiegen wird, liefse sich auch hierauf
die Silnp.‘w‘mliurnwl anwenden. Sie wiirde geben
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Die Sehichtenformel wiirde }__g'l:h('—]l
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166) Beispiel der Parabel 2 = i
B
Das statische Moment und das Trigheitsmoment des Querschmtts
2 . S cisteyt i
wiirde fiir die Grundfliche werden hj }'fq , das Centrifugalmoment
Ty e 2 !
L Ty L T y b :
wiirde sein -l-]- e J,"“:- ’: = }j’r._— Die Simpsonsche Regel ist also
e [ r. =it

hier nur fiir die Berechnung der Fliche und des statischen Momentes
zu gebrauchen, denn alles Ubrige iibersteigt den dritten Grad. Das
Resultat wiirde werden
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Die iibrigen Dinge kénnen erst im Abschnitt B behandelt werden.
167) Die Gleichung einer Kurve sel

2= a4+ by + cy* + dy’.

Der durch Dréhung um die Y-Achse aus ihr entstehende

Kérper hat die Querschnittsformel

G — %= a% bay + exy” + dmi’.

Da der dritte Grad nicht iiberstiegen wird, kann sowohl die Simpson-
sche Regel als auch die Summenformel angewandt werden. Der
Inhalt wird
2 h bh* ch? dhi]
= ] 1
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Im besonderen Falle 22 = dy* handelt es sich um die sogenannte
sche Parabel. Die allgemeinere Curve wird

semikubisehe oder Nei
bisweilen als Neiloide bezeichnet, withrend andere den entsprechenden
Drehungskorper mit dem Namen Neiloid belegen.

168) Ist die Gleichung von der Form
2 = a4 by + e,
so erhiilt der Drehungskorper den Inhalt
~ah bk E’F:”"I ;
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Der Querschnitt hat in Bezug auf die Grundfliche das statische
Moment
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2y = m(ay + by? 4 ey®),
demnach ist die Simpsonscheé Regel anwendbar auf die Berechnung
des statischen Momentes

B e o2
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[st endlich die Curvengleichung von der Form

' =a + by,
so lilst sich auch das Triigheitsmoment 7T, des Drehungskdrpers mit
Hiilfe jener Regel berechnen. Die Resultate werden
(el bhh® (ah* hh?® By (ah bR
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Die angegebenen Beschriinkungen, die z. B. die Anwendung auf das
Trigheitsmoment der Kugel ausschliefsen, lassen die Ausdehnung der
Schichtenformel auf hohere Potenzen als wiinschenswert  erscheinen.
Diese soll in Abschnitt B. durchgefithrt werden.

169) Noch sei darauf aufmerksam gemacht, dafs bei der Curven-

’ 1 - z 7
gleichung @ = - das statische Moment des Querschnitts
e "
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Ly = —gy=1,
T el ;
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sein Triigheitsmoment zy* — ==y wird, so dals siech fiir die

beiden letzten die Simpsonsehe Regel anwenden lifst. Bei der
o 1 : B AL . :
Gleichung &=, die dem Gravitationsgesetze entspricht, ist das
Trigheitsmoment des Querschnitts der Diagrammkurve
g 1 5

XY = — = o= [

. g
der entsprechenden Behandlung zugiinglich.

170) Eine weitere Deutung ergiebt sich folgendermafsen:
Die Gleichung einer Kurve sei

T bag® N b dyt
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In der Héhe y hat sie eine Tangente, die gegen die ¥-Achse
eine gewisse Neigung & hat. Diese berechnet sich nach dem Anhange
von Teil 3 des Methodischen Lehrbuchs Seite 132 nach der Formel

i Ady®

2 by dcy?
o ' 4

tanpg = g - —— L

i o




Einige Hiilfsmittel der Elementar-Mathematik. 119

oder mnach
tan ¢« — a + by + ey’ + dy’.

Folglich: Deutet man die Gleichung
1) g = i Il_ L_?f _|_ "'H: %_ r!r.ijf::

als die trigonometrische Tangente des \t‘]<"1111§_=|\\\|11|u‘|-1 den die
~ru=mm'i11u.1w Tangente einer gewissen Kurve in der Hohe y ge-
nommen gegen die Y-Achse h:lt so ist die Gleichung der Kurve

-4 1 a 1
ey ay i by? e ey | dy'
i 2 A
Hierzu kann aber noch eine Konstante k. kommen, deren Gréfse nur
von der Wahl des Niveaus fiir die X-Achse abhiingt, die also fir
die Gestalt der Kurve ohne Bedeutung ist.

B. Die Schichtenformel fiir ganze positive Exponenten
von beliebiger Grofse.
171) Figur 133 stelle eine Parabel ganzzahliger Ordnung dar,
die einem Rechteck mit den Seiten b unr] h n:ulw-«.,hneben ist.
Ihre Gleichung ser

i . Fig. 133
e— W
he ¥ - = T
was fir y = 0 den Querschnitt 0, fiir x = J den | = 7]
Querschnitt i i
b T '
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wiebt, wie es nach der Figur auch sein muls. [ i

Man denke sich die Hohe b in # gleiche Teile
gerlegt und durch die ](‘lll‘jull!\tt" Parallele ge-
legt. Die Streifen mogen, wie in der Figur, zu 1
Rechtecken l_"|'q:r.[11'.-ﬁt werden. Jedes dieser Rechtecke
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hat die Hohe “_. die Grundlinien aber sind nach der Formel z = —y?
der Reihe mach
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so dals die Summe der Rechtecksinhalte wird
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