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oder mnach
tan ¢« — a + by + ey’ + dy’.

Folglich: Deutet man die Gleichung
1) g = i Il_ L_?f _|_ "'H: %_ r!r.ijf::

als die trigonometrische Tangente des \t‘]<"1111§_=|\\\|11|u‘|-1 den die
~ru=mm'i11u.1w Tangente einer gewissen Kurve in der Hohe y ge-
nommen gegen die Y-Achse h:lt so ist die Gleichung der Kurve

-4 1 a 1
ey ay i by? e ey | dy'
i 2 A
Hierzu kann aber noch eine Konstante k. kommen, deren Gréfse nur
von der Wahl des Niveaus fiir die X-Achse abhiingt, die also fir
die Gestalt der Kurve ohne Bedeutung ist.

B. Die Schichtenformel fiir ganze positive Exponenten
von beliebiger Grofse.
171) Figur 133 stelle eine Parabel ganzzahliger Ordnung dar,
die einem Rechteck mit den Seiten b unr] h n:ulw-«.,hneben ist.
Ihre Gleichung ser

i . Fig. 133
e— W
he ¥ - = T
was fir y = 0 den Querschnitt 0, fiir x = J den | = 7]
Querschnitt i i
b T '
jrifl — |'r) | j,-' |
h® . A iﬁ
wiebt, wie es nach der Figur auch sein muls. [ i

Man denke sich die Hohe b in # gleiche Teile
gerlegt und durch die ](‘lll‘jull!\tt" Parallele ge-
legt. Die Streifen mogen, wie in der Figur, zu 1
Rechtecken l_"|'q:r.[11'.-ﬁt werden. Jedes dieser Rechtecke

o % 5 b
hat die Hohe “_. die Grundlinien aber sind nach der Formel z = —y?
der Reihe mach

-F‘“ ( : \.};I} FJ' ("”? Lf‘. lllll” 1‘ :i—fr \)!J. S b (H f@'-)lu

pe \n pE\n/’ AR
oder
17 2P 34 7
— b, b, -0, 0,
n? n? ! nt

so dals die Summe der Rechtecksinhalte wird
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h 12 h 22 h 87 cool o w?
el Bt A Y 7
oY i) T | =
n n AT n n n nt
oder
14 2P L 32 L ... L pP
- : r‘f'J."'f.

nF T

Macht man nun % unendlich grols, die Héhe der Streifen also unendlich
klein, so fallen erstens die storenden Treppenriiume weg, zweitens wird
nach Band IT des Methodischen Lehrbuchs, Arithm. Nr. 88,

Eadis St I I -+ 1

P P 1r 7

und demnach wird die schraffierte Fliche von der Héhe O bis zur
Hohe J

i
et bh
,’_‘ e
0 r—1
5 3
Also: Die Parabel p** Ordnung « ::jf--””' schneidet von dem

zugehdrigen Rechteck den (BT el d k. die Flickhe
b

. ab.
p

Folglich: Die Parahel pter Ordnung 2z = ky? hat von der
_?3 f { o} Jr
Héhe O bis zur Héhe & den Inhalt

i
(] B JI_ 1

Hier nidmlich wiirde das Rechteck die Seiten 4 und kh#, also
den Inhalt £k?+! haben, von dem der (» 4 1) Teil abgeschnitten ist.
Dadurch bestiitigen sich zuniichst die schon vorher bis zur
3*n Ordnung gefundenen Resultate.
172) Durch Aneinandersetzen der Streifen parabolischer Fliichen
nach Art der Figur 132 erhilt man folgende allgemeine Siitze:
Satz: Berechnet sich die Querlinie einer ebenen Fliche
fiir jede Héhe y nach der Forme]

T=a-+bydcey+dy*+-.. L key?

s0 1st 1hr Inhalt, von der Hohe iy =0 bis zur Hiéhe y=h ge-
rechnet,
'l ah i bh= I ch? | il .'

p+1
T ‘
el £ e ey
Satz: Berechnet sich die Querschnittsfliche eines Kirpers
tiir jede Héhe y nach der Formel
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g=a -+ by + ey +dy® + - -+ ky?

so 1st sein Inhalt, von der Hohe y =0 bis zur Héhe y = A
gerechnet,
i hiht 3 T4 B 1
J,=f_FhJ__fr _LF.FJ-J_I'_.IJF Sl h
; T e e T T
i) i L s ' +
173) Durch diese Formel wird ein Bereich beherrscht, der weit
iiber den der Simpsonschen Regel hinausgeht. Die Zahl der Glieder
darf unter gewissen Bedingungen sogar bis ins Unendliche gehen.
Ist z. B. der Quersehnitt durch folgende unendliche Reihe dar
gestellt
1) gy =a -+ by + cy* + dy* + ey* -+ - - - in infinitum,
so folgt daraus
c ah bR* ch’ dh? ¢ ht mpind s s
2) = e e e R e ST T e
0 o 5 :
nur muls der Konvergenzbereich beider Reihen eingehalten werden.
Die Formeln kiinnen auf alle Funktionen angewandt werden, die
sich in konvergenten Potenzreihen entwickeln lassen.
Dies gilt z. B. von der geometrischen Reihe, also von der Kurve
1 5 p =
e il o e o i fiir y absolut <1,

von der Exponnentialreihe, also von der logarithmischen Linie

und zwar fiir jedes y; ferner von der logarithmischen Linie

y*: e e e

&= gy =g f e e fiir y absolut <1,
von der Kettenlinie
X e eV | y* y! 57 ys i
e —— —_— i et it . = i EER i a
2 |1--_1F1--_--;;--1!1-3-:%-4--—‘»*‘-' :
von der Sinuskurve
I . I“Jf I'l.ll:: .JII'”II _’,u""
F=8Y = Gasaaatae =" T )

von Kurven, deren Gleichung mit dem binomischen Lehrsatze zu
sammenhingt, wie

1
o= ]/I +y=(1-49)*

-Ir l, (L, = J} ], (i, = (.I. . -_J]
= ] - E i -+ = 'j'. - Ll 12; Lo

fiir ¢ absolut < 1.
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Diese Bemerkungen mogen vorliufig hinreichen, von der weit-
gehenden Bedeutung des Verfahrens ein Bild zu geben, denn die
obigen Deutungen bleiben hier siimtlich erhalten. Einige Beispiele

werden die Sache niher erliutern.

174) Anwendungen auf die Halbkugel und die ganze

Kugel.
\ &} B
a) Inhaltsberechnung. Der Schnitt

in Hthe y ist

’_/.--'- l =7
/,. | \ r’].' e— ,{_"'::-'r — |'.J'! ] ‘”z| — j-l’:r. B y‘_’ﬂ, :

/— — = ___-___;_-9\ Folglich: Inhalt der Schicht von O bis y, ist

Fig: 154.

Y % il \ 5 i
f e '! hooorimy,  Cwmyp LM% es g
R J = 5= " — ),
0 1 b 51 i
Inhalt der Halbkugel
! | r 2
o = e A A

b) Das statische Moment in Bezug auf die Grundfliche.
Die in Hohe y befindliche Schicht hatte die Fliche z*m, die Multi-

likation mit dem Abstande y giebt #*yx oder (#° N yw = rimy
plikat t d Abstande y giebt 2*yx oder (¥* — 4*) y= i
- y°m.  Aus

g =1r’zy —y'm
folgt als statisches Moment der Schicht von 0 bis y,

r L 2
i1 iy Uy YT, § g
g 1 J1 b 2
M=rm  —mx = (27" — ).
3 _

fiir die Grundfiiche ist

Das statische Moment der Halbkuge

- - yd pio
M—=rz". —x =
2 4 1
11}
¢) Sehwerpunktshéhe.
Die Schwerpunktshthe der Schicht ist
b0 I’lll:jf'r 1 %
M a2 R o 2
J 0 4 1) 31, ch =i
), ———— — = = . E
- 1 ?_lfj LA ay 4 i': — U-_J
J =) L
i . * ¥
die Schwerpunktshéhe der Halbkugel
r «4
/i s
1] % a4
rilll‘ — = — 5 ,., o g "
£ ] L
0
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d) Trigheitsmoment in Bezug auf die Grundfliche. Die Schicht
in Héhe y ist mit y* zu multiplizieren, wenn man ihr Trigheits
moment fiir die Grundfliche erhalten will. Dies giebt

g, = 2wy = (r! — ) mwy® = r’zy’ — myt.

Das Trigheitsmoment fiir die Schichten von O.bis y, wird also

flr -.rjr y:]; a7 .il-f-lI :"r:li"-r I:"—'} 2 (3] ) :!}
T—pég —— - — — |D¥ — B :
4 3 a B I,
Fiir die Halbkugel selbst wird es
e % J.."l F'i-'l } ;
=" a— =%
wh 5] ’

¢) Der entsprechende Trigheitsradius. Er bestimmt sich
ans der Formel Iﬂf.:,)r:' T also wird er fiir die Schichten von O bis (i

rT, 3

St 5 g
? e l_ |_,.'-: J'_. — H-[. ) ;'--3 2 fe 3 8 a2 )
/ 0 ‘r.' 15 . l/ s 2T : Jl.'l
,?Jf. = F — J == '_’ - P ¥
E /oo 8 2\ 15 (1 — ¥7)
g SR S g ey
0

fiir die Halbkugel

R
Y —-l/ B =yl
~ §'8 i

S

e) Das Trigheitsmoment der ganzen Kugel in Bezug aut
einen |4E111pfm".hl}ilii- ist
T—= El a8
f) Das axiale Trigheitsmoment der Kugel in Bezug auf
einen Durchmesser ist gleich der Summe zweier plamen Triigheits-
momente (in Bezug anf zwei auf einander senkrechte Hauptschnitte),

also

wo m die Masse der Kugel bedeutet.
g) Der axiale Triigheitsradius wird

E= I

J / Eyo

h) Die Energie der homogenen sich drehenden Kugel ist

¥y =

T A L i ma g
E = 5 —_ :_:-- }” 5 — e - 5
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wo m die Masse, & die am Radius 1 gemessene Winkelgeschwindigkeit ist.

2 3 e Bl p’
Fiir den Erdball z B. ist 7' = - 3;
; L

p'=>56, g=981m und r=260-7500m angenommen werden kann.

wo das spezifische Gewicht

Die Umdrehungszeit ist 86 164 Sekunden (Sterntag, nicht Sonnentag

o

von 86400 Sek.), die Winkelgeschwindigkeit also & = H:J'_;_E- Die
T, 1 89%x 5¢ 2 12 ag 900 = _

I]'J':-Iumg«'e*ll:-l},m- 15t dahex TR T l:m; ) ——20988 - 101 Meter-

tonnen = 28 583 - 10” mkg. Division durch 425 giebt die in dieser

Energie enthaltene Anzahl von Wiirmeeinheiten, niimlich 6679710 W -E.

Angenommen, der Sterntag wiire jetzt | Sekunde linger als vor

2000 Jahren, so wire die frithere Winkelgeschwindigkeit gewesen

£ 2 G928 - Y
& - - g%, der i'_.rrt'i'ult'r-'l‘lllr—'T also
! s v S0 6979 283 ;
=26 165 :
o oy 8970 284° 6 979 283° el =
28 388 - 10# e — 81 349 - 107 mkpo,
6979 283° €

Man kann den mittleren Energieverlust innerhalb der 2000 Jahre auf die
Sekunde reduzieren. indem man abgerundet dureh 2000 . 865.25 - 86 400

dividiert. Er befriigt auf die Sekunde 12918107 mke. Division

durch 75 giebt 17225 . 10° Pferdestiirken, mit denen unter jener be-

cannten Annahme an der Verlangsamung der Erddrehung gearbeitet
wird, und zwar besonders durch den Einfluls der Fluterscheinung. Bei
konstanter Wirkung wiirden zur Erschopfung der Drehungsenergie
28 888 - 10
81 349 . 1017
der Probe 81 - 86 164 zusammenstimmt), bei abnehmender Wirkung
noch lingere Zeit. Die Kleinlichkeit der technischen Masseinheiten
im Verhiiltnis zu kosmischen Erscheinungen tritt bei diesem Ubungs-

20000) oder etwa 7000 Millionen Jahre niotig sein (was mit

beispiele in iiberraschender Weise hervor.
1) Die Energie der drehend und fortschreitend bewegten
Kugel. _
s T a2 et s g n

j i . — = =1 - — (B2 L 2 rEG2Y |
2 . 5 10 '

b

Man kann also z B. die gesamte Energie der Erdkugel berechnen.
enden Kugel.

k) Die Energie der ohne Gleitung rol

..ll'
/5 | S
I muvs | g np { ) mus | T
e 2 | 9 o T + 2 o 9 i 0 o
nps ) 1 mu? 1
i g 2
_— = I Hers —— = _!_ muE =15 mu

Bei Thomson und Tait, deatsch von Helmholtz und Wertheim, steht

SR 1 1 ok .
gl il B - ot dals dip LBET Late 4 1 AT rerden.
irrtimlich 5700005 Satt Teooa00 2 F0 dals die Resultate dort ungenau werden
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1) Die Kugel als Pendel. Ist die Entfernung des Aufhiinge-
punktes vom Mittelpunkte gleich ¢, so ist die Dauer kleiner
Schwingungen
g M

— I

wo T— 2 mr® -+ e*m, M —=em ist. Der Schwingungspunkt hat

vom Aufhiingepunkte die Entfernung

(2r® D F'::|

_|ll = == =

M e 5e

{ Ht-’t’illxil‘l'h- |’|:ttl1ir'1|51||;_1't'. |

175) Stols gegen die E rdkugel.

Eine Kugel von der Grolse und Masse der Erde werde
von einem Weltkérper getroffen, dessen Masse der 10005 Teil
der Erdmasse ist und der mit

100000 m Geschwindigkeit gegen S e

den stillstehend gedachten Krd- o

ball trifft, den er in einer Sehne ’ ; \\_\

schneiden wiirde, die vom Mittel- / ‘['— e e T

punkt die Entfernung 600 Meilen (4, 7 i

hat. Der Erdball habe einen \ o | |

Radius von 560 Meilen. Welche oA\ ool o0 Y |

Bewegung tritt ein? ‘;;,\-‘“i\\_ S A
Auflésung. Nach der Stolstheorie s

ist die Entfernung der freiwilligen
Drehungsachse fiir den Anfang der Bewegung in der Entfernung
0 T;’i
BA = e = = zu suchen.
i,
Das Trigheitsmoment der als homogen angenommenen Erdkugel
fiir den Punkt B 1st

Ty =— - mgﬂ'z |- m:H:_

das statische Moment fiir denselben Punkt
ﬂfﬂ = jﬂ-‘i o

demnach ist. da m, sich hebt, die Entfernung
24 + Ha”

J‘jj’d-l_—_‘('z :

Dl
[n B hat man sich eine Hiilfsmasse zu denken, die in Bezug aut
die Achse A dasselbe Trigheitsmoment hat wie die Kugel. Diese re-

duzierte Masse bestimmt sich aus der Gleichung
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(1] i
zet=— T
als »
— M s = s (e AR :
. i 2 ! 2\ g [-j 9 5 [--l‘ r~..',1
r = 5 = —_|Zr-—+—dD(e—a)”].
pl el | d

Jetzt handelt es sich bei B um den unelastischen Stols zweler
Massen m; und # mit den Geschwindigkeiten v, und », = 0, so dals

die gemeinschaftliche Schlufsgeschwindigkeit bei B wird:

PR el g
mv, —~x-u i, 2

> 1
Uy —

|'.l|'I --!- oL N —I— H i

Die Geschwindigkeit bei M wird kleiner im Verhiiltnis der von
it o A aus gerechneten Abstiinde, d. h. die Schwerpunkts-

he‘.\'.'vgm]g wird

A
I [ il
I M e——sil}
| B 2
|V :
2 ey [y Pt B S rhoi P L i i
M—\ag Die Winkelgeschwindigkeit & fiir den Radius 1 wird
" : B, B, Un vy
Y 'l} — } -—
\\ "”l f:l t
B, Sy it : :
B, : Im Beispiele ergiebt sich
29* 4+ bat 2. B0 - 5 - 600° Y ; 9 .
g== = = — o = 1093,1 Meilen; ¢ — @ — 493,1 Meilen;
i

= = joos1 L2 - 86074 5 - 4931%] — 045108 m, ist die Hiilfsmasse.

Die Geschwindigkeit bei B wird

il
Sy
1000 100 000 ¢
D, = = =91 2m,
7 Ity 152,03 ; k
i — 2%
10400 '_

demnach erhilt der Erdball die fortschreitende Bewegung

o, = 221,2 25 _ 99 785 m.
2T 1098,1 !
Die Winkelgeschwindigkeit endlich wird

281.2 — 06,745

S — (0.000269,
GO0 - TH00 ?

An der Stelle BB 1st der Kreisumfang gleich 2600 - 7500 - & Meter
= 9 000 000 & Meter. Dies, dividiert durch vz — v, = 121,42 m, giebt
eine Umlaufszeit von 232 870 Sek. oder etwa 3 Tagen.

Die verlorene Arbeitswucht (Energie) bei diesem Stofse betrigt

@

1 LI (o )= - . . q o
' mkg, wo 2 = 045108 m, und m, bei dem spez. Gew. 5,6

i q
: (860 - 75000 7 - 1000 - 5.6
der Erde gleich 1st, so dals der Verlust an

9,81

Arheitswucht
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L (860 - T500)° 7 - 1000 - 5.6 ¢ 45108 100000  m, - 0,45108 - 10 000
9,81 T e e

:t  Tin Teil dieser Arbeitswucht wird auf Umformung (Zerstérungs-
arbeit) verwendet, ein Teil in Wirme verwandelt. Angenommen,
alles wiirde in Wiirme iibergehen, so wiirde durch 425 - m, zu divi-
dieren sein®), wenn man die Anzahl der Wirmeeinheiten fiir die
Masseneinheit erhalten will, durch 425 -m,- 9,81, wenn man die
Wiirmeeinheiten fiir jedes Kilogramm finden will. Letzteres ergieht
rund 500 000 W.-E. Irgend ein Bruchteil derselben tritt als Erwirmung,
der Rest als Zerstorungsarbeit auf. Um welchen Bruchteil es sich
handelt, das hiingt zum Teil von den chemischen Verhiiltnissen des
Erdkorpers ab.

Nimmt man an, die Himmelskorper wiiren durch allmihliches
Zusammenstiirzen kosmischer Massen entstanden, so wiirde sich ihre
fortschreitende Bewegung nebst der Drehung aut solche Weise ganz
zwanglos erkliren. Das mehrfach beobachtete plotzliche Aufleuchten
neuer Fixsterne, deren Lichtstiirke allmiihlich wieder abnimmt, deutet
auf solche mit Wiarmeentwickelung verbundene Zusammenstolse hin.

Hatte der Erdkorper bereits eine Drehung um eine Achse, so
witrde in bekannter Weise diese einzusetzen sein. Nach der Poinsot-
schen Drehungstheorie kinnte man ermitteln, welche Anderung die
Drehungshewegung unserer FErde durch einen solchen Stofs erhalten
und welche neue Lage die Drehungsachse einnehmen wiirde. Das
Problem lifst sich dahin spezialisieren, dafs man die Erde als Drehungs
ellipsoid annimmt, wobei die neue Achse keine von den freien Um-
drehungsachsen zu werden braucht. Dies wiirde nicht nur aut
Schwankungen (Nutation) der neuen Erdachse, sondern auch auf das
Bestreben hinfithren, ein neues ,Geoid” zu bilden; die Verteilung der
Ozeane wiirde eine andere werden u. s. w. *
Kurz, eine ganze Reihe weiterer Probleme Fig. 187,
der Mechanik und Potentialtheorie wiirde

sich aufdriiugen. I\!

176) Aufgabe. Aufeiner schiefen Ebene =
von Neigung « rolle eine Kugel ohne zu
gleiten herab. Wie geschieht die Bewegung
ohne weitere Beriicksichtigung der Reibung? s

*y Die obige Ausrechnung von ist unterlassen, weil, wenn man hier
durch mg statt durch 1,001 m, dividiert, m, sich weghebt, so dass es sich nar
um den Bruch

0,A5108 - 1070
452.08 - 2+ 9,51

handelt.
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Auflssung. Arbeit der Schwerkraft ph gleich der KEnergie
i/ P' 2
| 5 e : T
mv® | r'a= mo* ‘ 7 } 7 9
: 5 — 5 e 5 - sl 2 = !I'l“'”
zu setzen, oder i
T o /10gh ./ :
mgh = Smvs, v=|/ H 29, h =) 2g,lsine,
also Beschleunigung ¢, = . gsmne.
177) Aufgabe. Wie grols wiirde die Zunahme der Erd-

drehung sein, wenn sich die Erde vom Radius » auf den

Radius r;, zusammenzige?
Auflésung. Das Triigheitsmoment T = . my® wiirde iibergehen
in 7, =  mi|, die Winkelgeschwindigkeit & in die zu berechnende 9.

Nimmt man an, die Drehungsenergie bliehe unveriindert, was ziemlich
wahrscheinlich ist, so hat man zu setzen:

LT R i
e =
1
Oaer
ka0 vy 3 e
My = e
woraus folgt:
.
b, =g
; ",
d. h. die Winkelgeschwindigkeit wichst mit dem Ver-
hiltnisse — - Aus r® = », 9, folgt zugleich, dals die Aquatorial-
| i =3 _
‘ geschwindigkeit unverindert bleibt. Dasselbe gilt unter einer

| einfachen Annahme von jedem Massenteilchen.
Die Centrifugalkraft am Aquator geht fiir die Massenemheit

2 o . o T nd r 9 i i
von x = r& iber in z, = r & =1, ¥ = (rd) =% d.h. sie
T T
1 1

| wichst ebenfalls mit dem Verhiltnisse -
| i

Daraus folgern nun zahlreiche Anhinger der Laplaceschen
Hypothese iiber die Bildung des Somnensystemes, dals die Abplattung
des rotierenden Kérpers gleichfalls wachsen miisse. Dies ist aber
falsch. BEs ist nimlich zu berticksichtigen, dals gleichzeitig die

| Schwerkraft auf der Kugelfliche in dem stiirkeren Verhiiltnisse
' = f‘
{

; ; . 5 : e ; : i
zunimmt, dals z B. bei der Erde die Freifallbeschleunigung ¢ m g
e =

Ll = ¢
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; W rars .
iibergeht. Der sogenannte Abplattungsfaktor . 2- (der nicht etwa
{
das Mafs der Abplattung selbst angiebt, und dessen Betrag fiir die
: : iy i i) i 1 "I“ R
Frde etwa - ist) geht iiber in —_— e — = code b der
e ] = 4 ry 0o qr

_-U’]."|u1"|'-1|ng_f;:éf:lki'-nr nimmt ab im Verhiltnisse der beiden

Radien, er nimmt nicht zu.
178) Allgemeine Folgerungen.
Eine Fliiche habe die Querschnittsformel
1) r=da JI— Ff:f} JI- .r'l.r;"? —I—- I‘f'-_!f'-" —|» .f'_ijl -

Ist die Reihe unendlich lang, so muls die Betrachtung auf den Kon-
vergenzbereich beschriinkt werden, wi |h1enil bei endlicher Reihe Ein-
von 0 big wird

schriinkungen nicht notig sind. Der 1

a0 j:._: ay %_. bay® o ey’ o "_"l.”1 _|_ ey’ |
§ 0 1 TR T ] R

Das statische Moment des Streifens 1) in Bezug auf die X-Achse ist

ay = ay + by 4 ey’ dy* +ey®+ -+,

das entsprechenden Moment der Gesamtfliiche also

" ay’ bhy® eyt day® ey
4 I — et el i o - == . -
: L. 2 % G R } T e
Daraus folgt die Schwerpunktshihe
ays by® ey
Y | J .
TR R s
;i. | -”‘ — : =— S : 0
s 7 ay byt | oy’
1 e Al PR

Das Triigheitsmoment des Streifens 1) in Bezug auf f die X-Achse 15t

ay® = ay® -+ by’ + eyt +dy -,
das entsprechende Trigheitsmoment der Gesamtfliiche also
= S ay® ETR ey® e y®
b) T:= Bl s e T T S

3 4 5 6
Fiir die horizontale Schwerpunktsachse st es
: 7 Jf%f . M

.l.ll e G 25 e ?. — '.-: o i . T :|‘
) ) if 1 : U L ot 7 L Ji

Der Triigheitsradius in Bezug aut die X-Achse bestimmt sich aus

Holzmiillar, Ingonisar - Mathematik. 1 H]
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oy’ byt | U

s : 7 -r [T ERe = T e 2
() (= Tppe— ay , by* , cy® |
TR e T T

Der Schwingungspunkt in Bezug auf die X-Achse liegt fiir die Iliche
in der Entfernung

ay” by! | ey &
- "'l,. 3 : | 4 NG SRS
3 ) Ay = s a i
-.'IIJ_ i.f..lJr- _|_ IIIJ‘l'_Il I f'lflf _|_ ol
Bl SO B

Das Centrifugalmoment des Streifens 1) m DBezug auf die
tt an die Y-Achse

Koordinatenachsen ist, wenn die Abstinde 2 sich dire
ansetzen und im ersten Quadranten bleiben:
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Dies ergiebt sich aus beiderseitiger Quadrierung von 1) und darauf
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folgender Multiplikation mit = .- (Ist die erste Bedingung nicht er-

fiilllt, so erledigt sich die Sache durch Subtraktion.) Folglich ist das

Centrifugabmoment der Fliche
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Ubersichtlicher ist es fiir geringere Gliederzahl, z.B. fiir 2=—=a by cy®.
Dann ergiebt sich fiir den Streifen
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Der durch Drehung der Fliche um die Y-Achse entstehende Korper

hat die Querschmittsformel
Gy = x'n =z [o* + Zaby + (b° 4 2ac) y~ 4 | 2be + 2ad) y*
4+ (¥4 2de + 2bd) y* - 7.

Sein Inhalt bis zur Héhe y wird daher
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Die Formel fiir das statische Moment des Querschnitts in Bezug auf
die Grundfliche, d. h. fiir ;::'"'517.“!_, ist leicht aufzustellen, ebenso das Trig-
'ne-i'r.-a'mnmw]t_, und so kann man diese Ausdriicke aueh fiir den |h'{-i|1||i;_l;.~1'
korper leicht hinschreiben und die entsprechenden Sehliisse ziehen,
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Ist 1) der Querschnitt eines Kérpers, so gelten die Formeln 2)
bis 6) in Bezug auf die Ebene, von der aus die y gerechnet werden.

Um die obigen Betrachtungen fiir die Y-Achse zu wiederholen, muls
man ¢ durch z ausdriicken, was auf Irrationalitiiten und auf gebrochene
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Exponenten fithrt. . Daher muls fiir solche das Notigste gesagt werden.

(. Die Parabeln gebrochener und negativer Ordnung und die
Schichtenformel fiir gebrochene und negative Exponenten.

179) Oben war gezeigt worden, dals die Parabel p'** Ordnung

o)
#=yP, wenn p ganz ist, von dem Rechteck mit den Seiten s und
h=h? den (p - 1) Teil abschneidet, so dals die Fliche gleich
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5 ist. Die Fliche von h, bis h, wiirde sem
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Es fragt sich, was davon richtig bleibt, wenn p auch gebrochene und
negative Werte annimmdt.

Die Betrachtung soll auf den ersten Quadranten eingeschrinkt

werden, da sich die iibrigen ebenso behandeln lassen und gerade in

der Y-Achse die kritische Stelle liegt, die Zweifel bringen konnte.

Bs handle sich also um die Kurve 2 = ¢, wo « lediglich der Be
dingung gehorchen soll, reell zu sein. Im Methodischen Lehrbuche, Band 3,
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Algebr. Analysis V, ist dieser Fall behande
handlung auf andere Weise geschehen. Zuniichst 1st zu bemerken, dals
- - 3

t worden; hier soll die Be-

bei positivem « die Kurve von O aus aufsteigt, und zwar bis zu unend
licher Hohe, dals sie dagegen bei negativem e« aus unendlicher Hhe
bis zu Null herabsinkt. Welcher Fall vorhegt, ist vorliutig gleichgiiltig,
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Es kommt darauf an, an Stelle von & = y* eine Reihe zu er-

ll:l“l‘n, die n;u-h canyen :qu'I'_ix'ctn Potenzen fortschreitet. Zu
g*
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