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122 Absehnitt V.

Diese Bemerkungen mogen vorliufig hinreichen, von der weit-
gehenden Bedeutung des Verfahrens ein Bild zu geben, denn die
obigen Deutungen bleiben hier siimtlich erhalten. Einige Beispiele

werden die Sache niher erliutern.

174) Anwendungen auf die Halbkugel und die ganze

Kugel.
\ &} B
a) Inhaltsberechnung. Der Schnitt

in Hthe y ist
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b) Das statische Moment in Bezug auf die Grundfliche.
Die in Hohe y befindliche Schicht hatte die Fliche z*m, die Multi-

likation mit dem Abstande y giebt #*yx oder (#° N yw = rimy
plikat t d Abstande y giebt 2*yx oder (¥* — 4*) y= i
- y°m.  Aus
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folgt als statisches Moment der Schicht von 0 bis y,
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fiir die Grundfiiche ist

Das statische Moment der Halbkuge

- - yd pio
M—=rz". —x =
2 4 1
11}
¢) Sehwerpunktshéhe.
Die Schwerpunktshthe der Schicht ist
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d) Trigheitsmoment in Bezug auf die Grundfliche. Die Schicht
in Héhe y ist mit y* zu multiplizieren, wenn man ihr Trigheits
moment fiir die Grundfliche erhalten will. Dies giebt

g, = 2wy = (r! — ) mwy® = r’zy’ — myt.

Das Trigheitsmoment fiir die Schichten von O.bis y, wird also
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¢) Der entsprechende Trigheitsradius. Er bestimmt sich
ans der Formel Iﬂf.:,)r:' T also wird er fiir die Schichten von O bis (i

rT, 3
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fiir die Halbkugel
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e) Das Trigheitsmoment der ganzen Kugel in Bezug aut
einen |4E111pfm".hl}ilii- ist
T—= El a8
f) Das axiale Trigheitsmoment der Kugel in Bezug auf
einen Durchmesser ist gleich der Summe zweier plamen Triigheits-
momente (in Bezug anf zwei auf einander senkrechte Hauptschnitte),

also

wo m die Masse der Kugel bedeutet.
g) Der axiale Triigheitsradius wird

E= I

J / Eyo

h) Die Energie der homogenen sich drehenden Kugel ist

¥y =
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wo m die Masse, & die am Radius 1 gemessene Winkelgeschwindigkeit ist.

2 3 e Bl p’
Fiir den Erdball z B. ist 7' = - 3;
; L

p'=>56, g=981m und r=260-7500m angenommen werden kann.

wo das spezifische Gewicht

Die Umdrehungszeit ist 86 164 Sekunden (Sterntag, nicht Sonnentag

o

von 86400 Sek.), die Winkelgeschwindigkeit also & = H:J'_;_E- Die
T, 1 89%x 5¢ 2 12 ag 900 = _

I]'J':-Iumg«'e*ll:-l},m- 15t dahex TR T l:m; ) ——20988 - 101 Meter-

tonnen = 28 583 - 10” mkg. Division durch 425 giebt die in dieser

Energie enthaltene Anzahl von Wiirmeeinheiten, niimlich 6679710 W -E.

Angenommen, der Sterntag wiire jetzt | Sekunde linger als vor

2000 Jahren, so wire die frithere Winkelgeschwindigkeit gewesen
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Man kann den mittleren Energieverlust innerhalb der 2000 Jahre auf die
Sekunde reduzieren. indem man abgerundet dureh 2000 . 865.25 - 86 400

dividiert. Er befriigt auf die Sekunde 12918107 mke. Division

durch 75 giebt 17225 . 10° Pferdestiirken, mit denen unter jener be-

cannten Annahme an der Verlangsamung der Erddrehung gearbeitet
wird, und zwar besonders durch den Einfluls der Fluterscheinung. Bei
konstanter Wirkung wiirden zur Erschopfung der Drehungsenergie
28 888 - 10
81 349 . 1017
der Probe 81 - 86 164 zusammenstimmt), bei abnehmender Wirkung
noch lingere Zeit. Die Kleinlichkeit der technischen Masseinheiten
im Verhiiltnis zu kosmischen Erscheinungen tritt bei diesem Ubungs-

20000) oder etwa 7000 Millionen Jahre niotig sein (was mit

beispiele in iiberraschender Weise hervor.
1) Die Energie der drehend und fortschreitend bewegten
Kugel. _
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Man kann also z B. die gesamte Energie der Erdkugel berechnen.
enden Kugel.

k) Die Energie der ohne Gleitung rol
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Bei Thomson und Tait, deatsch von Helmholtz und Wertheim, steht

SR 1 1 ok .
gl il B - ot dals dip LBET Late 4 1 AT rerden.
irrtimlich 5700005 Satt Teooa00 2 F0 dals die Resultate dort ungenau werden
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1) Die Kugel als Pendel. Ist die Entfernung des Aufhiinge-
punktes vom Mittelpunkte gleich ¢, so ist die Dauer kleiner
Schwingungen
g M

— I

wo T— 2 mr® -+ e*m, M —=em ist. Der Schwingungspunkt hat

vom Aufhiingepunkte die Entfernung
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175) Stols gegen die E rdkugel.

Eine Kugel von der Grolse und Masse der Erde werde
von einem Weltkérper getroffen, dessen Masse der 10005 Teil
der Erdmasse ist und der mit

100000 m Geschwindigkeit gegen S e

den stillstehend gedachten Krd- o

ball trifft, den er in einer Sehne ’ ; \\_\

schneiden wiirde, die vom Mittel- / ‘['— e e T

punkt die Entfernung 600 Meilen (4, 7 i

hat. Der Erdball habe einen \ o | |

Radius von 560 Meilen. Welche oA\ ool o0 Y |

Bewegung tritt ein? ‘;;,\-‘“i\\_ S A
Auflésung. Nach der Stolstheorie s

ist die Entfernung der freiwilligen
Drehungsachse fiir den Anfang der Bewegung in der Entfernung
0 T;’i
BA = e = = zu suchen.
i,
Das Trigheitsmoment der als homogen angenommenen Erdkugel
fiir den Punkt B 1st

Ty =— - mgﬂ'z |- m:H:_

das statische Moment fiir denselben Punkt
ﬂfﬂ = jﬂ-‘i o

demnach ist. da m, sich hebt, die Entfernung
24 + Ha”
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Dl
[n B hat man sich eine Hiilfsmasse zu denken, die in Bezug aut
die Achse A dasselbe Trigheitsmoment hat wie die Kugel. Diese re-

duzierte Masse bestimmt sich aus der Gleichung
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