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1510) Abschnitt V.

195b) Ein transcendentes Beispiel. Nicht der technischen

Wichtigkeit halber, sondern um zu zelgen, wie man transcendente

Kurven aller Art, z. B. auch die Sinuskurve, die Cosinuskurve, die Ketten
.i-_! v

e

linie -g':' d . 8. W. behandeln kann, soll die iH‘_{';’LL'iti]ttll-:-st'_|'_1t'
. o

Linie y = ¢* oder z = ‘lg y als Beispiel eingehender untersucht werden.
In Fig. 149b 1st sie dargestellt.
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Zunichst folgt aus
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i nach Nr. 170, dafs die Neigung « der in dem Kurvenpunkte z, ¢
angelegten Tangente sich aus
1! I R Bz . 4x?
{ tne=04 ;457422 4220
: ] | o] 48 :
maa it
berechnet also aus
2) fan ¢ — ¢* —= Y = Z;j :
Demnach ist die Projektion der in angelegten Tangente
i stets gleich 1, wo auch € auf der Kurve liege. Die Tangente
in € wird also konstruiert, indem man das Lot OB tiallt, von B
aus nach links die Strecke 1 abtriigt und den freien Endpunkt mit ¢
verbindet.
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Fir die Fliche 4 BCE folgt nach der Schichtenformel aus I
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3) =g 1
So ist z. B.
]
Fel—e¢g*=1
o
In Fig. 149 b ist fiir jedes Lot BC = y — ¢* das statische Moment
in Bezug auf die Y- Achse
i ¥ o L AN el
Yo = L =&~ Jr T g7 T gr T 7

folglich st das statische Moment der Fliche A BCE m Bezug

auf die ¥Y-Achse
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Das 'I'riigh(rii.s.mu‘;mnut der Geraden BC in Bezug aut die
Y- Achse 1st
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so dafs fiir die Fliche von O bis z wird
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Nun ist aber der Reihe nach

u.s. w. Folglich ist
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Das statische Moment M, in Bezug auf die X-Achse ist zu

behandeln mit Hiilfe der Querschnittsformel
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Fiir die Fliche von 0 bis # giebt dies
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6) M, —

Das Trigheitsmoment 7., verlangt die Behandlung der Quer-
schnittsformel

Phk [ 82 | 92 R o :
e R TR R

oder
7) :l,rr; — .1 I:r,-l:.':.:-. 1‘ :

Fiir den Schwerpunkt der Fliche 4 BOE folgen die Koordinaten
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Die Trigheitsradien in Bezug auf die beiden Achsen sind
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Die Abstinde der Schwingungspunkte in Bezug auf beide
Achsen sind
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Auch das Centrifugalmoment I,, in Bezug auf beide Achsen lilst

sich berechnen. Die entsprechende Querschnittsformel ist
[ o%)" e .lf_ s T '-'1 i ) i e -i_.r:-' L Q 8 ' 16 2 -
2 = 2 | {1 | 21 ] 31 1 4! 1 J
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oder, getrennt geschrieben:
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[n gleicher Weise lifst sich dieselbe Kurve mit Hilfe der Gleichung
»— gy,

oder, indem man den Nullpunkt um die Strecke 1 nach oben ver-

schiebt, mit Hiilfe von
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behandeln. . Man kann aber die obigen Resultate 'von den zum Recht-
eck ABCD gehirigen abziehen und so das Notige filr die Fliche
CDE sofort hinschreihen. So ist z. B.

Irg ] Ji'" S Jr = e = E.n".'r - ] | = g% (4 — I | —— l — I.')' | [.'(_—'\.."l! | | 2ibs I

I
fithren, Man achte darauf, dals die Formeln fiir 7 und M, identisch
sind,

Die Behandlung der Reihe 12) wiirde auf (1 4 2) Ng(142)—1]41

Das statische Moment von CDFE fiir die ¥Y-Achse wird

:]u‘: — ',_:! —— |f"' (g — 1)< 1]=¢"| '_} a2 -—:— 1 | =t
—y|slgy)—lgy 41| —1.

Man achte darauf, dals dies die Hilfte von T, ist.
Das Trigheitsmoment fiir die Y-Achse wird
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Als statisches Moment fiir die X-Achse findet man

M — (z¢) 5 — e — =5 — 1)+ 1 —o*[Flay— 1]+ 1,

als Trigheitsmoment fiir die X-Achse
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Das Centrifugalmoment von CDFE fiir beide Achsen wird
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Die Trigheitsradien sind
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Die Schwingungspunkte in Bezug auf beide Achsen sind
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physikalischen Dinge braucht nur hingewiesen zu werden.

Auch der durch Drehung um die X-Achse aus
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zusammenhiingenden

der Kurve

y = ¢* entstehende Korper lifst sich nach jeder Richtung bequem

berechnen. Denn Querschnitt
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Sein statisches Moment in Bezug auf die durch die Y-

gestellte Ehene ist aus der Querschnittsformel

gl i 4]

Achse dar-
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: B 8 B 8t
Vo ol 1 e Bl
g = TYim — xetPs ax |l 5 - T b
e e braadd ™ Bt 5
Sk e e e T .

zu berechnen. HKs ergiebt sich

oder endlich

Das Trigheitsmoment in Bezug auf dieselbe Ebene folgt aus der

Querschnittsformel
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Der durch Drehung um die Y-Achse entstehende Kérper kann mit

Hiilfe der Querschnittsformel
Pr=nllg(l1+ 2 == = S E + .. ¢

behandelt werden. Rinfacher geschieht die Berechnung jedes seier
beiden Teile, indem man von dem durch Drehung des Rechtecks
ABCD entstehenden Cylinder den vorher berechneten Korper ab-
sicht. Ebenso verfihrt man mit dem statischen und dem Triigheits-
Momente.

Damit kann die Untersuchung von y =¢* und z = "‘lgy ab-
geschlossen und als Beispiel fiir die Behandlung anderer transeendenter
Kurven hingestellt werden.

D. Die Schichtenformel fiir Kreishogen.

196) Die Tragweite der Schichtenformel Iilst sich dadurch er-
weitern. dals man sie auch auf concentrische Kreishogen anwendet.
Ein Beispiel wird dies kliren.

Kreisbogen und Kreisfliche. Irig. 150,
l?ii- : Kreislinie von llflllilll.‘-i r hat den = 5. 3%
Umfang 2rx. IThre siimtlichen Punkte e _\
haben vom Centrum die Entfernung ». / // ‘\‘/"\__
Wiihrend also e ~ Neer &
D e | | ¢ | L ' \
(], = Z% I 1 r e (A ) 1
4 | il, M /1 |1 |.|"'J
. 1 % . 7 1
als Querschnitt aufzufassen ist, kann man |\ oA ;‘f
: i ==
: o 'l !
gr = (20rm)r = 21°n \\ e /f
als Polarmoment erster Ordnung, N S A
¢, = (2rm)r’ = 27°nm TR

als Polarmoment zweiter Ordnung betrachten.
Demmnach wird die Fliche des Kreises von 0 bis r

das Polarmoment zweiter Ordnung der Kreisfliche
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Letzteres ist das polare Trigheitsmoment.
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