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1. Die Fenster im allgemelinen, 493

im Verhiiltnis der zunehmenden Hohe ihre Grenze hat, unter anderen des Aussehens

weeen auf eine grissere Felderbreite fithren miisste, als sie der Anlage der Verglasung

oiinstig ist, so muss es geraten sein die Pfostenhdhe zu beschrinken, entweder durch eine
Verringerung der ganzen Fensterhohe oder durch eine Hinabsenkung des Masswerks,
derart dass es seinen Anfang schon unterhalb der Grundlinie des Fensterbogens ein-
nimmt. Durch letzteres Verfahren wird zug
die Schwere des M:

grogserf. An vielen Werken des 14. und 15. Jahrhunderts findet sich eine Versteifung

ich (wie wir gleich nither sehen werden)

sswerks, also die Belastung der Pfosten, mithin die Stabilitit ver-

der Pfosten hergestellt durch nasenbesetate Spitzhogen, welche sich zuweilen auch mit
reicheren Masswerkanordnungen, mit Dreipissen, Vierpissen oder nasenbesetzten Qua-
draten verbinden und =o den Pfosten etwa in halber Héhe einen Querverband ver-
schaffen, hiiufig auch fallen die Bogen weg und die Verbindung besteht blos in an-
einander gereihten Quadraten oder selbst in wagrecht gelegten Pfostenstiicken.

An dem unteren Werkstiick der Pfosten bleiben in derselben Weise wie an den

Wandpfosten die Ansitze fir die Sohlbank stehen (s. Fig. 1146).

Das Ganze des Masswerks ist dann dem Fensterbogen in dhnlicher Weis

wie eine Holzfiillung dem Rahmen eingeschoben, entweder nach einem Grat (s. Fig. 1148)
Fig. 1148a). Ausserdem kommt oft die Einfasung (1148c¢)
auf Nut und Feder, welche der Natur des Steines und dem

oder einer Abrundung (s

vor oder eine Verbindung
Zweck zufolge nur kurz, 3—5 em lang, aber breit ist (s. Fig. 1148b). Bei Viorrer
1.1 Duc ist noch eine weitere Konstruktion angefiihrt, wonach das Masswerk dem Fenster-
bogen stumpf untersteht und durch einzelne aus letzterem sich herausschwingende den

Trigern der Kapitiile iihnliche Horner vor jeder seitlichen Abweichung gesichert wird.

Das Masswerk bildet unter Umstiinden (8. 500) fiir den Fensterbogen einen
Lehrbogen und muss dann vor Zuwélbung des letzteren aufgestellt werden.

o

Stirke und Belastung der Pfosten.

Bestimmte Massverhiltnisse zwischen den Pfosten und der Manerdicke aufzustel-
len, wie es das spitere Mittelalter geliebt zu haben scheint (s. S. 352), 2. B. die Pfosten-
stiirke nach s, 410 der Mauerstirke zu bemessen, muss als ein den Ueberlieferungen
der Frithzeit und dem statischen Bediirfnis wenig Rechnung tragendes Verfahren be-
geichnet werden. Bs steht zwar nichts im Wege, den Pfosten kleiner Fenster an Masse

'en benachbarten Fenstern

wuzusetzen, um sie zu der Gewiindegliederung oder zu gri
in harmonische Bezichung zu setzen, im allgemeinen ist aber die Grosse, besonders die
Héhe des Fensters entscheidend, so dass sich kleine Fenster in dicken Mauern mit

verhaltnismés

io dimnen Pfosten begniigen konnen, withrend diese umgekehrt bei hohen
Fenstern in diinnen Winden nahezu durch die ganze Mauerdicke fassen miissen, um
stabil zu sein.

Der Grundriss der Pfosten ist mit Riicksicht auf den Lichfeinfall schmal und
im Binklang mit den Laibungen nach aussen und innen verjiingt (Fig. 1149). Die
Tiefe der Pfosten ist dag

zu widerstehen haben. Die meisten Pfostengrundrisse

.wen bedentend, da sie nach dieser Richtung dem Winddruck

kann man nach Ausgleich der

Vor- und Ritckspritnge etwa auf den vereinfachten Grundriss Fig. 1150 zurickfiihren.
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Der Pfosten muss so stark sein, ds

or unter derselben nicht seitlich ausbaucht und dass er schli nicht

wird ,
durch den Wind durchgebogen wird.

Bei nicht gar zu sehlanken Pfosten richtet sich die Belastung, welche man ihnen

sumuten darf, nur nach der Druckfestigkeit des Materials. Wegen der leicht eintreten-

_den excentrischen Druckiibertragung empfichli es sich, die Beanspruchung in miissigen

Grenzen zu halten und bei Forderung einer reichlich 10fachen Sicherheit auf jeden

ein in Kalkmortel, 10 kg bei gutem Z stein

gem Querschnitt nur 5 kg bei Ziegel: _
n Zementmortel oder sewdhnlichem Werkstein und héchstens 20 lke bei festem, mit

wiirde ein I.Qm:‘.'.-['h]'uii!

hegonderer Sorefalt versetztem Werkstein zuzulassen. Danacl
also 338 qem Fliche
hei festem Werl

d unter P

von der Gestalt der Ficur 1150 bei 15 em Breite und 30 em

! — 1690 tstein

lstein B

bei Ausfithrung in gewdhnlichem Zieg

20 . 3
die zuliissigen Gresamtlasten (Oberlast nebst Eigengewicht) fiir eine Anzahl von Pfosten-

38 — 6760 kg aufnehmen konnen, In der Tabelle A aut 5. 496

querschnitten aufgefiithrt.
Uebersteigt der Pfosten eine cewisse Hohe, so wird die Gefahr des Ausg-

bauchens grosser als die des Zerdrickens, in Folge dessen ist dann seine Belastung

“in entsprechend geringeren Grenzen zu halten. Man berechnet aus der gegebenen

Pfostenhohe 1 die zulissige Last N (und umgekehrt) nach der allgemeinen Knickformel:

-‘\—_- ]1‘_‘.__:_..

Pfostenhiilfte in kg; n

Darin ist: N die aufruhende Last nebst
-+ Ausfithrung zwischen

314 =7d 10; B dex

ein Koeffizient, der von der Einspannung der 1

1 und 4 liegh, zur Sicherheit aber nur = 1 gesetat werden n

s noch unvollkommenen [Untersuchung

Elastizitiifsmodul, der nach den alle

| 150000, fir weichen Werkstein zu 250000, fiir festen Werkstein zu 400 000 angegeben wir
'I'

werden moy

ein Sicherheitskoeffizient, der = 10 gesetzt

ioheitsmoment nach der betreffenden Biegu chiung: &

und 1 sehliesslich die Linge in em.

¢hst in seitlicher Richtung

Wenn keine Sturmeisen vorhanden v

€11, B0

1itt) in Rechnung zu stellen

ausbauchen, also das kleinste Triigheitsmoment

abelle gieht unter J min. diese T eitsmomente fiir die einzelnen Querschnitte an und

sein, Die

weiter hinten in 3 Spalten unter 1 die zulissige Plosten

Last und bei alleinicer Wirkung des Eigengewichtes. Einen Pfosten von 15 em Breite bei |

witrde man demnach bei voller Last 4,8—6 m, bei halber Last 6,8—8,4 und bei alleir

1 enlast

selbst 12—16 m lang machen  diirfen, um noch die wiinschenswerte 10 fache Sicherheit gegen seitliches

Knicken zu haben,

Verlisst man sich darauf, dass die Sturmstangen eine g nde Verspreizung von Pfosten

zu Plosten bilden, so kommt ein Knicken nur nach der Tiefenriehtung in Frage., Das dann giilt

heitsmoment findet sich in der Tabelle unter J maa,, wihrend die zulissigen Pfosten-

| n in den 3 Spalten unter {» aufgefithrt sind. Die zuliis Lingen sind bei voller Last un-
:. gefihr die 40fache Pfostentiefe. Wiirde man sich bei » und tadellosen Bau
! stoffen mit einer geringeren (z. B. 5- oder 2'[a f 10fachen) Sicherheit begniigen, so wiirde man
i die Tabellenwerte sogar noch um 50—100°0 steigern kinnen, also die Pfosten bei geniigender seit-
‘ licher Verspreizung selbst 60 oder 80mal o hoch machen als sie tief sind.

Die Mbglichkeit so schlanker Pfosten hiingt mit den Elastizitiits- und Festigkeitsverhiiltnissen
! der Steine zusammen, auch runde oder guadrafische Pfeiler kénnen bei Stein verhiiltnismiissig viel
|
|
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cehlanker €ein als bei Holz oder Bisen. Wihrend bei einer runden oder quadratischen
Holustiitze rehon bei einer Liinge gleich der 10- 13fachen Dicke leichter ein

s ein Zerdriicken eintritt, findet dieses bei SBteinpfeilern erst bei der

den die Alten wieder richtig erkannt und, wo es sein

ein Umstand

hen Dicke sta

Marienburg, der Brief

snutzt haben, wie es unter anderen die Pleiler im Schloss

einer Seitenkapelle des Rigaer Domes, die sehlanken Siulchen vor der Rose des

Liibeck

r Miinsters zeigen, Bei stark belasteten Pfeilern wird man iibrigens gut thun, die Schlank-

heit nicht iiber 1 :20 bis 1 :25 zu steigern.
Ist somit der Pfostenlinge hinsichtlich der Knickgefahr ein weiter Spielraum ge-
lassen. =o werden ihr um so engere Grenzen gezogen, wenn das Fenster einem starken

) Winddruek ausgesetzt ist, wie dieses die letzten drei Spalten der Tabelle zeigen, die

nach der unten aufgefithrten Formel berechnet sind. Ein Ziegelpfosten von 15 em

Breite und 30 em Tiefe darf demnach bei 75 oder 100 em Abstand nur 3,5 oder 3,1 m

lang sein, bei Ausfithrung in Zementmortel oder aus Werkstein 5.0 bez. 4,3 m und
bei festem Werkstein 7,1 bez 6,1 m. Das sind keine grosse Liingen und doch ist ein
grosser Winddruck von 120 kg auf 1 gm in

fiir hocheelepene Fenster nur mié
1id eine starke Kantenpressung bis zu 10 kg bei Zi ':._:'t'] in

1 in Zementmortel oder Werkstein und 40 kg bei festem

Rechnung gebracht, wiil
Kalkmortel, 20 ko bei Zic
| Werkstein zugelassen ist. Weit iiher die Tal
geraten, umsomehr als die Beanspruchung im quadratischen Verhiltnis der Linge

ist demnach

NwWerte ll‘ll].‘lllr‘ FAR

nicht g
wichst und mit der Pfostenlinge auch die Gefahr unregelmissiger Ausfithrung sich
steieert,  Wiirden die Werte 2—3mal iiberschritten, so wire selbst bel fehlerlosem Zu-
stande ein Zerstéren durch den Wind zu erwarten, haltbar wiirde man so schlanke Pfosten
£92),

terlaibungen festketten. Abgesehen wvon der Gefahr

nur noch durch geniigend dicke, durchlanfende Sturmstangen machen kénnen (s. S.

welche die Pfosten an die Fens
des Rostens -hat das Verlassen auf durchgehende Hisen den grossen Mangel, dass die
Pfosten starke, die Fugen lockernde Erschiitterungen durchmachen, bevor das bieg-

X

samere E
Der Wind iibt auf einen Pfosten eine dihnliche Wirkung aus wie die Last auf

en zur Wirksamkeit gelangt.

einen scheitrechten Bogen, infolgedessen geben die Pfostenenden noch oben und unten
einen mit dem Gewilbschub vergleichbaren Enddruck, welcher das auf den Pfosten
ruhende Mauerwerk nach oben zu dringen sucht. s muss sich deshalb ein geniigend

orosses (Gewicht von Mauerwerk dem oberen Pfostenende enteegenstemmen konnen. .

Somit giebt es neben der oberen Grenze der Pfostenbelastung (s. P in der Tabelle)
wenn der Wind den Pfosten

]H ung Zi |-|'>1'E1|-_'!'.|].

nicht durchdriicken soll, Dieser

auch eine untere Grer

Umstand ist wichfig penug, eine nithere Betr:

Damit der Pfosten durch den Wind nicht durchgedriickt wird, muss sich in ihm

eine Stiitzlinie von der Pfeilhéhe 2 und den Endkriiften D (s, Fig. 1151) bilden. Unter

. Aufstellung der Momentengleichung fiir die Pfostenhilfte erhiilt man fir D und x die
1

Beziehung : D.x= —.w.l12

Darin ist 1 die Pfostenhihe in Centimetern und w der auf den Pfosten nebst sugehoriger Glas-
fliche wirkende Winddruck fiir je 1 em Hihe. Am oberen Plostenende muss die Endkraft D oder
genauer die senkrechte Seitenkrafl derselben ebenso sross sein wie die ohere Belastung des Pfostens,
ist diese fest gepeben, so ist damit die Pfeilhéhe x der Stiitzlinie nach obiger Gleichung zu ermitteln,

icht iiber-

Je kleiner D wird, um so ordsser wird x, nun darf letzteres aber eine bestimmie Griisse

.q-ln'u-i.n-n_. wenn der Pfosten haltbar bleiben soll, Wird x oleich der Plostentiefe f, so findet nnbedingt

Linsturz statt, da mit der Zugfestigheit des Mértels hier ganz besonders nicht gerechnet werden kann,
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