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5. Steinere Turmhelme.

Einfache Werksteinhelme,

Massive, gleichzeitiec als Dach dienende Uberdeckungen der Riiume lassen sich in

siidlichen, holzarmen Gegenden bis in die idltesten Kulturperioden zuriickverfolgen. In

der byzantinischen Kunst sind kuppel- oder kegelartige, ebenso pyramidale Steindiicher

Form haben oder von einander abweichen, wie in Fig. 1408, welche innen eine Kuppel,
eine P

ganz oder teilweis aus Gusswerk, aus Bruchstein oder aus regelmi

yramide oder einen Kegel zeigt. Solche Kuppeln oder Helme kinnen

o versetzien

Quadern bez. Ziegelsteinen bestel Die regelmiissigen Steine freten aussen zu Tage,

withrend das unregelmiis

ige Gemiiner entweder mit geeignetem Mortel abgeglichen wird,
oder besser eine schiitzende Bedachung von Ziegelsteinen, Steinplatten oder anch Metall
(Blei, Kupfer) erhilt. So

z. B. altgru 1e Bauten im Kaukasus oft kegel-

Torm

hez. pyramic massive Turmdicher mittlerer Neiocung, die mit erossen Kalk-
I !

steinplatten belegt sind, iber deren Fugen, dhnlich wie bei griechischen bez. rémischen

[Ddchern, Decksteine
[n den

il =
Riumen, v

||-.”I|'l!|il'||l"|'- [.'\.:il.l‘ll'r'.l

sind einfache diinne Steindiicher iiber geschlossenen

n des Schwitzens der Innenfliche bei geri

r Aussenwirme, wenig ge-

cignet, bei Einschaltung isolierender Zwischenriiume steht dagegen ihrer Anwendung,

1

geeign

wenn sie zonst gut ausgefithrt sind, nichts im Wege; vollénds it sind sie iiber

unfen offnen Réumen, wie eben den Tiwmen, wo sie andern Dichern gegeniiber noch
den Vorzng monumentaler Gestaltungsfihigkeit, grosserer Dauer und Feunersicherheit

haben. Steinhelme haben sich daber zu allen Zeiten des Mittelalters behaupfet und
werden anch neuerdings wieder viel ausgefithrt, zumal sie meist nicht teurer, vielfach
sogar billiger als Holzhelme sind. Thre Wandstiirke kann gering sein, und ihr Schub

ist bei gentigender Steilheit sehr unbedeutend. Da nicht nur Kuppeln, sondern auch

Cegeldiicher und im Zusammenhang damit vielseiti ]'I\']'ellni‘ll-n statisch giinstige Ge-

t thre Ax

Auskragungen, wie bei den Tiumen von 5. Paul zu Worms

wolbformen gi

(3. B, 56 und unten 8. 604), L

bildung grosse Freiheit

Ibhst verwick

o, 1409), machen keine allzu isse Schwierigkeit. Kuppelihnliche Diicher haben

die Tirme wvon St. Leonhard in Frankfurt, und einen ei
nden Helm, w

Uberleitung aus dem Viereck in’s Achteck fir

enartigen zwischen Kuppel,

Kegel und Pyramide st dem sich

eine beachtenswerte

det, 7

die Stiftskirche zu Treysa in
Hessen (Fig. 1410), welehe nur in Triimmern auf uns gekommen ist.

Der Helhm ist auf etwa *[3 seiner

Hihe in steiler Spitzbogenform, wvon da, nach einer kaum

Dabei verliere

merklichen Biegung, seradlinig aufeefiil

in der ien Hihe die Kanten

des Achteck welches sonach in den Kre

s ithergeht, der
+ Wir-

riilndet, sondern entsteht aus

» Konstruktion ebendaselbst

einer achise Is mit Horizs

n Kuppel in jene

etzt. Die schwerfil

kung des genannten Helmes lie

in der Spitzbogenlinie De

em Aufsetzen der Kanten iiher der word 1 Flucht der Giebelspitzen und aus seinem niedrigen Ver-

hiiltnis, Dieselbe gebosene Aufrisslinie findet sich

wen des
threr Wir-

kung als Form als anch aus konstruktiven Griinden den an einzelnen spiitgotischen Tiirmen vorkom-

r an einzelnen frithgotischen Fialer

Freiburger Miinsters beibehalien,

gewissermanssen al

ntasis, und ist jedenfalls hezii

menden konkaven IHelmkontouren vorzuziehen.

s hilufie anzutreflen, Die fussere und innere Mantelfliche konnen gleiche steir

il




P X, Die Anfrissentwickelung der Tirme.

Im allgemeinen verschwinden in gotizscher Zeit die kuppelartigen Helme, es herrschi

immer mehr die achtseitige Pyramide vor, daneben findet sich ab und zu die vier-

citige Pyramide und der Ke niheres tiber die Helmform und die

ml-'l' St

Uberleitung zu ihr ist schon im vorigen Kapitel angegeben, iiber die erforderliche Wand-

stiirke u, dgl. sieche nachstes Kapitel.

Der Helm seizt sich aus Stabilititsriicksichten auf die innere Kante der
Mauer (s. Fig. 1406 und 1411), \'.'::lll":;'f'lf.'h wird die Mauer noch nach innen etwas

vorgekragt. lj'l-l' Vorsprung der Wand nimmt einen Umgang oder eine schrige AD-

lich, die dussere Helm-

deckung auf (vel. Fig. 1355—13554a). s ist aber ebensogut mé
fliche ither die Mauer fortzufithren, also in Fig. 1413 r

schneiden. Da der Schwerpunkt dieses Mauerstiickes weit nach aussen liegt,

shts das Stiick ced abzu-

wenig zur Stabilitit bei, es ist besonders bei verhiltnismissig dicken Wanden entbehr-

lich oder selbst unvorteilhaft. Das bleibende Wandstiick b in der Fig. 1413 links,

zusammenhiingendes, an der Innenseite senkrechtes oder wo-

muss aber stets als ¢

miglich fibergekragtes Mauerwerk aus nicht zu leichtem Material aufgefiithrt sein.

Die Werksteinhelme werden aus wagerechten oder Schichten aunfeetithrt,

deren Hohe o

Ring

hen Grosse der Steine el

ltig ist, also nach der gewdhn ieerichte

L
~werden kann. Die Lagerfugen konnen wagerecht liegen oder senkrecht zu der
I

Helmflache (

beeinflusst. Die Fugen senkrecht zur Helmsteigung (Fig. 1412a) haben den Vorteil,

Y. 1412 und Fig. 1412a), die Druckiibertragung wird dadurch nicht

dass die Steine ihre winkelrechten Kanten hehalten, dag den Mangel, dass bei

schlechtem Mortel der Regen in die geneigten Fugen eindringen kann, ausserdem werden

die Eckstiicke weniger einfach. Wagerechte Fuger igen diese Mingel und ermig-
lichen einen besseren Ubergang in die Steinschichten der Turmwinde, wenn die Helm-

flichen iiber dieselben fortlaufen (Fig. 1413). Der einziee Nachteil der wagerechten

ssehen von der sehwierigeren

Fugen ist die schiefwinklige Form der Steine, welche aber a
Herstellung bei steilen Flichen keine Bedenken bietet. Bei zu flachen Helmen werden
beide Fugenlagen ungiinstiger, die eine durch zu starke Neigung, die andere durch zu
spitze Winkel der Steine und beide durch die Gef

innen oder aussen. Mit Verringerung der Steilheit hiiufen sich iiberhaupt die Schwierg-

ahr des Gleitens der Steine nach

keiten nach jeder Hinsicht, wiihrend die Auffithru schlanker Helme kaum von der-

Im allgemeinen werden hei Werkstein wagerechte Lagerfugen bevorzugt, die schiefen

Winkel der Steine hat man in yerschiedener Weise zu umgehen gesucht. Das einfachste
Mittel ist ein treppenformiges Aufeinanderlegen der Werkstiicke (Fig, 1414), die Tiirme zu
Ver und Poitiers (s. Dehio und Bezold, Tafel 277, 278) bieten Beispiele dafir, Aus der
Absicht, durch Einkehlungen in den vortretenden Ringflichen das Wasser rascher abzu-
leiten, scheint das lebendige Motiv von nach oben gekehrten Sechuppen entstanden zu sein,
wie bei verschiedenen Tiirmen zu Péricueux, Bassac, Poitiers (2. Dehio und Bezold, Taf.
249, 277). DBesser fithrt ein Abschrigen der Ringfliche zum Ziel (Fig. 1415), sei es in
flacher Richtung a b oder in steilerer @e. So lange noch ein kleines senkrechtes Stiick
ed bleibt, ist der spitze Winkel vermieden, ausserdem erzielt man den Vorteil, die Fuge

s e i i 3 : e
in eine vertikale statt in eine schriige Fliche zu legen. Wie Figur 1415a zeigt, treten

dic Vorteile dieser abgetreppten Schriige gegeniiber der einfachen besonders bei flachen

Neigungen hervor, in der That ist sie in Sidfrankreich bei Dichern angewandft, die

nur zwischen 30 und 459 Neigung haben. Bei steilen Helmen behilt sie nur dann
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noch Wert, wenn die kleine Abtreppung nicht sinmlich cenkrecht, sondern senkrecht zu

der vichtet ist (Fig. 1416). Die Fuge kann durch Anordnungen nach den

Fiouren 1417 und 1417a noch wirksamer gegen Eindringen von Wasser aeschiitzl

werden. Bei den steilen deutschen Helmen hat man sich meist mif einer olatten Aussen-

fliiche begniigt. Bei vielen franzosischen Tirmen hat man die Vorspringe (vgl Fig.
1419) zu der Auszarbeifung wvon ;qe"':m;nnr-l‘.\‘:v'-.-k henutzt, d

ssen eckige oder abgerundete

Spitzen nach unten kehrt sind (s. Fig

1418a). Das Schuppenwerk {iberzieht die
wie beim Nordturm von St. Denis, oder

ganze Flie

wechselt mit glatten Streifen,
wiec bei St. Etienne und Sf. Pierre zu Caen. Die Grate

erhalten dabet vorfretende

Verstirkungsleisten mit oder ohne Kantenblumen. Das obere voll ausgemauerte Helm-

stitck . das bei schlanken Verhiltnissen weif heraby

(5]

1t (meis 4m), kann durch

eine besondere Behandlung aussen gekennzeichnet werden, z. B. dic Foim eines Fitlen
riesen annehmen (Fig. 1419).
Die hiufig

formiger oder reich profilierter Knauf, der direkt auf

Steinbekrénung der Helmspitze ist ein runder, ein linsen-
i den Gratkanten sitzt oder dureh Bo-
einen Stengel emporgehoben wird; an romanischen Tirmen (z. B. Worms) hat er off

cine Form, welche der Durchdringung von Kugel und Wiirfel ihnelt. Nicht selten
erhebt sich itber dem Knauf noch ein Steinkreuz, auch Tier- und Menschengestalten
oder BEngel kommen vereinzelt vor. Der Knauf nimmt auch wohl die Form eines
Zapfens

vier-, selten sechs- oder achtarmige Kreuzblume entwickelt. Sonst gilt fiir die Bekro-

oder einer Knospe, aus welcher sich durch 1

. von DBlattwerk die

nungen das bei den Fialen Gesagte.

Dic Ausladung der Bekrinung wurde in der hesseren Zeit nicht fibertrieben, da sie

den aunfstre m | mt tund den Eindruck der

‘e Herstellung

en ist. ist es ganz nati

Tirme verhalinismissie kleine Kronen erhalten. Erst die Spiitzeit scheint ebenso wie hei den

die Ausladung mehr i

Bezichung zum Helm g zn haben und ist

ausfithrbaren Krenzblumen gela

8m hreiten, nur mit grosser Mith
Neuer

hildern oft Fehler gcemacht, weil man der vermeintlichen Verkiirzung #zn sehr R

framenkirche zn Esslingen ze

hat, ein geiibtes Ange 1

nicht ein Verdecken ¢

mit verbunden ist, wenig tinschen, an stets verlangen, dass fre hende Kunst-

werke auch bei fernem

mdpunkt, also in her Ansicht, gut wirken.

Die Bekronuneen konnen leicht durch Wind umoestiirzt werden (zur Sicherheit
rechne man weeen der Schwankungen mind. 200 oder 250 kg Winddruck gegen 1 gqm
der grdssten Querschnittsfliiche). Die oberen Werkstiicke miissen daher bei geniigender

Qehwere vor allem eine hinlingliche Bag

Umstorz.

haben. Bei der Bekrénung Fig. 1 £20 wiirde
man die Fuge mindestens bis f/ hinunterschieben, im Notfall auch wohl mitten 1n
1 Abm

. N £ ~¥, 1 arct .1 e
stens 60—90 em Fugenbreite) geniigen, bei germgerer Grosse miisste die erste Fuge /]

den Knauf ee legen. Beides wiirde aber nur bei sehr gross essungen (hier wenig-
noch weit tiefer liegen.

T . . . A v 7i Soht allet 7
Es wird leicht iibersehen, dass die Standsicherheit emes Edrpers gegen Wind nicht allein von

. . . 1 ¢ (i g soat (Das Umsturz i
seiner Gestalt und Schwere, dern auch von seiner ahsoluten (Grosse abhiingt. (Das Umsturzmomen

witchst nur im kubischen, die Stabilifiit aber im hu'-:ll:nu'::i|_-:|-h|-rl Verhiiltnis mit der linearen Griisse

T n yos Do T : 94 dureh einen Winddruck von
Wihrend ein Steinwiirfel von b em Seite hei einem spez. Gew. = 92,4 durch emen Win

% . E ; ) 0 srfordern.
120 kg pro qm umgekantet wird, wiirde ein Wiirfel von 50 em dazu 900 kg pro qm eriordem

Ehenso wiirde bei 200 ke Winddruck pin Prisma aus demselben Stein bei 100 - 100 em Grundfliche

: sho (49 em ahen
cine 12 fache Tihe (12 m), bei 20.20 cm Grundfliche aber kaum eine 27 ache Hihe (48 em) haber
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K48 IX. Die Aufrissentwickelunge der Turme.

isch schwere Kirper in Form von

In dieser Weise e

b es sich aweh, dass der Wind sj

ern oder Staub in die Lifte zu heben vermag

Ist die Bekrinung zu leicht, so durehbohrt man die Werkstiicke senkrecht und

liisst eine Eisenstange (weit besser Stab oder Rohr aus Kupfer oder Messing, letzteres

ey. als Hiilse fiir die Eisenstange) hindurchgreifen, die man unter der zu diesem Behuf
voll gemauerten Spitze durch einen Keil (b in Fig. 1421), einen Splint, eine Platte
oder auch ein Gewicht festhiilt, Nenerdings wird diese Stange meist mit einem Blitz
ableiter \'vl‘wi.’lsigi', der aussen oder innen am Helm herabliauft. Das Vollmauern der

oy e o |
OnNIch

HJF“Z!‘ his 25

- oder auch 50 und mehr em innerer Weite empfiechlt sich ge

auch aus praktischen und statischen Griinden, viel Material ist dazu nicht erforderlich.

Wenn doch einmal eine Eisenstange angewandt wird, so licgt es nahe, dieselbe
iiber den steinernen oder auch aus Metall getriebenen Knauf hinausragen zu lassen
und sie als Kreuz, Wetterfahne, Stern oder andere Fisenbekronung auszubilden. Ein
Kreuz kann z B. nach Fig. 1421 durch eine iibergekrépfie und vernietete Querstange
mit verschiedenartic gebogenen Versteifungsstiiben ¢ in den vier Winkeln gebildet wer
den. Die Dichtung

und ev. auch noch ein Bleihiitehen erzielt. Uber dem Knauf drehet man wohl die vier-

iber dem Knauf wird durch eine ausgeschmiedete Erbreiteru

kantige Stange nach Art der Fig. 1421a, dadurch kann der Widerstand gegen Biegung

eren Kreuzen ver-

nach allen Seiten etwas gleichmiissiger gemacht werden. Bei
langt der Stamm eine Versteifung durch 2 oder 4 Fusshiigen (F ig. 1422), welche sich
auf den Knauf setzen oder besser (nach Viollet-le-Due, tome TV pag. 428) um denselben

herumgreifen, etwa wie in Fig. 1423, Niheres tiber Eisenbekrinungen, die schon in

schr frither Zeit vorkommen, s. bei den Holztiirmen.

Durchbrochene Turmhelme, Umgénge, Bereicherung der Grate u. s f.

Der Helm kann villio glatt bleiben oder an den Gratkanten und auch noch
auf den Mitten der Seiten (Chartres, Vendome) Verstirkungsprofile erhalten und iiber-
dies auf den Flidchen durch das erwiihnte Schuppenwerk bereichert werden.

1

zahlreiche Durchbrechungen, die dicht unter der Spitze des Luftanstausches wegen

Eine wirksamere HI.:h:il:[ng aber erhalten die Helmflichen durch einzelne oder

erwiinscht sind, die sich aber auch sonst in verschiedenen Hohen bereits an den Tiirmen
des Ubergangsstiles als iiberbaute Dachfenster oder Luken finden, Ein [1e'|'.~'ilil-[
dieser Art von der Wormser Liebfrauenkirche oiebt Fiog. 1424 und 1424a. Bei den

bildet: auch ohne Uber-

franzosischen Tirmen sind diese Offnungen recht schlank o
dachungen kommen sie an ihnen als lange rechteckige Schlitze in den Helm-
flichen vor (St. Denis, Soissons, Reims). Sie wirken sehr leicht, sind aber bei gar zu
orosser Hohe statiseh nicht ]_»‘f]rl.a!i:_:, da sie die bei c'll']||n\~.':t||r.]i|'_w-|| Tiirmen ‘.\'](:]ﬂf;_l}r-
Ringverspannung zu stark unterbrechen.

Reicher und lebendiger erscheinen zentral gebildete Offnungen, Viel-
passe, die aus einer eingesetzten prossen Steinplatte herausgearbeitet sind oder sich

auch wohl in das schichtenweise Mauerwerk eingchneiden. Sie kinnen in grisseren

Abstéinden iiber einander liegen, wie bei 8t. Etienne zu Caen, wo sie in den olatten,

zwischen den Schuppenstreifen liccenden Mauerteilen in einer von unten nach oben ab-
nehmenden Grosse als Sechspass, Finfpass, Vierpass und schliesslich oben als

drei Hnmer [ill'ilj[!l‘ werdende D l'l'il]:].ﬁ'.ﬂz' die Helmwiinde durchbrechen, Bei den Tiirmen

e a
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von Seez liegen sie als Fiinfpasse dichter itbereinander und machen oben schlanken

Luken Platz. l:..]u'l'hilll]!i kinnen die Vielpasse mit Schlitzen und mit Flichenver-

zierungen in abwechslungsreiche \'1-i'il‘|||t|||z;‘l_~' freten.

Alle Masswerkbildungen, sowohl ||1'n.-5|=11;'v11-illu. Fenster (beim Vierungs-

urm zu Lichfield in England sogar mit reichen Wimpergen dariiber) als zusammenge-
setzte Vielpasse und Rosen konnen sich hier entfalten, dadurch dass sie sich emander
mehr nihern und schliesslich die ganze Fliche iiberziehen, entsteht die iiberaus luf-
tice und reiche Ausbildung der Helme, welche hauptsiichlich m den Gebieten des

einstigen deutschen Reiches vorkommt und im Turm des Freiburger Miinsters wohl ihr
vollendetstes Beispiel findet.

Als weitere reiche Beispiele seien anegefithrt: Das Miinster zu Strassbure, die Lich-
! £ {2y

fravenkivche zu Esslingen, deren Helm durch einen Umgang nahe der Spitze eine
reizvolle Bercicherung erfahren hatf, die Kirche zu Thann, ein kleiner Turm am Dom
s Meissen, das Miinster zu Basel, die Kathedrale zu Burgos, die erncuerte Spitze des
Stephansdomes zu Wien und die nur als Pline auf uns gekommenen, hesonders reichen
Helme zu Koln, Regensburg und Ulm, die zu vollenden unseren Tagen worbehalten
blich und zum Teil noch bleibt. Kuppelartige Tiirme weisen schliesslich der Dom zu

Frankfurt a. M. und die Mariastiegenkirche zu Wien auf,

iiber den in der A eines durchbrochenen Daches ent-

es sich n

spapruch. lisst, dass wir es hier weniger mit einer

struktion e Form als mit einer ihrer formellen Wirl allerdings

elten Konstruktion zu thun haben, so sind doch die geliufigen Einwen-

Prinzip, welches der ganzen Gestaltung zu Grunde liegt, ist wohl auf

keineswegs ein fals

die Bpitze getrieben, 5. Denn zunichst ist, wie der Freiburger Turm er-
weist, der durchbrochene Ielm ja gar kein Dach, sondern er bildei die Bekrinnng der oberen, nur
von acht sehlanken, hogenverbundenen Pfeilern eingeschlossenen, also allseitig offenen, iber der

(Glockenstube gelegenen ITalle, deren Steinboden das wirkliche Daeh ist, von welchem aus

das Regenwasser durch Wasserspeier efithrt wird.

Wenn nun in Freiburg jene Halle nie zur Glockenstube bestimmt war, so wiirde doch auch

eine Verwendung derselben in diesem Sinne leiehi thunlich sein, sobald der (ockenstuhl und die

dte blei-

in demselben enthalter (locken dureh eine obere Bedachung und durch ringsum angen

3. an dem neuen (lockenstuhl in dem siidlichen

gene Schallbretter gesichert wiive, wie das z.

von Pariz der I

der Kathet ist*). in welchen leizteren das Regenwasser gleichfalls

dureh « & riesieen Bogsentfinungen der Glockenstube freienm Zutritt hat. Sowie daher ein Ver-

schluss der ungen durch jene Bedeckung des Glockenstuhles iiberflissiz wurde, so fritt hin-

sichtlich des Daches Fall ein, muss also eine Durchbrechung desselben statth

die folgende: Soweit im Innern des Turmes sich nichts

Hiernach ist

gerechtferti demselben freien

rben werden kann, ist es vl

findet, was

nichts verdorl 'te nach Verlauf yvon

Zutritt zu g

i worden 186, «

beilinfie einem halben Jahrtausend hin ch bewiesen sein. Tbenso gut wiirden auch die Tiirme
der Notredame einen durchbrochenen Heln vertragen.
Hiernach stellt die Anlage eines solehen ehen die Entwicklung der hiichsten Pracht dar, welche
tens so leicht Niemand bezweifeln, der die Krone
e die |
|

te am Bau ist, so soll sie auch die letzte sein, an welche il

doch anch ihre Rechte besitzt. Es wird dies we
des Breis

der Ausfithrung die 1

18 gesehen Lat. Sowie diese Pracht ste, und hinsichtlich des Zeitpunktes

erhaupt zu

denken ist. sie soll nur erstrebt werden, wo ear nichts Anderes mehr hat fehlen miissen. Die Krone

hen Kleid wivd sie Tdcherlich.

giert nur den Purpurmantel, iiber dem gewih
Die Wirkun

Nachbildungen derselben in Gusseisen verloren. Es ist eben eine Gedankenverwirrnng, das letztere

v der Pracht, welehe den durchbrochenen Steinhelmen eigen ist, geht bei modernen

8. Vio

le Due, tom. II. pag. 192.

e e T

Masswerk-
bildx

Zen,




GO0 I[X. Die Aufrissentwickelung der Tiirm

Die Konstruktion der durchbrochenen Steinhelme ist je nach den Grossen ver-
schieden.

In kleineren Verhilltnissen, welche die Bildung der Achtecksseite aus einer
Platte auf die Ba

‘ Platten so aufeinander
n auf den Ecken abwechseln (s. fin Fig. 1425 sowie 1425 a).

ite zulassen, werden di

- |I Stos

Hierdurch bestimmit sich die Breite der die Helmkanten begleitenden glatten Flichen

durch die Notwendigkeit, neben der Fuge / der anstossenden Platte noch eine hinléing-

liche Steinstdrke zu lassen,

475 \il']'l'f'l\i;_':'t'- j"i-lii‘.‘i' Zn

Einfachsten Falles wiirden demnach, wie F

und in denselben das Masswerk angeordnet werden, so dass ungefihr

bilden s¢
die Hohe il‘ilt--- .[."‘-'|¢|l'.~' seiner mittleren Breite ;_-"l‘.-l'l'h:{;'i]iln'_, i,ul-:-t' ;||al!]' ;lHr- |"l-]:1E;-:'

I

oder nahezu die gleiche Hohe behaupteten, wie sie das untere efwa quadratische erhiilt.

Grossere Freiheit in der Bildung des Masswerks ergiebt sich durch ein Verlassen

en Plattenform und ein Zulassen von Lagerfy welche die Stringe des

der vierecki

Masswerkes winkelrecht durchschneiden (s. Figur 1426). Nach demselben System
kénnen bei grisseren Dimensionen die einzelnen Achtecksseiten anch der Breite nach

aus mehreren Sticken zusammengesetzt werden, immer unter der Bedingung der die

Striinge des Masswerks winkelrecht durchschneide

Dabei wird aber, wie bei einem scheitrechten ein Herausdringen der
einzelnen Stiicke nach den Kanten, und hierdurch in den letzteren eine, wenngleich
schwache nach aussen gekehrte Schubkraft hervorgerufen,

Fin Wider

"‘[![]}glu” Vo1, entweder nur nach emmer oder n:

and

m diese letztere ergieht sich durch das Gewicht und die

ch beiden Seiten, vorstehenden

Rippen, deren Konstruktion sich jener der Gewdlberippen nahezu analog verhilt;

d. h. die cinzelnen Werkstiicke derselben setzen sich aufeinander und nehmen das

!iir-_‘ wie die \\'.".Hl]'f]lpc-ll das _[\—EJ}|[||';[I'_>|‘}[|:“il|('t'

durchbrochene Plattenwerk der Helmwii
in sich auf. Sie erhalten daher im Grundriss einfachsten Falles etwa die in Fig. 1427
angegebene Gestaltung.

Sowie also die Helmrippen durch ihre Stéirke ein Ausweichen der Winde ver-
hindern, so verhiiten die Wiinde eine Einbiegung der Rippen nach innen. Zur Ver-
stiivkung dieses Widerstandes und iiberhaupt zu einer festeren Verbindung miissen bei
grosseren Dimensionen die einzelnen Masswerkabteilungen in gewissen Hohen durch
wagerecht laufende, lange Platten oder Steinbalken geschieden werden, welche als
Spreizen zwischen den Rippen liegen und ringsum feste Krinze bilden.

Fig. 1428 stellt den unteren Teil einer Achtecksseite des Freiburger
Helmes dar, in welchem die eigentlichen l{i]}]wn nach aussen nicht vortreten, indem

die Stibe », denen die Laubbossen ansitzen, wenig konstruktive Bedeutung haben,

und jenen Rippen nur mit einer Feder eingesetzt und weiter durch einzelne Eisen da-
mit verbunden sind.

Die Rippen bestehen auf die Hohe jeder Abteilung aus zwei oder mehreren hochkantig aunf-

einandergestellien Werkstiicken m, zwischen welche die einzeluen Masswerkplatten sich cinsetzen,
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W1 wieder durch das darauf B0 dass sich

in jeder Hhenabteilung des Masswerks ein Kr

indung auf Nut und Feder in der Lagerfuge, wie

gesichert werd 7

eine Verdubbelung vollkommen

eigentliche System dieser Konstruktion ist in dem Freiburger Helm nichi
:sprochen, da jene wagrechten Krinze ebenso wenig als die Rippen durch

Vorspriinge bezeichuet sind.

Aus den Originalrissen der Kolner Tiirme aber scheint eine konsequentere

I')l]]‘u‘]|!"["{]z;'||J}_-_r der ]:il‘["‘ll und Krinze ;'i"l"\"‘]"/_'-'i_:".lll|I. insofern beide Teile durch

kriiftige Gliederungen ausgesprochen sind und szo ein Rahmwerk bilden, welchem die

masswerkdurchbrochenen Platten sich einfiigen. Dabei kann dann die Unverschiebbar-

keit der Kriinze entweder dadurch erzielt werden, dass sie aus 2 aufeinander liegenden

Schichten mit wechselnden Stossfugen bestehen, oder dass dieser Fugenwechsel durch

ihre Verbindung mit den dariiber und darunter befindlichen Masswerkplatten hervor-
gebracht wird.
Die Rippen, welehe in der Konstruktion der durchbrochenen Steinhelme eine
;

bandes und der Eecken iiberhaupt, auch an den undurchbrochenen Helmen und sind

so wesentliche Stellung einnehmen, finden sich, behufs einer Verstirkung des FEckver- .

dann entweder und zwar am besten aus den betreffenden Werkstiicken der einzelnen

Schichten genommen, erfordern also eine grossere Stirke derselben, oder in seltencren

Fillen, wie die Stibe r an dem Freiburger Helm (Fig. 1428), den Graten angelehnt
und durch einzelne Binder damit vereinigt.

Aus den Bindern, welche nur eine Verlingerung nach aussen erfordern wiirden,

konnten etwa die Llaubbossen abgeleitet werden, wenn sie sich nicht schon frither

an andern Teilen, wie den Fialenriesen und Giebelkanten finden, so dass die Uber

1

iragung derselben auf die Helme um ihrer dekorativen Wirku willen als feststehend

anzunehmen ist. An dem Freiburger Helme sind sie mit jenen Stiiben aus denselben
;‘Tlilnluliiitl_ ognommen ., 1][[![ |i'|'/.}:'-'--, \.\'i-.'- r-1-|||:|| -.||J|'|| L'I'\‘.';“l||11[. I]lll'l‘|1 c‘i.--"[‘}il- [\'|;|]J'.r|u'-|'J|
struktion nur als Notbehelf anzusehen

hten, oder e

an den Helm gebunden. Indes ist diese Koz

und die Ausarbeitung derselben aus den Werkstiicken der Schi tieferes

Einsetzen in die Helmkanten jedenfalls vorzuziehen. Uber die Grisse und Abstinde der
Laubbossen gilt das bei den Fialenriesen Gesagte, d. h, es kann weder eine Beziehung
!]t‘]' Z:I]Il !ii}[ﬁ'h ilﬂ_'l' (rrdsse zu t|l'll I]l'sl!lf]illlf-':’lh]illIl']J angenommen i\i'l‘:]l'll. \'rUl' :1||i.'I]I
handelt es sich um eine klare, leicht erkennbare Gestaltung, so dass schon ans diesem
Grunde die #lteren, hornartigen Bildungen den Vorzug verdienen., An einem der

. Miinsterturmes sind sie durch einen aus nasenbesetzten

Originalrisse des Strassbhu

n gebildeten Kamm ersetzt, der auch an Wimpergen vorkommt.

Die den Helm durchbrechenden Dachfenster, Fig, 1424, benutzen die Winde des
Helmes zum Tragen der lotrechten Stirn- und Backenwiinde; eine derarfige miissige

Belastung verringert die Stabilitit wenig. Ganz unschidlich, oft sogar als Ringversteitung
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en, mit durchbrochenen

niitzlich, erweisen sich jene auf ausladenden Gesimsen angele
Masswerkoalerien besetzten Umgiinge (Fig. 1430), wie sie sich in einfacher Weise
die Helmbasis bildenden vier Giebel finden, An

h wiederholf, in ausgedehn-

an den Marburger Tiirmen oberhalb

i'i[l}‘.l'h’li']l \\'l'l'iu-n der =]:{i1l-‘.'r:'_ Zeit finden sie sich mehrfac
tester Weise in dem Origi
sio iiber den Helmkanten noch mit fialenbekrénten Pleilern versehen sind, welche

unterhalb der Fialenbasis mit den Helmrippen durch Strebebigen sich verbinden, die

driss eines Turmes vom Dome zu Regensburg, in welchem

wieder unterhalb der Auskragung der niichsten dariiber befindlichen Galerie anschliessen.
In solcher Gestalt beherrschen sie den ganzen Aufbau und neutralisieren nahezu die
Wirkune der ansteigenden Helmlinie,

Aus demselben Konstruktionsprinzip ergiebt sich die Anlage eines mit Fenstern
durchbrochenen Zwischengeschosses in giner beliebigen Hohe des Helmes,
wodurch derselbe in zwei Abteilungen geschieden wird, etwa nach Fig. 1429. Die

sein alz die der unteren

Qiarke der lotrechten Mauern des Zwischensafzes kann grisser

Helmwinde und muss hinrveichen, dem Schub der oberen zu widerstehen, Unterhalb
der lotrechten Winde entsteht keine Schwierigkeit, da hier der Ringdruck (s 8. 614)

alles ausgleicht, Die Wandstirken der beiden Helmteile kénnen verschieden sein,

Die grossartigste und geistreichste Anwendung, welche von der Tragkraft der
wn md Helme gemacht ist, zeigt der nordliche Turm des Strassburger Miinsters. Es

It

den Kanten.

ist die Konstruktion desselben so allbekannt und von Viollet le Duc (Diet. rais. tome
V. pag. 439.) so meisterhaft dargelegt worden, dass wir uns hier auf eine kurze An-
oabe des Systems beschriinken kénnen.

2t

Es ist niimlich (s. I 1431) jeder Helmecke in der Héhe der Basis ein Treppenturm nach

vier Bechseckseiten v im Eekpunkt @ steht, und welcher nur die Stufen von
1 3

1

CESeN ?'~']:i|1r.|--|

¢—id enthiilt. Aus diesem ersteren entwickelt sich dann ein zweiter Treppenturm, dessen iler ¢

und / auf denen des nnferen Turmes, wihvend ¢ und /& auf den Helmwiinden anfsets

T
n, der vordere

Fekpfeiler ist auf die Spindel a gestellt. Digser zweite 'l penturm enthiilt die §

lhen Weise einen foleenden, so dass der Trepper

und tritgt in de ng der in Fig.

Spirale folgt. BEs entwickeln sich nun auf jeder Ecke sechs sol ¢ Treppentiirme

m des Turmes
mde Wendel-

reich mit

welehe man bis auf die Hohe einer Gallerie gela 1 der aus el um das

nde Mitteltiirmehen sich

n

treppe weiter hinan fiithet, Zwischen jer
Musswerk durchbrochen.

Eine solehe Belastung der Helmgrate ist statisch oft sebr giinstig (2. 8. 609), in
anderer Form spricht sie sich durch eine Umwandlung der Laubbossen in Fialen aus,
deren Ansiitze aus den Werkstiicken der Rippen genommen, withrend Leib und Riese
aus besonderen Stiicken aufgesetzt sind. Ein Beispiel zeigt ein Treppenturm an der
Siidseite des Strassburger Miinsters. Derselbe gewihrt indes ein eigentiimlich stachliges

Ansehen.

Helme aus Ziegelstein.

Die Ausfithrung der Helme in Ziegelmauerwerk folgt im Wesentlichen denselben
Prinzipien und bedingt nur einfachere Anlage und Detailbildung, dabei kénnen die
Lagerfugen gerade wie bei Werksteinhelmen normal zur Steigung oder wagerecht
gelegt werden, Wagerechte Fugen bedingen jedoch entweder hesondere Formziegel

oder eine treppenformige Fliche. Indes ist dieselbe vermige der Hohe und der aus der

steilen Richtung sich ergebenden geringen Stufenbreite von wnten kaum wahrnchmbar,










fi. DBeanspruchung, ervforderliche Wandstiirke und Schuly steinerner Diicher, G053

Eine V erzieru ng der Flichen ergiebt sich in einfachster und angemessenster
Weise durch ein aus verschiedenfarbigen Zie
Die

'f"|!||| _'_;'l'l}”l]!'l-:'.—- I'_-'l'tll'.tlirt'll'.-' _\Illr-h:]'.

Endigung wird wie bei den steineren Helmen voll ausgemauert, und die
Bela
ik

Thon, oder endlich nur durch die den Fuss der Eisenstange umkleidende und die Fuge

g entweder durch ein aufgesetztes Werkstiicl, einen Aufzatz von gebranntem

verschliessende bleierne Hiilse, welche dann jeder beliebigen reicheren Gestaltung fithig

ist, gebildet.

In vollig gleicher Weise wie an den Steinhelmen konnen auch hier verschieden-
artige lI)lIl'it]il)I'l'i‘]!ii'I]IQ'l'II gebildet werden, zuniichst einfache Schlitze, ferner die luken-
artig

en, efwa nach Fig, 1432 gestalteten (..l[rrlnn]_-j‘-n_ letztere jedoch nur bei wagerechter
Fugenrichtung, Die zur Helmsteigung normale Fugenlage ermiglicht einzelne nach
Kreis- oder \_i|'||1;l.—-=|':\1‘ml-|| gebildete, also mehr masswerkartige Durchbrechungen (s.
Fig. 1432 unten), die natiirlich vielfach gesteigert werden und grosse Fliichen einnehmen
konnen, Eine villige Durchbrechung der Ziegelhelme nach Art der Steinhelme aus

eigens i cteile agegen wiirde zwar nicht itber die Grenzen der Mog-

lichkeit, aber doch der Ritlichkeit hinauscehen.

Uberhaupt ist die Haltbarkeit auch eines an einer den Einfliissen der

Witterung in so hohem Grade a etzten Stelle g

Beschriinkungen unterworfen. Zu zier-
1),

liche Details soll man verme

¢h mit der Verwendung von Wanddicken von nur in fiir

kleinere oder die oberen Stiicke grisserer Tiirme soll man vorsic

Wenn man n

liches Material (am b | sharte Klinker) und zuverliissigen wasserdichien Mirtel (z. B. ziemlich

Gute Glasuren kiionen die Dauner der Zi

wesentlich steigern,

- etwa aus dem 15, Jahrh, stammmende s, g, blane Turm zu Liil

einen Beweis liefert,

dessen Man shselnden roten

ern- amns ¥y

die ersteren

und schwarz glasierten Zi hrt s

Anre

sind aunf einige Zol

1 fe ausgefressen, withrend letzfere in der urspriinglichen Flucht stehen ge-
blieben sind. Schlechte, abbriickelnde und mit vielen Haarrissen verschene Glasuren ktinnen mehr

schaden als niitzen. Als mar

elhafter Ersatz fiir gute Glasur oder sonst wetterbestiindice Fiewel

kann ein Uberzug aus miglichst gutem Mortel gelten, der anch an unregelmiissig a maunerten

Steinhelmen vorkommt, er findet sich z. B, an dem in Fig. 1410 dargestellten Turm zu Treysa und

dem FEschenheir

r Turm zu Frankfurt. Bei Verwitierung muss der Mortel ersetzt werden, da sonst

weichere Steine darunfer um so stirker an den schadhaffen Stellen angeeriffen werden , darin lipet

irscheinnng des eigentlichen Ma-

der Mangel des Putzes, der im Ub 1 als Uberzug stilistisch der

terials nachsteht, aber nicht zu verwerfen ist, so lange er nicht ein fremdes Material

heuchelt,
Zur Ausfiihrung der Kanten sind schon durch den stumpfen Winkel eigens
geformtbe Zieg

kommen.  Derse

weleche dann auch mit einen vortretenden Stab versehen sein

bei diinnen Helmwi

1 wilngchenswerten

bei, beszzer da

Verstiirkung der Grate nur we

t r ein in Verband gemauerter Vor-
sprung, z. B. nach Fig. 1433. Fester Verband an den Graten und eine innere Verstirkune

oder doch wenigstens innere Ausfiillung des Winkels ist sehr vorteilhaft. Zur reicheren

Zier kinnen den HE['}""“ oder ]'i't'ﬁ]"'-'ll"‘-"ll Kanten Krabben aus Ziegelstein oder besser

aus Werkstiicken (Fig. 1434) eingebunden sein.

6. Beanspruchung, erforderliche Wandstarke und Schub
steinerner Dicher,

Kegelhelme.
Wiirde man zwei diinne, in einem nicht zugfesten Mirtel aufgefiihrie Mauern

nach Art der Figur 1435 gesencinanderstittzen, so wirde das Mauerwerk unter Hoch-

Uxaewirrer, Lelobuch ote, 29
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