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§ 41. Die schiefe Ebene.
In diesem Paragraphen konnen alle Gleichgewichtsprobleme als Beispiele
behandelt werden.
Beispiele.
155. Wie grol mulBl die parallel zur schiefen Ebene wirkende Krait P,

Fig. 136, sein, damit der Korper a) nicht heruntergleite, b) von der Kraft

gleichférmig hinaufgezogen werden kénne? Reibungskoeffizient sei /.
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Fig. 136. Fig. 137.

Auflésung: Die Kraft ¢ zerlegt man in & sin ¢ und G cos .

ada) Soll der Korper nicht heruntergleiten, dann mull & sin e gleich sein
P plus der Reibung. Somit ergibt sich

& BIn P - f-Gcose

| vos «)

P—=G-(s1n ¢

Nun ist f=tg ¢ (83), so dall folgt

. s ; s sin
P=1( (sin @ — tg ¢ COS @) (r (s1n ¢ — CO8 @)
CO8 @
i1 o CO8 g — - 8111 COS (¢
Py f :
1"(1.‘51"]':'-
! sin (¢ — o)
P e e e T Pl e e e G P
Cos g

ad b) Soll die Kraft P den Korper gleichférmig nach aufwirts bewegen,
so wird die Reibung entgegengesetzte Richtung haben, also negativ zu setzen
sein. Demnach ist

 sin (e + ¢
P—G REORERERE o v iy AEBRN)
COs ¢

Wird die Reibung des Korpers auf der schiefen Ebene vernachldssigt,

dann ist in beiden Fillen
P— G siny,

d. h. gleich der den Korper hinunterziehenden Kraft.

156. Wie groff mul in den Fillen a) und b) die zur Basis der schiefen
Ebene parallel wirkende Kraft P sein? Fig. 137.
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Auflésung: ada) Die Reibung wirkt hier im Sinne der Komponente
P.cos¢. Gleichgewicht ist also vorhanden, wenn gilt

{7 sin ¢ — P cos ¢ -+ f (& cos ¢ -+ P sin ¢)

{7 (sin ¢ — [ cos @) = P (cos ¢ -} [ sin ¢)
sin (g — @) COS (£ COS (p —|— 8IN ¢ 811 ¢
(f 2 — P rl;l | f
Cos g cOs ¢
7 sin (e — @) = P.cos (&« — @)

sin (¢ — @)

P_fll

cos(e— @)

ad b) Soll der Korper gleichférmig nach aufwiirts gezogen werden, dann
mull sein
PG a— ) = & ciee o e et (130h)
h
EJ.‘
wenn & die Hohe und b die Basis der schiefen Ebene bedeuten, ist, folgt
P:G=h:b, d. h. die Kraft ver-
hilt sich zur Last wie die Hdéhe
zur Basis der schiefen Ebene.

Bei Vernachlissigung der Reibung witd P =G tg«

Da tg g =

157. Wie groli mufl in den
Fillen a) und b) die mit der
schiefen Ebene den Winkel S
einschliefende Kraft P sein?
Fig. 138.

Auflosung: ada) Die Reibung
wirlet mit der Komponente P cos [3;
der Normaldruck ist
Pin i Fig. 138.

& cos

Daher mufi sein
G sin g = P cos § - | (G cos ¢ — P sin ff)
@ (sin ¢ — f cos ¢z) = P (cos § — f&in f)

81N (ge — @) cos fi cos g — sin i sin @
T

{ P
COB ¢ COS
(7 sin (¢ — @) = P cos (f + ¢)
P—q sin (¢ — )

" cos (B ) . .. .. (131a)

sin (¢ -+ @)

cos (f — ¢) w raesi(ES1ED)

In diesem Falle sind die fritheren als spezielle enthalten.

ad b) wird P—==&

¢) Wird =0, dann kommt man auf Aufgabe 155 zuriick; es wird

Ay { v
- 8In

1‘”: (5

COs g

f) Wird = —¢, dann folgt der in Aufgabe 156 behandelte Fall und
ergibt sich P—Gtgled¢)
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1568. Unter welchem Winkel mul} eine schiefe Ebene gegen den Horizont
geneigh sein, damit ein Kirper mit dem Gewichte & kg auf ihr durch eine
Kraft P=—G kg, welche mit der schiefen Ebene den Winkel = 46° bildet,
vor Hinuntergleiten bewahrt werde? j—0,25.

Auflésung: Der Ansatz ist derselbe wie in der vorigen Aufgabe, nur ist
statt P...G& zun sefzen.

(i sin ¢ = & cos ."; —; = [ff GOS (¢ (7 8in :J-

sin g =cos } - feosag— fsin f

sin ¢ — [ cos ¢ = cos b fsin fi
sin (e —q)  cos (f + ¢)
COs g EE COS
sin (¢ — ¢p) = cos ([ -+ o)
f=—0,25 —tg g
@ = 149

cos (ff 4 ¢) = cos (46° -} 14%) = cos 60°

1
cos 60" = 5
sin (¢ — o)
f— = ape
e~ 44°
159. Zwei Korper liegen auf zwei schiefen Ebenen, deren Neigungswinkel
gegen den Horizont ¢ =36 und fF=054"30" betragen. Wie grol} ist das

Fig. 1390.

Verhiiltnis der Gewichte der Koérper, wenn sie sich im Gleichgewichte be-
finden und f=—10,105 1st?

Auflosung: &, B8lN ¢ — ;‘{;J cos g = G, sin f — [, cos 3

Q. sin {{r — A } b h‘i;l f.l.'; —q J
! Ccos g 2 COoS
O sin (f— @) sin (54°30" — 6)
7, sin (¢ — go) sin (36 — 6Y)
G, " 0.75
I":" D
& &
=15

-
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160. Bin Wagen mit dem Gewichte @ kg soll eine Ebene von s/, Stei-
gung hinaufgezogen werden. Wie grofl ist die ndtige Zugkraft, wenn der
Koeffizient der Gesamtreibung & ist?
g
Auflosung: Die Zugkraft muB gleich sein der die Strafie hinunterwirkenden
Komponente @ sine plus dem Widerstande £@Q cos «.
P=0Q-sing -+ k@ cos e
P = (sin ¢ 4 k cos «)

Die Strafle hat s%  Steigung, d. h. auf s Meter Hohenzuwachs kommen

lo
100 Meter StraBenlinge. Die Tangente von ¢ ist daher 100’ somit
' te o |
gillg— ———— und cos g —
V1-+tg*e V1 tg® e
P !’Li( A ] oder
V1-|tg e V1-+tg*a

Lol = ;I., :
& 2. X 1 U{} /

V1+560)

§ 42. Der Keil.
a) Der doppelte Keil

Der in Fig. 140 skizzierte doppelte Keil
ACB soll durch eine Kraft P zum Ein-
dringen gebracht werden.

Die Fliche, in der die Kraft angreift,
heiBt Riicken des Keiles, die sich in der
Kante 4 schneidenden Flichen werden als
Seiten des Keiles bezeichnet.

Dem HEindringen des Keiles wirken ent-
gegen ¢) die Widerstinde @, f) die Rei-
bungswiderstinde fQ. Erstere ergeben die <=
Resultierende R, letztere R,. Sind R, und
R, zusammen gleich P, dann ist Gleich-
gewicht vorhanden und wird

P—R -+ R,—2Qsin¢+2/Qcosa
P=20Q (sing - fcos g)
P

7 3
Ao S \
= 2@ |sing - £ cos |
A Cos .'I,u i/ /
__ginf{a-1 g 3 AL
<5 COS g A
\ 1
Das Zuriickgehen des Keiles wird ver-
hindert durch eine Kraft
- \' I
; sin (o — ¢
P,—20—— ) (132a) v
Cos g Fig. 140.
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