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160. Bin Wagen mit dem Gewichte @ kg soll eine Ebene von s/, Stei-
gung hinaufgezogen werden. Wie grofl ist die ndtige Zugkraft, wenn der
Koeffizient der Gesamtreibung & ist?
g
Auflosung: Die Zugkraft muB gleich sein der die Strafie hinunterwirkenden
Komponente @ sine plus dem Widerstande £@Q cos «.
P=0Q-sing -+ k@ cos e
P = (sin ¢ 4 k cos «)

Die Strafle hat s%  Steigung, d. h. auf s Meter Hohenzuwachs kommen

lo
100 Meter StraBenlinge. Die Tangente von ¢ ist daher 100’ somit
' te o |
gillg— ———— und cos g —
V1-+tg*e V1 tg® e
P !’Li( A ] oder
V1-|tg e V1-+tg*a

Lol = ;I., :
& 2. X 1 U{} /

V1+560)

§ 42. Der Keil.
a) Der doppelte Keil

Der in Fig. 140 skizzierte doppelte Keil
ACB soll durch eine Kraft P zum Ein-
dringen gebracht werden.

Die Fliche, in der die Kraft angreift,
heiBt Riicken des Keiles, die sich in der
Kante 4 schneidenden Flichen werden als
Seiten des Keiles bezeichnet.

Dem HEindringen des Keiles wirken ent-
gegen ¢) die Widerstinde @, f) die Rei-
bungswiderstinde fQ. Erstere ergeben die <=
Resultierende R, letztere R,. Sind R, und
R, zusammen gleich P, dann ist Gleich-
gewicht vorhanden und wird

P—R -+ R,—2Qsin¢+2/Qcosa
P=20Q (sing - fcos g)
P

7 3
Ao S \
= 2@ |sing - £ cos |
A Cos .'I,u i/ /
__ginf{a-1 g 3 AL
<5 COS g A
\ 1
Das Zuriickgehen des Keiles wird ver-
hindert durch eine Kraft
- \' I
; sin (o — ¢
P,—20—— ) (132a) v
Cos g Fig. 140.
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Die Reibung wirkt nédmlich in diesemn Falle entgegengesetzt wie friiher,
so daB f negativ zu setzen ist.

Wird (¢ — @) >0, was fiir ¢ >g¢ zutrifft, dann ist P10, d.h. es
mull zum FEintreiben des Keiles eine Kraft vorhanden sein.

Wenn ¢ — =20 sich ergibt, was der Fall fiir ¢ = ¢« ist, folgt P, =0.
d. h. der Keil geht nicht zuriick; er wird vor Zuriickgehen durch Reibung
bewahrt.

Die Kraft P, ist kleiner als Null (negativ), wenn ¢ >« ist, d. h. es
gehort noch eine Kraft dazu, den Keil aus dem Materiale, in welches er ein-
gedrungen ist, herauszuziehen. Keile mit ¢ <~ @ nennt man Befestigungskeile.

sUnter Wirkungsgrad eines Keiles versteht man das Verhdltnis aus
der zum Eintreiben desselben theoretisch nétiger und der praktisch nétigen
(wirklichen) Kraft.®

: 2¢) sin ¢ sin ¢ €08 @
Daher wird 5 = e | L
sin (¢ - sin ¢ cos g —- cos ¢ 8in g
_}[t} i | ;
COS
1 s
7 i = (198)

1 4 feote

b) Der einfache Keil.
Zuniichst werde die Kraft abgeleitet, um ein Herausspringen des Keiles
zu verhindern. Hierzu Fig. 141.
Der Druck senkrecht zur Fliche BD werde mit (), der senkrecht zur

Fig. 141.

Fliche C'E mit €)' bezeichnet., Gleichgewicht ist nun vorhanden, wenn die
2 (H)=10 und die X (V)==0 ist. Sonach folgen die Gleichungen
PL Q1 jQ cosg— Q@ sing=0
Q@ —0Q eosg — f sing=0

r {1."]

Q= e
COs ¢ —— [ Bl ¢
P—=(Q sing — fQ — {0 cosg

(8] 2 o e
T — —«(8in ¢ — f cose) — fQ

cos ¢ -+ [ sin ¢
feing — [ cos ¢ ;) :
P ¢ | e — [ |, somilt
— [ 810 ¢ /

"-..[,':}:-_: & =

P=0Q: tglc—e@)—tggp] ...........(134)

]
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Die Kraft, um das Hindringen einzuleiten, ist

P=0-[tg(c+¢)+t2¢] ...........(1343)
Der Wirkungsgrad des einfachen Keiles wird
() tg o
— — -
, Qg (e +9) +tgg)
T ¢
i— = - .. .. (135
g let9) 1 tag sl

Beispiele.
161. Wann ist ein einfacher Keil selbsthemmend?
Auflosung: Zum Herausziehen des Keiles ist eine Kraft
P —Qtg (« — ) — tg ]

nitig. Selbsthemmend heifit der Keil, wenn P=0 wird.

Die Bedingung
fiir Selbsthemmung lautet daher

o p < ¢ oder
o= 2@

162, Welcher Druck ist notig, uwm mit der nicht angezogenen Fliche
eines einfachen Keiles, Fig. 142, einen Druck von 300 kg auszuiiben? f= 0,18,

a
Auflosung:
40 - = - dipo SRS
T == — = ] 1 | I
SR T T .
a—Dp243' 2|
[ 2
tg g =0,18 Al J&
¢ =10°12' e
P — 300 [tg (5° 43’ - 10°12") 4 tg 109 12] e LY
P — 300 - (tg 159 55" |- tg 10° 12') Fig. 142,

P ~ 1306 kg

163. Welchen Druck @ kann man mit P kg durch einen doppelten Keil
erzeugen, wenn dessen Riicken b, dessen Seite s und der Reibungskoeffizient f ist?

Auflosung: P—=20) (sin ¢ -} [ cos ¢)
; i 1 1 P
Q= — ==

G e 2 ) L
g _:_.IF-\,,- '[._.._“__j .J\_.|L - fVds — 59

P-s
b-lfVes:*—b®

164, In welchem Verhiltnisse miissen Riicken b und Seite s eines doppelten
Keiles stehen, damit die zum Eintreiben desselben erforderliche Kraft gleich

1/ des auf seine Seite wirkenden Widerstandes werde und wie grofi wird der
Wirkungsgrad dieses Keiles? f=—0,18.

00—

Blan, Mechanik. 10
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Auflosung: B Q
_— o
. sin (g -+ )
P=20-. ok
Ccos I"!'
g )
2 COS ¢
g
/e s (¢ —— @)
§=—0,18

.'fl‘ﬁ ![]0 ]:-]‘r

Cos § 0,985

1 = 0,246
sin (¢ -+ @) = 0,246
- p=14°15'
o—4%3"

- - - J
sin ¢ = 0,071 =

28
b 1
:“‘I e
& ()
ri— 1,19
bh:8=1:7.156
1 1

(oFe ——f cot ¢ == -+ 0,18-cot 4°3'
1~ 0,274

§ 43. Die Reibungsrader (Friktionsrader).

Bei den Reibungsridern erfolgt die Arbeitsiibertragung durch Aneinander-
pressen zweler glatten Oberflichen.

a) Zylindrische Reibungsriider.

Um eine gleichmifiige Arbeitsiibertragung mit zylindrischen Reibungs-
ridern zu bewirken, ist es notwendig, die Rider mit solcher Kraft aneinander
zu pressen, dall die in der Beriihrungslinie ihrer Umifangsflichen erzeugte
Reibung wenigstens der am Umfange des getriebenen Rades auftretenden Um-
fangskraft P gleichkommt, da sonst ein (leiten eintreten wiirde, Es mul)
somit sein

P <10,

Ist dies der Fall, so wickeln sich in der namlichen Zeit gleiche Umfinge
des treibenden und des getriebenen Rades ab, d.h. die Winkelgeschwindig-
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