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§ 48. Riemen- und Seilbetrieb.

Wihrend eine direkte Bewegungsiibertragung von einer auf eine andre
Welle durch Stirn-, Kegel-, Schrauben- oder Reibungsrider erfolgt, findet die
indirekte Bewegungsiibertragung durch Riemen- oder Seilbetrieb statt.

a) Riemenbetrieb.

Der Riemenbetrieb wird angewendet, wenn es sich um Ubertragung von
nicht zu groflen Kriften auf nicht zu grofle Entfernungen handelt.

Ein Riemen ist ein biegsames, an den beiden Enden zusammengefiigtes
Band ohne Ende. Das Material, aus welchem der Riemen gefertigt ist, ist
meist lohgares Leder (seltener Kautschuk, Baumwolle, Drahtgewebe).

Zre whernd.
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Fig. 159.
Ist der Riemen auf die ruhenden Scheiben aufgelegt, so herrscht in ithm
iiberall die Spannung 8. Fig. 159,
Wihrend der Bewegungsiibertragung indes wird die Spannung im ziehenden
Teil 7 >> 8, im gezogenen t<_S. Damit Gleichgewicht vorhanden sei, muf}
die Umfangskrait P an der treibenden Scheibe gleich sein T'—1, also
] — ?1_JI
Nach den Gesetzen der Seilreibung (147) besteht die Beziehung
T'—1t-.e’ so daBl sich ergibt
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Somit resultieren die Gleichungen
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Die Spannung 5, mit welcher der Riemen auf die Scheiben aufgelegt
werden mull, kann man setzen
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In diesen Gleichungen ist der Einflul der Fliehkraft auf den Riemen-
betrieb nicht beriicksichfigt.
Die Zapfen haben je einen Druck 2 8 anfzunehmen. Die auf den Um-
fang der Riemenscheiben reduzierten Reibungswiderstinde sind dann
28.¢-r 28 -¢ -1,

b — 1 —_—
Py = R und p, = R,

Demnach ist der durch die Reibungswiderstinde in den Zapfen verur-
sachte Kraftverlust

P+ p,=p 25 ;]:l - ;{-’_‘ oder
efs L1 /o P o
e - - i 5| | =] DI
P+, =0 P [ e e (158)
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Die Grifen von efd sind aus folgender, der Hiitte entnommenen Tabelle

zu ersehen.

Lederriemen auf Scheiben aus

Holz GulBeisen
it Zustand des Riemens
2.5 etwas gefettet sehr gefettet etwas gefettet fencht
fe—=
0.47 0,12 0,28 0,38
0,1 1,34 1,01 1,19 1,27
0,2 1,81 1,16 1,42 1,61
0,3 243 1,25 1,69 205
0.4 3,26 1.35 2,02 2.60
0,5 4,38 1,46 2,41 Bis
0,6 5,88 1,57 2,81 4,19
0,7 7,90 L. G6 3,43 5,32
0.8 10,6 1,83 4,09 6,75
0.9 14,3 1,97 4 87 8,57
1 19,2 2,12 5,81 10.9

b) Der Seilbetrieb.

Wenn es sich um Ubertragung groBerer Krifte handelt, so wendet man
den Seilbetrieb an, und zwar innerhalb von Gebduden vorteilhaft den Hani-
seilbetrieb, auf groBere Entfernungen von 50 bis 150 m den Drahtseilbetrieb.

@) Der Hanfseilbetrieb.

Die Hanfseiltransmission besteht darin, daB ein Haniseil ohne Ende iiber
zwei mit keilférmigen Rillen versehene Scheiben lduft und sich dabei in die
Rillen einklemmt. Dadurch wird eine groBe Reibung erzeugt und die Spannung
im Seile verringert. Der Keilwinkel der Rillen betrigt gewthnlich é =45° —
Die Spannungen im ziehenden und gezogenen Teile des Seiles sind so grof3
wie diejenigen beim Riemenbetrieb, eher etwas kleiner wegen der aunftretenden
grofleren Reibung.
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f) Der Drahtseilbetrieb.

Da diese Art der Kraftiibertragung auf grofiere Entfernungen angewendet
wird, miissen ziehendes und gezogenes Seil durch Leitrollen unterstiitzt werden.
Die Entfernung der Leitrollen hat 16 bis 20 m zu betragen. Die zuliissige
Umlaufgeschwindigkeit des Seiles ist mit 20 bis 30 m zu wihlen. — Ein
Seil besteht aus 6 Litzen & 6 bis 7 Driihten.

Ber der Montage muBl das Seil schon eine gewisse Pfeilhohe haben,
Fig. 160. — Die Spannung T zerlegt sich dabei in die Komponenten H und V.
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Fig. 160.

Das Gewicht der Lingeneinheit der Horizontalprojektion des Seiles soll
q kg sein. Es miilite eigentlich angenommen werden, dali das Gewicht der
Langeneinheit des Seiles konstant sei. Wenn dies hier nicht geschieht, so ist
es deshalb, damit die Untersuchung sich einfacher gestalte. Man nimmt an

e | s e
wenn ¢ die Zahl der Drihte und 6 die Drahtstirke in e¢m bedeuten.
a . e . ORI

Das Moment ga-— bringt das Durchhiéngen einer Seilhillite hervor. —
Das Gleichgewicht wird hier hergestellt durch das Moment H ..

Bringt man nidmlich in B zwei horizontale, entgegengesetzt gleiche Krifte
H an, so bildet die rechtswirkende mit H in 4 das Kriftepaar mit dem

Momente H-J.
Die Gleichgewichtsbedingung lautet demnach

) .
qa-—=—=H-f, daraus ist

3
a2z
=i
2]
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; - . : ga- ..
Betrachtet man [ und e als zugehdrige Koordinaten, so ist H = die

5] 'f
(Hleichung einer Parabel. Wiirde indes die Voraussetzung gemacht werden,
daB das Gewicht der Lingeneinheit des Seiles konstant sei, dann wiirde die
Gleichung einer Kettenlinie resultieren.

Es lassen sich nun die Pfeilhohen im fithrenden und gefithrten Seile
leicht rechnen.

ARTIIN = qa’

Im fiihrenden Seile ist. . . . T =f}f .

2/,

; 7 e qa’
im gefithrten Seile ist . . .. t=71
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im ruhenden Seile ist . . . . 5= T dafl sich ergeben
qa’
f.l = a) "f'
a
L e ) e s e LB0)
: 2t
f qa’
P
Die GroBen von T, ¢ und S sind annihernd so groB wie die entsprechen-
den beim Riemenbetrieb.
ff(rg il o 4 . » ' [
Da=—=F-T=J,;1: S8 e s (16
ist, lafit sich sagen:
_Beim Drahtseilbetrieb ist Spannung mal Pfeilhche iiberall konstant.*
Beispiele.

186. Welche Vielfache der Umfangskraft sind die Spannungen im ruhenden,
terner im fiihrenden und gefiihrten Teil eines etwas gefetteten Riemens, wenn
derselbe 0,4 des Umfangs der treibenden Scheibe umspannt?

Auflésung: Fiir obenstehende Angaben ist efe— 2,02,

D gfe L D 302
2] S—_.I_.‘ ' 1-;P..$‘0
Dl gl i 1102

S=148 P~ 15 P
P.gle P.2,02

I‘ p—— p—
efe—1 1,02
T~2P
,!_J I)
|f = - —
ela—1 1,02
A Vi

187. Wie groB sind die Spannungen im ruhenden, ferner im fithrenden

und gefiihrten Teil eines Haniseiles, welches iiber zwei mit Rillen versehenen
Scheiben lauft, wenn f=—0,7 (bei Keilwinkel § — 459 und ¢=0,9-7 sind?
P elak} P 271807:09.% | ]
ALS 2,

Auflosung: 8= 5 “afa1 2 271807087 1
S=0,66 P
S 9 "R 0,7.0,8:7
& T Prglan -, 27187 il
: afa ._!‘.TIH”'T'“’Q-:E— =

T=—1,16 P
t=016 P

188, Mittels einer Drahtseiltransmission soll auf eine Entfernung von
100 m eine Leistung von 60 PS8 iibertragen werden. Die Antriebsscheibe
habe einen Durchmesser von 3,4 m uud mache 100 Touren. Das Drahtseil

hestehe aus 42 Drihten, deren jeder einen Durchmesser von 1,4 mm besitzt.
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I' kann gleich 2 P und ¢ gleich P angenommen werden. Wie groff sind die

Pfeilhéhen im fiihrenden und gefiihrten Teile des Drahtseiles?
Auflosung: P-R="716200 }
!
716 200- 60
- 100-1700
P~ 250 ke
T ~ 500 kg
t ~ 250 ko
aq 0,7:2-0°=0,7-42.0,142

q ~ 0,58 kg

e toat OERRCBDE O HE 95

N=9m = 92.500 10
fi=145m

i _qa"‘ 0,58 - H0*® __[l_,.-';ri.:_’-:':

Ffontrasony. b

fi=29m
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