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Absehnitt 1II.
Die einfachsten Trigheitsmomente ebener Flichen.

20) Begriff des axialen Trigheitsmomentes.

Figur 29 stellt eine beliebig gestaltete ebene Fliiche ' und eine
in derselben Ebene liegende Achse A B dar. Man denke sich die
Fliiche in unendlich zahlreiche Parallelstreifen zerlegt, die selbst-
verstindlich unendlich sehmal werden.

Diese sollen parallel zu AB sein. Fig. 29.
Wihrend man das Produkt f-z aus
jedem Streifen f und seinem Abstande 2

von der Achse AR als das statische ; ]

Moment des Streifens in Bezug aut A5 L‘\, j
bezeichnete, nennt man das Produkt f2* TN

aus f und dem Quadrate des Abstandes z i

das Trigheitsmoment des Streifens A4 :- B

in Bezug auf die Achse 4B. Der
Grund fiir diese Benennung liegt in der Mechanik und kann hier
noch nicht erértert werden.

Wie ferner M = Ef'z die Summe aller einzelnen statischen
Momente, also zugleich das statische Moment der Gesamtfliche be-

m -T L) .. { - "
deutet, so bedeutet 7' = > fz° die Summe aller einzelnen Trig-
i

heitsmomente und zugleich das Trigheitsmoment der Ge-
samtfliche in Bezug auf die Achse ADB.

Wegen der Bezugnahme auf eine Achse bezeichnet man ein
solches Moment als axiales Trigheitsmoment.

21) Veranschaulichung des Trigheitsmomentes durch ab-
geschrigte Korper. .

Man denke sich durch 4B eine unter 45° gegen die Zeichnungs-
ebene geneigte Kbene gelegt, welche die tiber der Fliche F' zu
errichtende senkrechte Siule schrig abschneidet. In Figur 30 ist
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dies fiir eine beliehig gestaltete Fliche dargestellt. Uber jedem
schmalen Parallelstreifen f steht dann eine Siule, deren Hohe i gleich
der Entfernung e von der Achse AB ist. IThr Inhalt ist durech fh
und zugleich durch fe bestimmt, also gleich dem statischen Momente
des Streifens in Bezug auf AB. Da dies von allen Streifen gilt,
so folgt, dafs die Mafszahl fiir den Inhalt des abgeschriigten Korpers
ebenso grols 1ist, wie die
Gzl fiir das statische Moment
der Fliche in Bezug auf
AB, also, abgekilrzt aus-
gedriickt: Korperinhalt
gleich Flichenmoment.
Jede der kleinen Sdulen hat
in Bezug auf AB ebenfalls
ein statisches Moment, wel-
ches gleich dem Produkte
aus dem Inhalte fh und der
Entfernung e ist, also gleich
fhe = fe*. Ebenso grols
ist aber auch das Trigheits-
moment des Streifens in
Bezug auf AB. Dies gilt
von allen Sdulen und Streifen. Die Malfszahl fiir das Triigheitsmoment
der Grundfliche stimmt also ttberein mit der Malszahl fiir das statische
Moment des abgeschriigten Korpers in Bezug auf A B, oder kurz aus
gedriickt:
Statisches Moment des Kérpers in Bezug auf 4B gleich
dem Trigheitsmoment der Grundfliche in Bezug auf 4B.
Diese einfache Vorstellungsweise er-
moglicht es, die Berechnung der Trig-
heitsmomente fiir einige Flichen durch-

e +" 1 >y zufiihren.

22) Aufgabe. Ein Rechteck habe
» 4| | die Seiten b und h, sein Trig-

Fig. 1.

= heitsmoment in Bezug auf eine der

Seiten b soll berechnet werden.
] Auflosung. ABCD sei das
B ‘F . Rechteck mit Seite AB=b und

b AD=Hh. Uber ihm ist das ent-

sprechende Korperdiagramm gezeichnet,

dessen Hohe A ist. Nach bekanntem Dreieckssatze liegt der Schwer-
punkt S so, dals ES = ‘i EH, folglich auch EG = - EF — < h ist.
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bh? i
— - Das statische Moment des

I h_}’f-’! Y bh?

Der Kf"al‘]‘t{‘i‘itl}lﬂlt ist o = (bh) ;: ==

Kirpers in Bezug auf AB ist also M= ('1 h\} e — 3'

D
Ebenso grofs ist das gesuchte Triigheitsmoment. Also
o) = )
Ill,lllf-;:
IT L —
3
- : X h*  hE T . :
Man kann auch schreiben T'= bh - — = F =1y WO F die Rechtecks-
3 il .

flache bedeutet.

93) Veranschaulichung des Trigheitsmomentes durch
parabolisch begrenzte Korper.

Man denke sich dasselbe Rechteck, wie vorher, jedoch stehe
iiber jedem Streifen eine Stule von der Hohe 2% Thr Inhalt ist f2%
also ebenso grofs, wie das Tragheits
moment des Streifens in Bezug auf AB. ;0
Der Inhalt dieses Korpers stimmt also
iiberein mit dem Trigheitsmomente der
Grundfliche, er muls also nach 3) gleich
% sein, d. h. gleich dem dritten Teile

des iiber der Fliche stehenden Recht-
eckskorpers.

Man bezeichnet die Curven AK
bezw. BL als Parabeln. Die ge-
kriimmte Fliche ist die eines para-
bolischen Cylinders mit ADK oder
BCL als Grundfliche. Man hat hier
den Satz gefunden, dafs die Parabel den dritten Teil vom zugehdrigen
Rechteck abschneidet.

Denkt man sich in der Grundebene eine beliebige Fliche und
errichtet man iiber ihr eine bis zur parabolischen Fliche reichende
Siule, so ist der Inhalt der letzteren identisch mit dem Tragheits-
momente der Grundfliche in Bezug auf die Beriithrungslinie 4 3

94) Aufgabe. Das Trigheitsmoment des Rechtecks in
Bezug auf eine Mittellinie zu finden.

Auflosung. In Figur 33 sei ABCD das Rechteck mib der als
Achse angenommenen Mittellinie K. Rechts befindet sich der
sarabolische Kérper von der Hohe | Y=
1 I \2) 4
ist, so hat man links denselben Korper zu errichten. Vom Rechtecks-

o : Ehes ; : -
kirper, dessen Inhalt —— 1st, wird nach Obigem durch die para-

.J'—']“' |'|I 3 l\ - & II"J — ],I'-I i J‘.’_.’::
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