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Die einfachsten Triigheitsmomente ebener Flichen. 29

heitsmoment 7', der zweite ist identisch mit ¢*F, der dritte ver-
schwindet, denn E fz ist das statische Moment der Fliche in Bezug

auf die Schwerpunktsachse 4 B, also
gleich 0. F = 0. Man hat also in
der That T, = T + & F.

Ob man um - ¢ oder — ¢ ver-

Fig. 35.

schiebt, ist gleichgiiltig, stets trittk 4 B
eine Zunahme um ¢*F' en.
Das Trigheitsmoment einer T B

Fliche in Bezug auf eineSchwer-
punktsachse ist demnach stets
kleiner, als in Bezug auf jede zu dieser parallele Achse.
Je grofser man die Verschiebung ¢ macht, um so grolser wird das
Triagheitsmoment.

Man hat nur noch nitig, die Triigheitsmomente in Bezug auf
Schwerpunktsachsen zu untersuchen, da sie sich fiir alle andern
nach dem gefundenen Satze leicht ableiten lassen.

Auch an den beiden Diagrammkorpern lilst sich der Satz leicht
beweisen. Aus ihm lassen sich Siéitze iiber parabolisch begrenzte
Kérper ableiten.

28) Beispiel. Fiir das Rechteck war in Bezug auf die Mittellinie
bhh? h

T = e Verschiebt man die Achse um e= , so erhiilt man
bh? "R\ 2 bh? h? hih?® : . .
st P s e SRR TR SR Sy : g § . .
T = & (2) I 5 -+ = bl - Dies stimmt mit dem

fritheren Resultate iiberein.

29) Aufgabe. Das Trigheitsmoment eines rechtwinkligen
Dreiecks mit den Katheten b und & in Bezug auf die zu b

parallele Schwerpunkts-
achse zu finden. S4B Fig. 317.

Auflssung. Fiir das Recht- 4 bl
eck ist in Bezug auf die Achse K L : |
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das Trigheitsmoment 7' = T S S R I
2 2 el ol

Fiir das Dreieck ABD 1st es | [

in Bezug auf K L halb so grols, _
wie man am Diagonalschnitt + -
des Diagrammkdrpers (Fig. 33)
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erkennt, also gleich —-- DBei der Verschiebung nach dem Schwer-
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v SR h i 7 .
punkte hin, d. h. um die Strecke ;, vermindert sich der Werth um
o ]
h® bh (Y

P )
[ }: — 3o
367 -2

In Bezug auf P¢ erhilt man demnach

72

T — bh® P bh® = ] ?1-3‘

e 24 72 56
30) Bemerkung. Ist 7 das Triigheitsmoment einer Fliche in
Bezug auf eine vom Schwerpunkte um e, entfernte Achse, und will
man 7, fiir eine um ¢, von ihm entfernte Achse bestimmen, so hat
man zuniichst fiir die Schwerpunktsachse 7'= T, — ¢, I, sodann

1
r 2 " | » e
T,= T+ ¢, I' zu bilden, man erhilt also
T =T P+ EF=T 4+ (¢ — &) F
g5 ey el S g B S B RN SR e

31) Bemerkung. Verschiebt man einen Parallelstreifen f parallel
zur Achse, so bleibt die Entfernung z, folglich auch das Trigheits-
moment fz* ungeiindert. Dem
nach haben Rechteck und
| Frs /___ ' -f I Parallelogramm von gleicher

Fig. 85.

| f.-" ] G r‘um“i]]it_‘ und ,:_J‘Ie*it,-her Héhe
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. R Richtung bleibende Mittel-

/ linie dasselbe Trigheits-

Rt .
-—-1"-4//‘—/ moment T Dasselbe ;{1“3

von der krummlinig begrenzten
Fliche der Fig. 38.

-' : '_/--"' Dasselbe gilt von den in
Py g ;’f [ & / Fig. 39 dargestellten ,Drei-
| ; \ | ecken®. Fiir die angedeutete
i A\ | =~ 3
s | Schwerpunktsachse haben
Nissg simtliche das  Triigheits
'| \ | samtliche  das "righeits-
. bh?
\/ IL:’ i moment 7'= — .
| SRR R, S CoR a6

Uberhaupt kann man, dem
Satze des Cavalieri entsprechend, folgenden Satz aussprechen:
Haben zwei ebene Flichen in gleichen Héhen gleiche
Querschnitte, so stimmen ihre Trigheitsmomente fiir gleich
hoch liegende Achsen iiberein.

32) Aufgabe. Ein gleichschenkliges Dreieck habe die Basis b
und die Héhe k. Wie grols ist sein Trigheitsmoment fiir die Basis
CD, wie grols fir die Parallele zur Basis durch die Spitze, also fiir
EF, wie grols fiir die Mittellinie K L?
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Auflésung. Fir CD erhilt man Fig. 40.
bh? *ph  bh® , bh® _ DA r
T '."I"' (}r._) bR __ bk | bA® bR "l | D
1225588 3/ 2 36 ' 18 12 L /
Fir EF wird L2 et /' B
bh* "‘Eh)" bk bR® 2bh® hh®
L bl mra
Fiir KL giebt Dreieck KDL (dhnlich wie \
by n F
: h ()-) hb® >
bei 1;) den Wert —3— = - Dreieck KLC L
. v . . ~an hb®
giebt ebenso viel, also wird fiir das ganze Dreieck Ii= 5

33) Begriff des polaren Trigheitsmomentes.

Man denke sich Jedes Teilchen f einer Fliche mit dem Quadrate
des Abstandes ¢ von einem festen
Punkte multipli?iu'f dann ist das Hig. 41.
Produkt fo* das polare Triigheits-

moment jedes Teilchens in Bezug P

auf den festen Punkt. Das polare A
Trigheitsmoment 7T, der Gesamt- P s 3

fliche wird also definiert durch / 2 BN

die Gleichung A | * |

]
\ — 8| |

= E' s
34) Satz. Das polare Trig- ~ |
heitsmoment in Bezug auf einen
Punkt ist gleich der Summe
zweier axialen in Bezug auf
Achsen, die sich in dem Punkte rechtwinklig schneiden.

Beweis. In Fig. 41 ist o® = a«* 4 ¢* folglich gilt fiir jedes
Teilchen f die ("lf*{r'!nmn‘ Fo? — f;“'-' -+ fy?, also fiir die Gesamtfliche

Z fo* *—2 [z + ,r‘J" oder T, =T, 4+ T;.

35) Bemerkung. Auch von dem polaren Trigheitsmomente
o=

gilt der Verschiebungssatz 7/ = S il Ist niimlich 7' das polare

Moment fiir den Schwerpunkt, so ist dies gleich dem axialen In
Bezug auf die Verschiebungslinie e als \Hm* vermehrt um das
Moment in Bezug auf die dazu senkrechte “'\L]mejpmlhtxns hse. Bei
der Verschiebung #ndert sich nur das letztere um e*F!
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