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Absehnitt 1V.

(entrifugalmomente und Triigheitsmomente
fiir beliebige Achsen.

109) In den vorigen Abschnitten wurden die Triigheitsmomente in
Bezug auf besonders bequem liegende Achsen, meist Symmetrieachsen,
berechnet. Gewisse Aufgaben der Festigkeitslehre und der Dynamik
beanspruchen aber ihre Kenntnis fiir ganz beliebig liegende Achsen.
Der Fall der Parallelverschiebung ist schon in Nr. 27) abgethan. Es
fragt sich, welche Anderungen eintreten, wenn man die Achse um irgend
einen Punkt dreht. Auf was es dabei :]!]L{i}i]i[ll.lt. das 1_'!‘2’1'1.‘“'- sich aus
folgender Aufgabe: Die Trigheitsmomente einer Fliche in
3ezug auf zwei aufeinander

senkrechte Achsen O4 und OB Fig. 87

seien bekannt; wie grols ist ihr B

ik I.LU]II’H'"-'IIH’FTI'L[ nt in Bezug auf ;

lPl_l_lt‘ Achse fIJ',IV diemit 04 den .\p j{ a 7

Winkel ¢ bildet? J} el A,
Aunflosung. '_!' \ fr;- und 'l‘ , i '
2}‘ v seien die hsl]\,lnllivn E ,.~--""J.' -

,1111L () A und OB bezogenen Trigheits - oh ks

momente einer gegebenen liche. = :

In Figur 87 ist ein Flichenteilchen
[ dargestellt, dessen IEntfernungen
von diesen Achsen y und 2z sein
s von den neuen Achsen 04, und OB, die Ent-

mogen, wihrend ¢
fernungen % und g hat. Dann ist
— DE — CFE =ycosa &8N e,
folglich '
n? = yfeos? @ + 2 sin® @ — 2oy sin @ cos «
oder auch
1° = y? cos® @ + 2° sin” « zy sin 2.

Holzmitller, Ingenienr-Mathematik, I 0




‘;(; Absgehnitt TV,
Folglich ist das Trigheitsmoment des Teilchens f in Bezug auf 0.4,
[n* = cos*efy® + sin*afz? — sin2eafzy,

und das gesuchte Triigheitsmoment der Gesamtfliche

RN Yo o = e : =
7. — S n® = cOS” 2 Yy -+ sine z @ sin2e N Fro T8
= iy x'lr i | fr'lr | | Jlf g {_‘ | ’l '-"‘

Bezeichnet man den Ausdruck /\' fay mit M,,, so hat man die
i .

G leichung

T, = cos’a Ty 4 sin®e T, — sin2a M,,.

Der Ausdruck M., wird aus spiiter anzugebenden Griinden der
Dynamik als das Centrifugalmoment oder auch als das Deviations-
moment der gegebenen liche in Bezug auf die X-Achse und Y-Achse
bezeichnet. Kann man ihn fiir eine gegebene Fliche berechnen, so ist
die oben gestellte Aufgabe gelst. Es wird sich aber zeigen, dafs durch
die Kenntnis der Centrifugalmomente noch eine ganze Reihe anderer

Aufgaben loshar wird, so dals es

Fig. 68. sich der Miihe verlohnt, sie ge

/‘ nauer zu untersuchen.
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5 110) Veranschaulichung
, des Centrifugalmomentes

Aufrifs e o= | einer Fliche.
i eai | In Figur 88 ist eme Fliche F
Chsv ' | | als Grundrils gezeichnet und auf

o) = X o
e |l ! ein Koordinatensystem OA und

- o >

OB bezogen, so dals z B. das
o v n 0 Teilechen f von ' beiden ' Acksen
; die Entfernungen # und y hat.
B e ; Nach Obigem handelt es sich
darym, fir den Ausdruck fay
eme Deutung zu finden.

Man denke sich iiber jedem
Flachenteilchen f eine Siule von
der Hohe #, also vom Inhalte fz
errichtet, dann ist ihr statisches
Moment in Bezug auf die Achse
O A gleich fzy. Diese siimtlichen
Stiulen bilden aber ecinen senk

Grondrils

0 s A

rechten Cylinder (bezw. ein Prisma)
tiber der Fliche, der dureh eine durch OB gehende und unter 45°
geneigte Ebene schriig abgeschnitten ist. Dieser ist im Aufrifs dar-

gestellt,
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