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Die Ingenieur-Mathematik in elementarer Behandiung

Enthaltend die statischen Momente und Schwerpunktslagen, die
Tragheits- und Centrifugalmomente fur die wichtigsten
Querschnittsformen und Korper der technischen Mechanik in rechnender
und graphischer Behandlung unter Berucksichtigung der Methoden von
Nehls, Mohr, Culmann, Land und Reye
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Satz Uber ringformige Korper.
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Fiir die Mittellinie des Rechtecks erhilt man
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Beim Kreise ergiebt sich in Bezug auf den Durchmesser
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Den so bestimmten Radius nennt man den Radius des Trigheits
momentes oder kurz den Triacheitsradius.
Futsprechende Betrachtungen kann man fiir das polare Trigheits-

moment anstellen, wo sich ergiebt

So ist oz B. fiir die Kreisfliche
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-Der Triigheitsradius dient zur Vereinfachung von Rechnungen und
Formeln.
Ein Beispiel fiir seine Verwendung bietet die folgende Aufgabe.

b 125) Aufgabe. Ein ring-
formiger Korper entstehe
durch Drehung einer sym-
j,-! metrischen Fliche um eine
S s bt !; zur Symmetrieachse pa-
\ | I NE rallele Gerade. Wie grofls
\ | I!\\ ist das '|'|'E]ghtaitm:!nmf;“L
|\ des Drehungskérpers in

i T e —';r“ Bezug auf diese Achse?
Sl Auflésung. Jedes Flichen-

teilchen f in der Entfernung
o0 -z von der Achse OB giebt
nach Guldin einen Ring vom Inhalte 2 (¢ 4 z)nf. Ist m die Masse

dieses Ringes, so ist sein Trigheitsmoment in Bezug auf OB gleich
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m (o -+ )% also ist, da die Masse m mathematisch genommen mit dem
Inhalte iibereinstimmt, das Triigheitsmoment gleich

2(p + 2)xf (¢ + ) = 2xf(0 + z)°
oder gleich
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3o*x + 3ex” 4 2°).
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Aus Symmetriegriinden gehort zu jedem Teilchen f in der Entfernung

o
¢ - x ein entsprechendes in der Entfernung o —

¢ , und fiir dieses

ergiebt sich ebenso ein Partialring vom Trigheitsmomente
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2xf(0° — So*w 4 85" — 7°).
Beide Partialringe zusammen haben also das Trigheitsmoment

2xf(20° -} 6o*a”).

Fiir das gesamte Trigheitsmoment
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folgt daraus, dafs Glieder mit ungeraden Potenzen von z wegfallen

2| ey = g ] T . o 3 | L
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und nur die mit geraden Potenzen stehen bleiben. Demnach wird

T=2 19”2;’" + 6 :192?;".-;3"-’.
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Hier bedeutet ‘ f die Fliche F' und EJ.’L“* ihr Trigheitsmoment
T, in Bezug auf die Symmetrieachse. Fiihrt man den Trigheits
radius g, dieser Fliche mit Hiilfe der Gleichung o F'= 1, ein,
so folot

T'=2moFo + 6mo Ly,

oder, da 2mo ' = J ist,
T=J(o’+ 3¢;).

Tn Worten lilst sich der Satz ausdriicken:

Entsteht ein Ringkorper durch Drehung einer symme-
trischen Fliche um eine zur Symmetrielinie parallele Achse,
so ist das Trigheitsmoment des Korpers in Bezug auf die
Drehungsachse gleich J{;yﬂ-—}—- 5"@?_:], wo o den Inhalt des
Kiorpers, ¢ den Abstand der Symmetrielinie von der Achse,
o, den Triigheitsradius der Fliche in Bezug auf die Sym-
metrielinie bedeutet. Der Trigheitsradius des Korpers 1st

: e
also gleich }o '+ 3o,.




80

Abschnatt

LV,

Fig. 106 126) Beispiel des Ring-
”f kiirpersmitKreisquersehnitt.
54 Hier ist der Inhalt
{ \ ; / i \I In Bezug auf DFE ist fiir die
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cl folgt o = = Demnach wird das
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Triigheitsmoment des Kérpers
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127) Der Radius des Centrifugalmomentes.

KEbenso konnte man fragen,

Fig. 107.
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wo man sich die gesamte Fliiche
miisse,
um in Bezug auf zwei Achsen 04
und OB dasselbe Centrifugalmo-

(Masse) vereinigt denken

ment zu erhalten. Dann hitte man

71 setzen
Hovdi: y = Mo,
oder
M,
_I'I.“f —_—— r:r
Ist der Ausdruck rechts positiy,
so sind 1m ersten und dritten

Quadranten unendlich viele Stellen

'I moglich, da zwei verinderliche
\ Grifsen # und y vorhanden sind.
: Die gesuchten Punkte liegen auf
Y = M-
einer gleichseitigen Hyperbel mit dem konstanten Rechteck zy—- £ !
Eins dieser Rechtecke ist ein Quadrat vom Inhalte
Y ‘]f.f'.'n’
7 = o
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Die Ecke €' ist symmetrisch gegen beide Achsen und wird am bequemsten

fir die Anbringung der Masse F
bequem liegen.

sein. Nur noch (| wiirde ebenso

Die positive Grifse ¢ bezeichnet man als den Radius
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