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Q9 Abschnitt IV,

130) Satz von der Trigheitsellipse.

In Abschnitt 109 war gezeigt worden, dafs man aus den Trigheits-
momenten 7', und 7, einer Fliche das Trigheitsmoment 7. fiir eine
um e« gegen OA gedrehte Achse mit Hiilfe folgender Gleichung
findet:

T = 1T,cos*e¢ + T, sin*e —sin2¢ M,
wo M., das Centrifugalmoment in Bezug auf die urspriinglichen
Achsen ist. Fiihrt man fiir 7., 7, und 7, die Triigheitsradien g, g, und
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@, ein, so hat man zu setzen 7. = Ig", T = Fo;, T' = Fg;. Fiir

das Centrifugalmoment werde der Radius ¢ durch die  Gleichung
M., = Fe¢* eingesetzt. Dadurch geht die Gleichung iiber in

Fo” = Fo, cos &+ Fo, sin" e« — Fc sin2e,
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oder nach |J{_'[rh'4]'.-;1-i’fi;_§t'1' Divigion dureh F in
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Diese Gleichung lilst sich geometrisch veranschaulichen. Man setze
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Bildet man also fiir jeden
Winkel & den Triigheitsradius g

' ! o 1 - %
und seinen umgekehrten Werth S und triigt man den letzteren auf
dem freien Schenkel von e« ab, so bilden die Endpunkte P die durch

die letzte Gleichung dargestellte Kurve.




Centrifugalmomente und Triigheitsmomente fiir beliebige Achsen. 83

Diese ist vom zweiten Grade, also Gleichung eines Kegelschnitts.
Vertauseht man in der Gleichung 4 # mit — 2 und zugleich - y mit
— 9, so indert sie sich nicht, folglich ist sie eine Mittelpunktsgleichung,
und O ist Mittelpunkt des Kegelschnitts. Da ferner das Triigheits-
moment der Fliche fiir keine durch O gehende Achse verschwinden

; Y 4 = 5 T : 1
kann (denn /; &% besteht aus lauter positiven Teilen), so kann -

0
fiir keine durch O gehende Achse unendlich grofs werden. Der
Kegelschnitt ist demnach eine Ellipse. Also:

Berechnet man die reciproken Werte der Trigheits-
momente einer Fliche F fiir simtliche durch einen Punkt 0
gehenden Achsen, und trigt man diese Werte auf den
Achsen ab, so bilden die Endpunkte eine Ellipse.

Diese ist die sogenannte Trigheitsellipse.

(Hiitte man nicht die reciproken Werte, sondern die ¢ selbst
abgetragen, so hiitte man die reciproke Kurve der Ellipse, eine
ge‘u‘i%e Kurve 4'" Grades erhalten, die der allgemeinen Anschauung
weniger geliufig ist.)

Ha’r man d]n Hauptachsen dieser Ellipse, so kennt man alle
ihre Durchmesser, folglich auch die reciproken Werthe der Trigheits-
momente fiir simtliche Achsen, folglich auch die Trigheitsmomente
selbst. Man hat also eine sehr einfache graphisehe Darsfellung.
Gleichzeitig aber lassen sich sofort zahlreiche wichtige Folgerungen
ablesen.

131) Folgerungen.

a) Die Ellipse hat einen :wnf%ten und einen kleinsten Durch-
messer, die auf emander bEIll(]eCht stehen. Dem ersteren entspricht
das Minimum, dem letzteren das Maximum des Triigheitsmomentes.
Die Minimal- und Maximalachse stehen also auf einander
senkrecht.

Man bezeichnet beide als die Haupttrigheitsachsen der Fliche
fiir den betreffenden Punkt O.

b) Je zwei Ellipsendurchmesser, die symmetrisch gegen die beiden
Hauptachsen liegen, sind einander gleich. Folglich: § Symmetrisch
gegen die I].'lu]_}tqil_'h“si'n li t=ffeude11 Achsen entsprechen gleiche
Trigheitsmomente.

¢) Von den so zusammengehorigen Durchmesserpaaren bildet
nur eines einen rechten Winkel, das den Winkel der Haupt-
achsen halbierende. Folglich: Sind die Trigheitsmomente in
Bezug auf zwei durch O gehende und aufeinander senk-
recht stehende Achsen einander gleich, so findet man durch
Halbierung der Schnittwinkel der letzteren die Haupt-

6




	Seite 82
	Seite 83

