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Centrifugalmomente und Triigheitsmomente fiir beliebige Achsen. 83

Diese ist vom zweiten Grade, also Gleichung eines Kegelschnitts.
Vertauseht man in der Gleichung 4 # mit — 2 und zugleich - y mit
— 9, so indert sie sich nicht, folglich ist sie eine Mittelpunktsgleichung,
und O ist Mittelpunkt des Kegelschnitts. Da ferner das Triigheits-
moment der Fliche fiir keine durch O gehende Achse verschwinden

; Y 4 = 5 T : 1
kann (denn /; &% besteht aus lauter positiven Teilen), so kann -

0
fiir keine durch O gehende Achse unendlich grofs werden. Der
Kegelschnitt ist demnach eine Ellipse. Also:

Berechnet man die reciproken Werte der Trigheits-
momente einer Fliche F fiir simtliche durch einen Punkt 0
gehenden Achsen, und trigt man diese Werte auf den
Achsen ab, so bilden die Endpunkte eine Ellipse.

Diese ist die sogenannte Trigheitsellipse.

(Hiitte man nicht die reciproken Werte, sondern die ¢ selbst
abgetragen, so hiitte man die reciproke Kurve der Ellipse, eine
ge‘u‘i%e Kurve 4'" Grades erhalten, die der allgemeinen Anschauung
weniger geliufig ist.)

Ha’r man d]n Hauptachsen dieser Ellipse, so kennt man alle
ihre Durchmesser, folglich auch die reciproken Werthe der Trigheits-
momente fiir simtliche Achsen, folglich auch die Trigheitsmomente
selbst. Man hat also eine sehr einfache graphisehe Darsfellung.
Gleichzeitig aber lassen sich sofort zahlreiche wichtige Folgerungen
ablesen.

131) Folgerungen.

a) Die Ellipse hat einen :wnf%ten und einen kleinsten Durch-
messer, die auf emander bEIll(]eCht stehen. Dem ersteren entspricht
das Minimum, dem letzteren das Maximum des Triigheitsmomentes.
Die Minimal- und Maximalachse stehen also auf einander
senkrecht.

Man bezeichnet beide als die Haupttrigheitsachsen der Fliche
fiir den betreffenden Punkt O.

b) Je zwei Ellipsendurchmesser, die symmetrisch gegen die beiden
Hauptachsen liegen, sind einander gleich. Folglich: § Symmetrisch
gegen die I].'lu]_}tqil_'h“si'n li t=ffeude11 Achsen entsprechen gleiche
Trigheitsmomente.

¢) Von den so zusammengehorigen Durchmesserpaaren bildet
nur eines einen rechten Winkel, das den Winkel der Haupt-
achsen halbierende. Folglich: Sind die Trigheitsmomente in
Bezug auf zwei durch O gehende und aufeinander senk-
recht stehende Achsen einander gleich, so findet man durch
Halbierung der Schnittwinkel der letzteren die Haupt-
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triigheitsachsen. Der Kiirze halber sollen die Achsen der gleichen
Triigheitsmomente als Gleichheitsachsen bezeichnet werden.

d) Sind mehr als zwei Ellipsendurchmesser einander gleich, so
ist die Ellipse ein Kreis. Folglich: Stimmen die Triigheits-
momente in Bezug auf mehr als zwei durech O gehende
Achsen iiberein, so stimmen sie fiir simtliche iiberein.
H;mtu wird sich zeigen, dafs fiir jede beliebig gestaltete ebene Fliche
zwel Punkte ﬂ\lwhnml fiir deren Strahlenbiischel simtliche Trigheits-
momente der Fliche iibereinstimmen. Dies sind die sogenannten
Fixpunkte.)

) Ist eine der durch O gehenden Achsen Symmetrieachse der
Fi!ir}u I so 1st sie auch i‘)\mmot]w achse der ]lc:frh{’itaelhl‘}av Folglich:
Eine "‘*\11111101:1 icachse einer Fliche ist stets eine der Haupt-
achsen der Trigheitsellipse, also liegt entweder der Fall des
Maximums, oder der des Minimums vor. Gerade dieser Umstand
erspart zahlreiche Rechnungen.

f) Die Summe zweier Triigheitsmomente fiir auf emmander senk-
1'&(1.}.1t.f_ Achsen 1st konstant, ﬂdl'r_'llll,h gleich dem zugehorigen Polar-
momente. Folglich muls itu die ]‘Hllhf‘ folgender Satz existieren:
Die Summe d(.-' Quadrate der reciproken Werte fiir je zwel
auf einander senkrechte Halbmesser der Ellipse ist kon-
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stant, nimlich gleich 5+
: 2 3

32) Die Centralellipse. Die dem Schwerpunkte emer Fliche
Llﬁ‘-s‘[n['lhl‘lldt' Ellipse heifst die Centralellipse. Sie ist von be-
sonderer Wichtigkeif, weil von ihr aus alle anderen Trigheitsmomente
durch Ver n(-hu%nmn‘ (T, = T -+ ¢ F) gefunden werden konnen.

z_.

Auch von ihr g(_-l_t-fzn die letzten Symmetriebemerkungen.

Von besonderer Wichtigkeit ist folgendes:

Hat eine Fliche mehr als zwei Symmetrieachsen, so ist
die Centralellipse ein Kreis.

In diesem Falle braucht man also nur ein eimziges Trigheits-
moment wirklich zu berechnen. Dies gilt nicht nur von den regel-
miilsigen Polygonen, sondern auch von zahlreichen anderen ebenen
Gebilden, die fiir die Technik wichtic sind. Hierher gehiren z. B.
die i\]illfllllt‘rn[‘h]]tﬂ{" und die Schnitte gewisser Siulen und Fliigel-
achsen. Davon wurde im Abschnitt 65 Gebrauch gemacht.

Fiir die Biegungs- und Strebfestigkeit lassen sich daraus soforb
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wichtige Folgerungen ablesen. Fiir die erstere ist der Ausdruck =
=, = f

malsgebend, wo @ die Entfernung der iufsersten Fasern von der
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