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§ 52. Bewegung eines mathematischen Pendels.

Ein Pendel heifit im allgemeinen jeder um eine horizontale Achse schwin-
gender Korper. Unter einem mathematischen Pendel versteht man einen
an einem gewichtslos gedachten Faden aufgehingten, schwingenden, materiellen
Punkt, Fig. 164.

Schwingung heilt die Bewegung des materiellen (Punktes von der
dulersten Lage rechts iiber die Mittellage bis zur #uBersten Lage links. fDie
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Fig. 164.
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Zeit, fiir eine Schwingung wird Schwingungsdauer genannt, Der jeweilige
Ausschlagswinkel des Pendels aus der Mittellage wird mit Elongation, der
grobte Ausschlagswinkel mit Amplitude bezeichnet. Die Zahl der Schwin-
gungen pro Zeiteinheit heillt Schwingungszahl.
1 Schwingung dauert ¢ Sek.
z Schwingungen dauern 1
Daher z:1=1:1 oder

1

J':=—r-.............(170)

»ochwingungszahl und Behwingungszeit sind reziproke Werte,
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Die Schwingungsintensitit, das Mafl der Schwingung, ist abhiingig von
der Grofle der jeweiligen Schwingungsgeschwindigkeit. Infolge der Schwere

wirken in B M
/X
{7 cos ¢ 7 sin ¢ {7 cosp Grsin g
spannend bewegend spannend bewegend
o : : i g G -
Die Beschleunigung in B ist —sineg, in M —sing; da nun ¢ < e ist,
o g 7
5 (& G, o
wird ST — Bl oo v ooowne woos (1RT)
q /)

.;Die Beschleunigung ist ein Maximum in den Amplituden, ein Minimum (0)
in der Mittellage.”* Die Geschwindigkeit, welche das Bewegliche in M erlangt,
st so groBl, als wire es die Hohe NM frei herabgefallen,

v="1V2q.NM NM—=0Q—0P=I(cosqp—cosa), d. h.

v=V2gl(cosp—ecosg) ........ (172
Fiir B ist ¢ =— 0, lolgt v=20
4, @: 0, .. v=V2gl(cose—cosa)
+F
¥ =, e ==1]

»In B und B’ sind die minimalen, in 4 ist die maximale Geschwindig-
keit vorhanden.

Vom Luftwiderstande ist in obigen Betrachtungen abgesehen worden,
Unter Nichtberiicksichtigung desselben werde im folgenden die Formel fiir die
Schwingungsdaner abgeleitet.

In M ist v="V24.PQ

Die Zeit fiir den unendlich kleinen Weg Mb ist

Mb
T=
Vag. PO
Da A Mbd ~ A MOQ, wird
Mb: bd=1: M@ oder
Mb:bd=1I:Ve(2l—¢)

e* kann wegen seiner Kleinheit gegen 2/¢ vernachlissigt werden. Dann

S, Mb bd -1 l 1Y/, B
ergibt sich 7= Y e Pty ==Y =
29-PQ V2le V29.PQ 27 g Ve.PQ
ok . 14/ bd
Nun ist ¢QQ =7V PQ .¢ daher 71— - ‘ = :
20 o)
ferner ist A cef ~ A ela, so dall

feicl=0o:p

fe=bd
bl = (e,

Blau, Mechanik. b
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Die Summe aller unendlich kleinen Zeitteilchen 7 ergibt die ganze
Schwingungszeit
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Die Dauer der Schwingung von B bis B' ist daher

fhvzj.'\f A o e i

Aus letzter Formel lassen sich einige wertvolle Schlisse ziehen.

a) Die GroBe ¢ kommt in der Gleichung fiir¢ nicht vor. ,,Die Schwingungs-
dauer ist unabhiingig vom Elongationswinkel (allerdings solange derselbe
sehr klein ist)*. Pendel gleicher Lénge sind isochron.

b) Zwei Pendel mit den Liéngen [/, und /, haben an demselben Ort der
Erde die Schwingungszeiten

1 /L, e
e ‘; und &, =a 1 =
q i g

t° it” l,:1,)
und 0?2 =1,:1,]

Demnach folgt

Coe ey

d. h. ,,Die Lingen verhalten sich wie die Quadrate der Schwingungs-
zeiten oder verkehrt wie die Quadrate der Schwingungszahlen.®

¢) Fiir Pendel an wverschiedenen Orten der Erde miissen die Léngen
ungleich ausfallen, wenn die Schwingungszeiten gleich werden sollen.

5 ois - . q  OGSEE
In der nérdl. Breite 45° wird { = % ~ 1 m (0,99355), wenn das Pen-
at

del eine Schwingung in der Sekunde machen soll.

Beispiele.
199. Wie grofl ist die Fallbeschleunignng an einem Orte der Erde, an
dem ein 1 m langes Pendel genau 1 Schwingung in der Sekunde macht?
Auflésung: g == 98696 m

200. Welches Verhiltnis besteht zwischen der Schwingungszeit eines
[ Meter langen Pendels und der Fallzeit fiir die Héhe £?

Auflésung: = ‘
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