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Zwischen dem die gleichférmig beschleunigte Drehung veranlassenden
Drehmomente und dem Triigheitsmomente des rotierenden Kérpers liBt sich
eine wertvolle Beziehung ableiten. Es sind nimlich die Bahnbeschleunigungen
der Teilchen des Kérpers
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Daher wird das Gesamtdrehmoment

D=2 (mr*-g) = -2 (mr®) oder
D =pide i a2 i)

Aus Formel (175) ist erklirlich, warum groBe Massen, z B. Schwungrad-
krinze, infolge ihrer groflen Trigheitsmomente grofe Energien iibertragen
kénnen, Formel (177) zeigt, daB ein grolles Drehmoment an einem Kérper
eine grofie Winkelbeschleunigung hervorruft.

,Unter dem Zentrifugalmoment eines geometrischen Gebildes in bezug
auf zwei zueinander beliebig geneigte Achsen versteht man die Summe der
Produkte aus den GréBen der Teilchen des Gebildes und der Koordinaten
derselben.* S -

i L==Z(Ltey) - o il s e = (178)

»Ist das Gebilde ein symmetrisches, so ist dessen Zentrifugalmoment in

bezug auf seine Hauptachsen gleich Null.*

§ 54. Reduktion von Tragheitsmomenten.

Ist z. B, das Trigheitsmoment eines Korpers in bezug auf irgend eine
Achse bekannt, dann liBt sich leicht dasjenige in bezug auf eine andere, zu
ersterer bestimmt liegende finden.

»Die Aufsuchung des Triigheitsmomentes in bezug auf eine bestimmte
Achse aus einem in bezug auf eine andere Achse gegebenen Trigheitsmomente
nennt man Reduktion des letzteren.*

Es sei, Fig. 165, MN eine durch den Schwerpunkt des Korpers gehende,
mn eine zu dieser im Abstande a parallele Achse.

Das Trigheitsmoment eines Massenteilchens A des Korpers in bezug auf
die Achse MN ist
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Zieht man AC senkrecht zur Ebene E, welche durch die Achse MN
gelegt ist, dann wird

2 Tl e .
P =a"—Tp0"- 40008 o
Nun ist ¢ cos @ =*h, daher
r*=a*-} p*—2ah
Beide Seiten der Gleichung mit m multipliziert, folgt
R e sn ] o
mr®=ma* - mp* — Zahm
Demnach gilt fiir den ganzen Korper
2 (mr?) =2 (ma®) -- X (mp*) — 2 (2ahm) oder
J =Ma*-J —2a.3 (hm)
L 5
Der Ausdruck 2 (hm) ist das statische Moment des Kirpers in bezug
auf eine Schwerachse und daher gleich Null. HEs 1st also
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Fig. 1G5.

J, 18t immer kleiner als J , weil Ma® positiv ist. ,,Das Trigheitsmoment
eines Kirpers in bezug auf eine Schwerachse ist somit das kleinstmégliche.

Meist werden fiir Flichen die Trigheitsmomente in bezug auf deren
Symmetrieachse gesucht. Oft aber braucht man das Trigheitsmoment einer
symmetrischen Fliche in bezug auf eine beliebige Schwerachse. In Fig. 166
1st das Trigheitsmoment in bezug auf die Achse A '
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Nun ist 2, =mb—ab=y, cost— z sine
a o 2 3 % e Rt | e v
2, =y, cos* ¢ — 2z Y sSingcosq - ;"8I « oder
e R e O R R o : e, e
2z, =y,%cos® ¢ -} 2% sin" x Y, 5in 2 a; daher
Ja=m, (y,* cos® ¢ | z, %5 -sin2e-2,9,) -+
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Fig. 166.

X (may) =L ist das Zentrifugalmoment in bezug auf die Koordinaten-
achsen X und ¥; da diese letzteren hier Schwerachsen sind, ist L ==0.
Daher schreibt sich Ji=Jpcosa} Jysinte. . ... ... (180)

Fig. 167.

,,Alle bisher genannten Trigheitsmomente von Flichen heillen fiquatoriale.
Die Achsen, in bezug auf welche die Trigheitsmomente genommen sind, liegen
in den Flichen.*

., Polares Trigheitsmoment eines Querschnittes indes ist dasjenige,
welches in bezug aof eine zu diesem senkrecht stehende Achse genommen
wird. Der Schnittpunkt der Achse mit der Fliche heilit Pol.*
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Es soll nun das polare Triigheitsmoment der Flache F, Fig. 167, n
bezug auf den Pol S (Schwerpunkt) gefunden und durch die beiden dqua-
torialen Trigheitsmomente J, und J  ausgedriickt werden. Nun sind:
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Somit ist einerseits J = 2 (ma?) + = (my®) und
andererseits J — 32 (mu?) 4 X (mv*), also
Y d
f’j) == ';.:z _I_ ‘-’r.ij" = F"if f"j" b (Ih])

,,Das polare Trigheitsmoment eines Querschnittes ist gleich der Summe
zweier quatorialer, welche in bezug auf durch den Pol gehende, beliebige,
aber senkrecht aufeinander stehende Achsen genommen sind.*

. Ist der Querschnitt regular, so ist das polare Trigheitsmoment doppelt
so grol wie das dquatomale.*

_SchlieBlich sei noch angefiihrt, daB ein Triigheitsmoment von der Form
mr® (Masse mal Quadrat ihres Abstandes von der Achse) mechanisches
Triigheitsmoment, ein solches von der Form f-r* (Querschnitt mal Quadrat
seines Abstandes von der Achse) geometrisches Trigheitsmoment heifit.

.Aus dem mechanischen Trigheitsmoment wird also das geometrische
erhalten, wenn man in demselben statt der Masse die Fliche einfithrt. Selbst-
verstindlich kann nur von geometrischen Trigheitsmomenten von Quer-
schnitten gesprochen werden.*

§ 55. Tréagheitsmomente von materiellen Linien.
901, Das Triigheitsmoment einer Geraden in bezug auf eine in ihrem
Endpunkte zu ihr senkrechte Achse. Fig. 168.
Auflosung: Die Gerade OA sei gleichmiBig mit Masse belegt gedacht
unid zwar pro Lingeneinheit mit der Masse . Dann ist die Masse des

Fig. 168.
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n-ten Teils der Geraden —-9. Die Abstinde der einzelnen, aufeinander fol-
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Demnach wird das Trigheitsmoment der Geraden in bezug auf die Achse O
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