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Das Trigheitsmoment des ersten Flichenstreifens f, in bezug auf MN
. ; o p
I8 1 ¥

F . ey .
Da A 01O~ abl, folgt y,: S =ab:f, so dafl sich ergibt

f,y,=ab. % und

f oy ?=ab 2 i
-L-!] = 5y <1

ab - y, ist die doppelte Fliche abl. Demnach wird
fiy,*=F - jlabl
Desgleichen . . . . . . f,y,>=F  flbell

f10 -':)'m-j = F-flHX
Somit ist das gesuchte Tragheitsmoment in bezug auf die Achse TN
J=Z () =F f(dlF . .. . Xl
Fiir die Schwerachse 4B wird
J—=J—F.¢
Da das Dreieck a Al gleichschenklig ist, folgt

al =2¢ und

¢ . e a
flAal—2¢- 5 =€

Dann wird J, =J — Fe*=F -fl(al I . . . Xla)— F - fl (Aal)
A i RO R e 1 0
wenn die von den Seilpolygonseiten und den Verlingerungen der #dullersten
Seilpolygonseiten eingeschlossene Fliche F | genannt wird.

, § 58. Trégheitsmomente von Korpern.
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217. Das Trigheitsmoment eines Kreiszylinders in bezug auf seine Lings-
achse. Fig. 178,

Auflosung: Der Zylinder werde in unendlich diinne, konzentrische Schich-
ten zerlegt. Das Triagheitsmoment einer solchen n
der Entfernung ¢ von der Achse ist dann

Fal o — i [_? TO- o Q] § e ] G'_’
: g

Somit ist das Gesamttrigheitsmoment

J=2nl’.Z(o®  Ap)
g '

Der Ausdruck 2 (o*- A o) 18t leicht und folgender-

" maflen zu ermitteln. Eine quadratische Pyramide mit

der Seite r werde im Abstande o von der Spitze
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parallel zur Basis geschnitten, Fig. 179. FEin gleicher Schnitt werde in der
Héhe A o iiber letzterem gefithrt. Dann entsteht ein Kérperchen mit quadrati-
scher Basis, deren Seite o ist, die Hohe desselben ist A\ p.

Die Summe der statischen Momente aller solchen
unendlich kleinen Kérperchen in bezug auf eine
durch die Spitze der Pyramide parallel zur Basis
liegenden Achse ist dann gleich dem statischen
Momente der Pyramide selbst in bezug auf diese
Achse, also

]
> {u i f}] =% L T
[(e* Ao el=rt o
A
i
SoP A p)=
TN t
Do Foas ek ol
- . i i) T Jar-i
Somit wird . .. J= Lo da M= 4
g 4 q
die Masse des Zylinders ist, wird das gesuchte Trigheitsmoment
J = : M * (218
e—_).o‘,.,.~.._..,...|_}
218. Triagheitsmoment eines Zylinders in bezug |
auf eine 1m Mittelpunkte der Hohe liegende und [
auf derselben senkrecht stehende Achse. Fig. 180, |
Auflosung: Wird jede Zylinderhélfte durch | ot
unendlich viele, zur Basis parallele Schnitte geteilt, \
*
e f are.f ! N
so entstehen diinne Scheitben vom Inhalte . M h
Jede derselben kann als Kreis mit dem Trigheits- {
momente 3 |
= &
i m. by r* ‘
. ’o , r |
16 1 n-g 4 P —_—

betrachtet werden [laut (211)]. Fie. 180
ig. i

Demnach wird

e ffarily r*] M Eaa l:’lf \*, mrily . = i ' mrily . I,--":;’e"-lg S
£ ]_ iEl 4] " L gn S ' gh PR N/
T '.rl:f:f" r* | = i = r.:E:J l'f 1 ?I'. 7 r*l 7 }qu}
= K . e LR « I ¥ - $
Y gn g YL ogn \"n/) gn 4 ‘
mrily [ 3 52 ; j
J =2 ~ M (12 4-224- ... - nf]
o L R e e )
2 ¥ 3 3 n o - !
129232 L ~+n?= —(s. § 27, Beisp. 112)
n=x
Dar iy o r® 12 nh
J > — .
' qn 4 n'  Jy
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Nun M —"" £, daher
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219. Trigheitsmoment eines Hohlzylinders in bezug auf seine Hohe als
Achse. Fig. 181.
Auflésung: Wird der Hohlzylinder durch unendlich viele, zur Basis
parallele Schnittebenen in Kreisringe zerlegt, so ist laut (206) das Trigheits-
moment eines solchen
. ] ; a s, an
= 3 (1, 1z —'.r.ri'__,fz e
wenn m, und m, die Massen der ganzen und
- der inneren Kreisfliche bedeuten. Ist die
— \ =—— Masse pro Flicheneinheit 4, so wird
= B | ) |7, ] T !
e DD — . 5.4
I g4 4 /
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Nun ist D2 —d*«d=m, die Masse des Kreisringes. HEs wird das Trag-
4 /s i-\ L]

heitsmoment des Hohlzylinders dann

1 = i :
J=2()=_-(R*4-77)-2 I (D —d?) -6 | = i (R? %) - 2 (m)

Ist M die Masse des Hohlzylinders, so
ist endlich

J = M(B 17 . (220)
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220. Trigheitsmoment eines Kreiskegels
in bezug auf die Héhe als Achse. Fig. 182.
Auflisung: Der Kegel werde durch un-
endlich viele, zur Basis parallele Schnitte n
Scheiben zerlegt. Jede solche kann als ein
Kreis betrachtet werden. Die Inhalte der
einzelnen Scheiben sind
fr\E B (2¢N B [3¢\° R (nr\® &
| | 5t |
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Die Trigheitsmomente derselben sind

(¥t & 9 1 e\ e TR SO (R O e
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Demmnach wird das Tricheitsmoment des ganzen Kegels
g g 2

arthy o
Sl B G o - nt)

“ 2nt.g
Die Summe in der Klammer kann erst bestimmt werden, wenn 1° -

4 . . . -+n¥ gefunden ist.
Es gilt (n-L-1)=n* | 49’ L 6n*

4 n
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Nun ebenso
(n-1)P=n" - 5n? L 10n" L 10n? L 5n —+1
n=0,...... 1°=0 =) L0 L0 40 +1
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221. Das Trigheitsmoment einer Kugel in bezug auf eine Schwerachse
zu finden. Fig. 183,

Auflésung: Jede Halbkugel werde durch unendlich viele, parallele Schnitt-
ebenen senkrecht zur Trigheitsachse in Kreisscheiben zerlegt. Das polare
Trigheitemoment einer solchen ist dann

e b : ry 1 :
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S 2 ng 2

! Das Triagheitsmoment der Halbkugel wird daher
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Fiir die ganze Kugel ist daher
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§ 59. Beispiele iiber die gleichformig rotierende Bewegung starrer
Kérper um eine feste Achse.

999, Auf einer Welle mit dem Radius r sitzt eine Scheibe mit dem

Radius RB. Wie viele Touren macht diese Scheibe, bis die Bewegung durch

den Reibungswiderstand in den Lagern der Welle aufgehoben ist, wenn im

Momente der Betrachtung die Umfangsgeschwindigkeit der letzteren ¢ betrigt

und der Reibungskoeifizient ¢ ist? Die Wellenmasse ist nicht zu beriicksichtigen.
a

i o NS el s ; :
Auflésung: Die lebendige Kraft der Scheibe ist — .J, die Arbeit des

Reibungswiderstandes an den beiden Zapfen bis zum Eintreten des Ruhe-
zustandes @G-z, wenn bis dahin ein Punkt des Zapfenumfanges den Weg z

beschreibt. BEs mufl demnach sein
I"IJ‘!
-_; = r}- (r-a
r\_ f;I -3 Ll
. RR=upnktz
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wenn n die verlangte Tourenzahl ist
e®. R?
p—te—
dgpgrt-2ra
. - R*
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"“." g ar = P
993, Ein starrer Korper dreht sich mmal in der Mmute um eine feste
Achse. Wie grofi ist seine Winkelgeschwindigkeit?
2-1:mm
Auflosung: P :
< 60

b A (]

w0 == B e e 1=




	Seite 194
	Seite 195
	Seite 196
	Seite 197
	Seite 198
	Seite 199

