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168 Abzehmitt V.

Das Polarmoment erster Ordnung findet Anwendung z B. bei
er Untersuchung der mittleren Drehungsgeschwindigkeit fiir
den Fall, «

{

als die Fliche sich um eine Achse dreht, die senkrecht zu
threr Ebene steht. Ist & die auf den Radius » reduzierte Geschw indig
keit, so ist fiir jedes in der Entfernung r liegendes Flichenteilchen
die sogenannte Bewegungsquantitit

My = mrd,

fiir den entsprechenden Kreishogen also (207) 78 — 29228, und fiir
die Gesamtfliiche

2 !; — W

[st nun w,, die mittlere Geschwindigkeit der Fliche, so ist zu setzen

Ol = Mo — 279"

folglich ist die mittlere Geschwindigkeit

27
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Uy = — O =— = =i,
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Der Radius der mittleren Geschwindigkeit ist also
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s v 7 | Seine Bedeutung ist die, dals die in ihm
| 3 T g vereinigh gedachte Masse dieselbe Be-
i T See O wegungsquantitit giebt. Man kann sich
\ e e -5 das Polarmoment veranschaulichen als den
e o, P Aulsenkorper, der dadurch entsteht, dafs

man aus dem iiber der Fliiche stehenden
Uylinder (bezw. Siule) einen Kegel von 45° Seitenneigung aus-
schneidet,

197) Fiir den Kreissektor erhilt man in entsprechender Weise,
wenn & der zum Radius 1 gehirige Bogen des Sektors ist, als Quer-

o

schnitt ¢, = er, als Fliche F — 5 » als Polarmoment erster Ordnung
(1] =

: = [ ) : : ) - ; SN - e} ot

M — = als Polarmoment zweiter Ordnung 7, — =

Fiir den Sektor des concentrischen Kreisrings ergiebt sich als
Fliche
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was noch durch », — r, gekiirzt werden kinnte.

198) Dies eignet sich nicht nur fir die Berechnung der Polar
momente, sondern auch fiir die Berechnung der axialen Momente, nur
mufls man dann das Notige fiir den Einzelbogen bereits
herechnet haben. Fig. 152

Beispiel der Halbkreisfliche. |

Der Schwerpunkt des Halbkreishbogens liegt in

1 . 2 . . [ {
der Entfernung _, sem Axialmoment erster Ordnung \

. 2r g v . . i
ist also rz — = 2+ Folglich ist das statische Mo- 2r \'L
AL o o I AR I
: ! e . o =T
ment der Halbkreisfliche in Bezug auf AB M, — - i /
Der Schwerpunktsabstand also ist 74

e H I

Das polare Trigheitsmoment des Halbkreisbogens ist »rmr", das

1 rogr ; ! e
e also ~=— =-"- Daher ist fiir die ganze Fliiche

axia

199) Die Polarmomente erster Ordnung sind nicht so leicht und
elegant zu behandeln wie die der zweiten Ordnung, da weder ein
Verschiebungssatz von einfacher Form besteht, noch eme emfach zu
hehandelnde Beziehung zu den M, und M,. So bietet z. B. die Auf-
gabe, das Polarmoment erster Ordnung fiir ein Quadrat zu berechnen
und daraus den Punkt mittlerer Geschwindigkeit zu bestimmen,




160 Absehnitt V.,

“ig. 153 fiir die elementare Behandlung
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wiirde sich um den I\:Hl'pm' han-
deln, der stehen bleibt, wenn der
7 Kegel von 4H° Seitenneigung

aus der quadratischen Siule aus-

geschnitten wird, bei dem also

l - -z hyperbolische Grenzlinien auf
5 N iae E
o i treten =),
200) Dagegen lassen sich leichte
Betrachtungen iiber Spiralen anschliefsen. Zuniichst gelten die fiir

den Kreissektor abgeleiteten Formeln auch fiir den entsprechenden
Raum zwischen zwei kongruenten Spiralen irgend welcher
Art, die gegeneinander um den Winkel «

Fig. 154. gedreht sind.
et Ber der Archimedischen Spirale
H s 5 . - 5
N \\\ sind die Bogen, vom Anfangsradius M 4
i '\\ aus gerechnet, proportional dem Quadrate
I \L T ¥ 1 .- { 1 - o Ly : a0 At
AN B, des Radius. Die Quersehnittsformel wird
! L s LY 2
r"” PSS -‘-"h"" also =z B.
.I i | - -.\ f = Ll j“‘l
! ’ T S | ;
j o SefLs : 2
) P A \ \ Verhalten sich in der Figur die
i 2 ONE gt \l". Bogen wie 1:4:9:16, so entspricht
L A P Y1 \ \ s 2 > § i -
S T \ ' dies Winkeln &, 28, 38, 48. Die Be-
Ifrl-__:p’.'i' V2 or | | | =iy j : 4 . =) 1
— 14 rechnungen geschehen ganz nach Art der
Parabel zweiter Ordnung. Die Fliche wird
i 1 3 a f.'u
; iy 2y :
F'—= —— = - pektor. Das Polarmoment erster Ordnung wird M, = .

[ f— i =5 . .
das Polarmoment zweiter Ordnung 7, = — Der Radius mttlerer
Drehungsgeschwindigkeit hat die Linge r,, = :I' r, der Trigheitsradius die

- 3
Linge — 7.

Fiir die Spirale nichsthoherer Ordnung ist ¢ = ar’, fir sie ist

.{'1 i J'1 | 2 5 ars = s
M= — = _ Sektor, M,——, T,-= e TR
0 4 = 4 s o 3 B 7

Nas . | ks bt . . i ] * " 1] =
Fiir die Spirale mit Querschnittsformel ¢, = a~ ist die Fliche

'}

*) Analytisch kommt die Sache auf die Integration eines cyklometrischen

Ausdrneks hinauns, die sich nur mit Hiilfe langwieriger Reihenbetrachtungen ele-

egeben

mentar umgehen 1 bpiiter aber soll ein Abbildungsverfahren ang

werden, durch welches sich die Aufgube bequem erledigt.
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