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Anwendung der lemniskatischen Abbildung ete. 179
dals auch die kleinen ,Dreiecke® 4 KB beider Ebenen einander ihn-
lich sind.

224) Bei #hnlichen ,Rechtecken® stimmen die Diagonalwinkel
ebenfalls iiberein, und so schlielst man tiberhaupt, dafs einander ent-
sprechende Winkel (mit Schenkeln von unendlich
kleiner Liinge) beider Ebenen iibereinstimmen, so it
dals die Beziehung eine winkeltreue oder iso-
gonale ist, und dafs unendlich kleinen Dreiecken
der einen Ebene unendlich kleine und #hnliche der
andern entsprechen, kleinen geometrischen Gebilden
ihnliche Gebilde der andern entsprechen. Man sagt,
beide Ebenen seien in den kleinsten Teilen
ahnlich, die Abbildung der einen auf die andere sei eine
konforme,

Wie man nun ein Gemiilde mit Hiilfe eines Quadratnetzes ver-
orifsert oder verkleinert wiedergeben kanm, so kann man mit Hiilfe
der hier besprochenen Quadratnetze zu den (ra‘i}ll den der einen Ebene
mit beliebiger Genauigkeit die entsprechenden der andern Ebene
konstruieren.

Das 1'.mwrn!a{*:unmﬁ.mlmli‘ma ist, wie oben gezeigt wurde, fiir
jede Stelle 29 : 1, wo ¢ den Abstand des kleinen Gebildes der z-Ebene
vom Nullpunkte bedeutet. In der Umgebung des Nullpunktes wird
es zu O: 1, im unendlichen Bereiche zu oo : 1, so dals beide Bereiche
Ausnahmestellung einmehmen. Im Nullpunkte hért anch die ,Ahnlich-
keit“ auf, da dort 2y und y einander entsprechen.

225) In technischer und mechanisecher Hinsicht ist nun
Folgendes von Wichtigkeit:

Jedem Flichenelemente [/ der z-Ebene, welches die Entfernung
¢ vom Nullpunkte hat, entspricht in der Z-Ebene ein solches von

der Grofse 4 ¢*f, jeder Fliche F — :[ der ersteren entspricht also

in der letzteren eine Fliche vom Inhalte F, — §~192f'=4- E,/'Q"’.

Letzterer Ausdruck ist aber das vierfache polare Triigheitsmoment des
Flichenstiicks F' in Bezug auf den Nullpunkt. Folglich gilt der
wichtige Satz:

a) Der Flicheninhalt jedes Gebildes der Z-Ebene ist
viermal so grols, wie das Trigheitsmoment des ent
sprechenden (ebildes der z-Ebene in Bezug auf den Null-

punkt.
226) Jedem Flichenstiick f, der Z-KEbene entspricht ein solches
von der Grifse f— [1, — 11 iy der z-Ebene, wo g, der Abstand
4 p* 4 o, ! &1

12*
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des ersteren Gebildes vom Nullpunkte ist. Jeder Fliche F| ";Zf’;

der Z-Ebene entspricht also eine solche von der Grifse

y Je _._ 1 ﬂl e 2 I8

der z-Ebene. Den .-'-"\um'lrlu_'kzill deutet aber die Mechanik als

das (Newtonsche) Potential der Fliche f;f[ in Bezug auf den
dmm
Nullpunkt. Folglich gilt der Satz:
y) Der Flicheninhalt jedes Gebildes der z-Ebene ist gleich
dem vierten Teile des (Newtonschen) Potentials der ent-
sprechenden Fliche der Z-Ebene in Bezug auf den Nullpunkt.

297 Jedem Kurvenelemente s der z-Ebene entspricht m der
Z-Ebene ein solches von der Liinge 2gs, der Kurve von der Linge

_1 - 1 EL] £ .
2':; also eine soleche von der Liinge No p3i=5 \}' ps 1n der
/ oY L
Z-Ehene. Der Ausdruck > 08 ist aber das P nlu_l'mumt'm: erster Ord-

. R v - B .
nung der Kurve > s in Bezug auf den Nullpunkt. Folglich:
dm— .

¢) Die Liinge jeder Kurve der Z-Ebene ist gleich dem
doppelten Polarmomente erster Ordnung der ‘]]I.HFJH(I'H"IILI[‘H
Kurve der z-Ebene in Bezug auf den \ulllmu]f.l

228) Ebenso entspricht jedem Kurvenelemente s, der Z-Ebene

. ey Sl e | T80 . 2""
der _';‘-Hhmw eimn solehes von l]vl' |.il||$;'r.' e y 80 tli{IH Sy
i e 2V e /
= i 1 & ] oy . . ' .
iibergeht i - N Auch dieser Ausdruck hat eine Potential-
= l 0,

bedeutung fiir ein gewisses anderes Anziehungsgesetz (als das
Newtonsche), soll aber hier nicht untersucht: werden.

Ebenso soll die unter b) genannte Potentialbeziehung erst im
niichsten Bande bei den Potentialbetrachtungen zur Sprache kommen.

Aus diesen Beziehungen ergiebt sich eine Fiille der interessantesten
Resultate, sobald man weils, welche Kurven beider Ebenen einander
entsprechen, denn es werden sich noch zahlreiche andere Anwendungen
fiir die Wiirmetheorie, Elektrizitiitslehre, Hydrodynamik, Kartographie
und Kinematik anschlielsen.

220) Beispiel zu a. Der Halbkreisfliche mit Radius ¢ und
Mittelpunkt O der z-Ebene entspricht in der Z-Ebene ein ganzer
Kreis vom Radius #* und vom Inhalte »'m, folglich ist der vierte
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Teil davon oder rl']:r das Trigheitsmoment des Halbkreises in Bezug
auf den Nullpunkt.

Beispiel zu b. Der Kreisfliiche mit Radius », und Mittelpunkt O in
der Z-Ebene entspricht in der z-Ebene ein Halbkreis vom Radius }/r,

1 ] W T, 7 + c 5
und vom Imhalte & (V)" = %~ Das Vierfache, also 27w, ist

demnach das Potential jener Kreisfliche in Bezug auf den Nullpunkt.
Beispiel zu e. Der Halbkreislinie += der z-Ebene mit O als
Mittelpunkt entspricht in der Z-Ebene eine Kreislinie von der Linge
2(rY)w = 2r’x. Demmnach ist die Hilfte davon, oder »°z, das Polar-
moment erster Ordnung der Halbkreislinie vom Radius » in Bezug
auf den Nullpunkt.
Jetzt einige Aufgaben iiber das gegenseitige Entsprechen von

Kurven.

230) Aufgabe. In der Z-Ebene sei das von horizontalen
und vertikalen Geraden gebildete Quadratnetz gezeichnet.
Welches Quadratnetz entspricht diesem in der z-Ebene?

Auflésung. Der Geraden X = a oder I cos @ = a entspricht
die Kurve »*cos 2¢p = a oder #*(cos® ¢ — sin® ¢ ) = @ oder 2* — y* = q,

oder

5 @

e i e !

| |1'Je‘r * (Y a 2

Dies ist die Gleichung einer gleichseitigen Hyperbel, die durch die
Punkte + Va der z-Achse geht.

Der Geraden ¥ =054 oder Rsin® = b entspricht die Kurve

P sin2¢ —Db oder 2rsingr cosp =>= oder 22y — b, wofilr man

schreiben kann
; h
xY ==

Dies ist eine gleichseitige Hyperbel mif dem konstanten Asymptoten-

) i . . 0
rechteck —, deren Asymptoten in die #- und y-Achse fallen.

Sind die Geraden der Z-Ebene der Heihe nach

J\(' —— f}. a, 2{!" :'_;(.-‘., -1”,"'
Y=20, s 2, 9, -lﬁl_---j

so gehen die Hyperbeln auf der X-Achse bezw. der Geraden von
der Neigung 45° durch Punkte, die von O die Abstinde

v, V;r“l’-? 5'2 EE’? .i"f?‘_"_"" !";"1 (g Ex e

haben, und es entsteht ein quadratisches Netz.
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