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wirh, fo verjdpwindet die Luft in hr nidt oder dad Waffer fann ihren
Rom nidht volljtandig einnehmen.

LWennr Waffer in einen feuchten Wajdidhwamm eindringt, {o bvet
bringt e8 nicht die Waffentheile des Sdhwammes aud ihren Ramen,
fonbernt bringt mur in die pon ihm frei gelaffenen Bwifdhenviume ober
Porem, wnd fo ift e8 in allen anberen Fdllen, o daf wiv allgemein bie
Behauptung aufftellen fonnen: wo fich die Stofftheile cined Kbrpers be-
finden, fonuen bdie eined andeven gleidheitig nidyt fetn, ober der Stoff
ift undurdhdringlid.

Bweiter AUb{chuitt,
Die Stoffanzichimug.
Allgemeine Erfdyeinungen,

BWir unterfdeiden cinfoche Stoffe oder Glemente, weldhe dbitrd fein
bi8 jet befanntes Mittel in anbere Stoffe mit newen Cigenfchaften fidy
setlegen ober aufldfen leflen und aufammengefesite Stoffe. Die U jtofje
bejtehen aus Atomen, welde fir verfhicdene Stoffe eine verfchichene
Geftalt befien; bdie Atome bilden Gruppen von cbenfalls verfdjiedenen
@}tftaltcu fiir. die eingelnen Stoffe, weldje Molefel genamnt terdett;
bie Moletel veretnen fid) wieder yu Gruppen nadh hoherer Ordmung wnd
geben bie Rorper. - Gin cingelner Weltksrper wird gebilbet durd) it
fommengehivige und ein Ganges bilbende Sovpergrippen, Aber 8 gibt
(‘L}IE[J m’d}. E{S’c[tfﬁtpcrgruppen verjdjicdener Ordnungen. Unfere Sonne
bildet mit einer gamgen Sdaar von Planeten (big fest 87 entdedt), e
benplaneten ober Monden (12) und Kometen ein mgertrennliches Ganges,
Ecldjcﬁ man ein Planeteniyftem nenmen fann, Diefed pt unfever
Sorite. gehdrige Planetenfyitem gehort aber mit der Sonne als Thetl ju
bem €y fteme von Sonnen, weldye wir ald Figjterne an ber fhein-
baren S;mnmer‘%_fngci erfenten 1nd von denen etwa 7000 fchont demt DLlofen
tge fihtbar find, deren Anzahl aber ungeheer ift, da man jwifcen
bertent der_erften und neunten Grife mehr als 70000 gesihlt hat. Diejes
@'o{tne}mﬂtem um eigentlichen Wortfinne fteht nicht 'nércin,gﬁlt ba, bentt
bie in cinem grofen Giirtel an der DHimmelstugel fich hingtehende foge:
nannte JJ_{lIr[jfiynf;e Bft fid) davdy quite dernrihre in ﬁ'i;citcrlne auf, bilbet
alfo f\ur ficd) einen Sonnenhaufen. Soldyer Sonnenhaufen Hat man aber
im E{bcItmmiw icﬁqu gegent 2000 entdect, von denen fich bicle trofs ber
beften dernrdhre nidt mehr in Sterne anflofen liefen, weil fie allzuent:
fernt find. %L‘gﬂll' ifres nebelartigen Ausfehens hat man fie ifteirellﬂmffﬂ
genannt, fu_hnf; it Stcbclri;rfcnfgftcme baben und fo geht e8 wobl
i’ Unendlidye fort, indent fleinere Gruppen von Nebelflectenfyftenen fid)
3% tmmer grigeven verbinden. Unfere bejdhrantten irdijthen Borftellungen
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serfallen in Nicht8 vor der Unendlichfeit bed Weltalls, weldhes s er-
forfden un8 unmdglidh) ift. Wir Fonnen mur meinen, daf die von und
erforfchten 1und an allen und juginglichen Gridheinungen in der Natur
al8 durchgreifend Berrjdhend erfannten Sefebe aud) filr dad unendliche
Weltall gelten.

Sn alfen diefen Gridjeinungen von bem unendlid) Kleinen bis
bem unendlidh Grofen, weldye beide fiir unfeve irdifhen Borftellungen
unfafbar jind, waltet eine phyfifalijhe Krvaft, welde fih in dem Be-
jtreben e Materiellen 3eigt, ein Ganzes mit moglichjt fleiner Umgrdangung,
d. 1. die Rugelgejtalt, it bifden. LWiv erfennen died an jeder fleinen
Menge irgend ciner Flitffigleit, an jedem gefdhmolienen feften Korper, jo
an den grofien frei im Weltvaume fdywebenden Tropfen, den fugelformigen
Welttorpern.

Ueberall zeigen Stofjtheildien bad Beftreben einander anjuzichen
und feftsuhalien. $Haben fidh 3. B. aud frijd) gefdhdpftem Wafjer Heine
Quftblafen gebilbet, fo Biangen fie fich an die Seitenwand ded Gefifes
ober an ein Bincingehaltened Stdbden; bringt man eine derfelben mit
einer aweiten in Beriihrung, fo verfdmelen fie fidh in eine, wic ed and
mit wei einanber berithrenden Quedfilbertiigeldjen gefdhieht; beriifhren
einander jwei Korvper mit vedht glatten Flachen, fo fuchen fie einanber
feftubalten wie 3. B. wenn man eine Spiegelglasideibe mit der Dber-
flihe von Waffer ober einer andeven ©cheibe der Art in Beriihrung
gebracdit hat und von ifr entfermen will; legt man auf rubiged LWaffer
poet fdhwimmenbde Kbrper, 3. B, 3wei Bitndholzden, in einiger Cntfernung
vor einanber, fo fieht man fie mit wadfender Gefdyivindigleit einander
fich ndhern, der leichtere rafdher, al8 ber anbere und fie legen fid) fo
ant einanber, dafi die Veriihrung in miglicdhft bielen Stellen {tattfindet,

Diefe fcheinbar fo unfcheinbare Kraftdufiernng ift durcd) den gangen
Weltraum verbreitet und vegiert mit der abfolutejten Strenge, aber aud)
ofne alfe LWillfithr, fondern nad)y abfolut beftimmten Gefeben die gamse
Welt, Dafi die verfhicdenen Stoffe je nad) ihren Atomgewiditen und
Urgeftalten davin ein verjchicdenes Beftreben zeigen, ift vollformmen
netvgemif, Dafer fommt e8 aunch, daf 8 und bidweilen fdyeint, ald
gibe 8 Ausnafmen von Gefetien, die fonft eine grofe Allgemeinheit
Daben, Wenn 3. B. bder Kbrper b jwifdhen a und c fich befindet und
bon a mehr angejogen wird, ald vou c; fo wird er jid) it demt a hin=
bewegen und e8 twird fdjeinerr, al8 ob er von ¢ abgeftofien Iwiirde. Wenn
man Bietbei alfo von bdem Borhanbenjein der in a wirfjamen ftraft
abficht, wogt man leicht vevanlafit werden fonnte, wenn a fidh unferer
fumlichen Wahrnehmung entzoge; fo fdheinen bdie Korper b und c cin
ander abjuftofen, alfo gegen das obige ®efets, daf alled Stofflige
einanber angieht, pi verjtofen. ©olde fdeinbare Andnahmen jind
vicle vorhanben, Hilt man . B. ein veined Glasrohr, wie man ju
Bavometern nimmt, nad) einander in reines Wajfer und in Luedfilber,

®piller, Thyfil 6
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fo sicht fid) bas Wajfer an den inneren Rbfhrentodnden in die Hihe und
bilbet cine audgehihlte (fonfave) Flide; dad Quedfilber aber fteht am
®lafe tiefer, als in der Mitte, alé ob 8 vom Gfafe abgejtofen ivitrde,
und bilbet eine erfabene (Fonvere) Flide mnbd dennodh findet ywijchen dem
Qutediitber und dem Glafe ald Gejammimaffen mir Anziehung ftatt,
wie e3 jid) redht auffdllig jdhon zeigt, wenn man eine Gladtofel mit der
Oberflade von rihendem Quedfilber in BVerithrung bringt und dann bie
®lastafel vom Quediilber trennen will. — Ein Wafjer- und ein Oel:
tropfen Baben burchaus feine MNeigung fidh al8 Ganged 3 geigen um
einen neuen eimyigen Tropfen 3u bildem, umd fo getpt fih cine Ber-
fehicbenfeit in dem Grade der Anmgichung verfdjicbener Stoffe bis juriid
in die tome.

Wir fonnen, was die allgemeine Stoffanichung onlangt, nady den
Bereit8 gegebenen Unbeutimgen leidit vier Fille unterjdeiden:

1) die fih in ben Stoffatomen duBernde Anzichung, welde uran
gewdhnlid) dhemifdhe Anzichung nennt, 1und welche die Ericheinungen
der vorhanberen und mangelnden LVerwandtfhoft und Wahlverwandt-
fjaft peigt;

2) bie bas BVorhanbdenfein ber Korper bewirfende Ungichung der
Atomgruppen, welde man Fohdfion nennt;

3) bic bei ber Veriihrung alfer Rorper fidh dufernde Angiehing,
welde mit dem alfgemeinen Namen Adhafion bezeichnet wird unbd

4) die auf jede Guifernung, felbjt b8 in den unendlidhen Welt:
raum, f{ih erftrecende Waffenansichung, welde Gravitation oder
©Sdywere genannt wird.

BDie drei Agaregatzuftinde.

Die MNeigung der Theile von Stoffen fidh st einem Kbrper 3u-
fammen git Tchaven ift eine fehr verfdjiedene und Hangt auch bei jedem
hcﬁmmffm Stoffe nod) von duferen Umitinden, wie von dem Buftande
ber Wirme und der Grofe bed auf den Stoff ausgeiibten Drudes ab.

Wenn die Anjichung der Stofftheile eines Korpers fo grof ift
baff ber Rbrper allein buvd) fie eine Geftimmte Geftalt Hat und behilt;
fo Beift oer frper ein fefter.

St Ercr'_cingm Teften Rorper eine Berlegung in Theile vorgenommten
Wworden, fo ift _bte rennung eine bleibende. Ot 3. B. aus einem Stiide
311;&1: buyd; ein Dieffer eine Anzahl Feinerer qc}nmﬁt worden, fo ver:
;il}geu die Lheile fi) nicht wicder 31 einem ®angent ofne befondert
-@uttcL Bet cinem feften Korper, 3. B. einem in der Hand gehaltenen
&“tghe,lnt bie Sdjmwere bftr Eheile, wobdurd) fie nacy der michtigen
hclm {:ﬁ?:lngesugen werdent, nidt im Stande eine Trenmung derfelben

BWenn bdie Angichung der Theile cires ©toffes fo geringe ift, baf
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ev miv durd) fefte Rbrper ju einer beftimmien Form gebracht werben
fanm, und wenn fich dbann nady einer vorgemommenen Trennitng jede
©pur  berfelben fofort von felbjt verwifdht, fo Beift det RKbrper ein
flitffiger. Hat man 3. B. Waffer ober Luift in etnem Glafe und
fihrt man mit einem Meffer durch fie, fo fliefen die Maffentheilchen
nad) der Sdynittflache fo zufammen, dafi jedbe Spur der Trenming ver-
wifdt wird. G§ ift nidht moglid einen fliiffigen Kbrper in einer be-
lichigen Gejtalt, 3. B. in bder cined Stabed frei s Halten, weil dad
Bejtreben der Theile st fallen, oder die Gravitation nad) der Erde hin
grifer ift, al8 die Neigung ded Bufammenhanges itnter einander,

Unter den flitjffigen Korpern miifjen wiv nod). einen iwefentlidhen
Unterfdhied madhen, denn bdie eimen iwollenr, wemnn fie fid) {elbft itber-
laffen find, fich fugelférmig geftalten, bilden bdaher in geringen Wiengen
ZTropfen und Reifen bdeshalb tropfbarve Flitffigfeiten; bdie anderen
haben dag Veftreben fich allfeitig ausyudehnen, vergrdfern ihr Bolumen,
wenn jeber dufiere Oruct auf fie aufhvrt und heifen [uftige Flitfiigs
feiten. Dic Kraft, mit weldjer die leteren fich auszudehuen ftreben,
heifit ihre Grpanfiviraft.

Die Moletulargejtalt der tropfbaren Flifjigleiten ift wohl bie Kugel,
wag bdavin eive Veftdtigung findet, dafi die tropfbaren Fliffigleiten aufer-
orbentlid) fdhwer fid) jufammen driiden laffen, wie e8 in ber That der
dall fein muf, wenn wir in einem Gefife uné Schichten von Kugeln
denfen, bie in den Reifen einander bevithren, tndem ein oberes RKiigeldjen
auf vier unter ihm befindlichen ruht, und die wifden cimander nur fo
viel Raum leer [affen, al8 e8 die Kugelgeftalt mit fidh bringt.

Die Molefulargeftalt der luftigen Kdrper wird war wohl aud) bie
fugel fein, aber ofne Verithring, fo daf wir und 3wijden den Molefeln
mie den abfolut efajtifchen Weltdther denfen {onnen, dex ihnen die Crpanjivs
fraft evtheilt und e8 audy geftattet, daff dag BVolumen der [uftigen Korper
auffallend verfleinert werden fann,

Qeder Korper evfdpeint unter beftimmien Umftdnden ftetd in cinem
bev brei Buftinde, Dad Quedfilber evidheint bei einer KNalte von 39
Graden C. fo feft, daf e8 fih hmmern [aft; bei hohever Temperatur
ift e8 tvopfbav flitfjig und zwar bis jux 360 °C. ober 283 °R. Wiirme
und nimmt von dba ab den luftigen Buftand an, indem e8 fid) in Dimpfe
berwandelt. — Die fohlenfanre Luft wird bei 78 °C. RKilte ober fann
buvd) Vermehrung ded Druces flitffig und dann duvdy gleidhseitige Ab-
tihlung fejt werben. — Sdyweffige Siure, weldhe fidy beim Berbrennen
des Sdjwefels in frefer Luft bildet, wird jdon bei — 10 °C. fliiffig
oder wenn man fie einem Drucfe unterwicft, weldher dasd Bierfacdhe von
bem ber Atmofphive ift. — &is, LWaffer und Wafjerdampf find ebenfalls
derfelbe Rbrper (ufammengefest aud zwei WMaf Wajferitoff und ein
Maf Sauerftoff). — Die meiften feften Korper gehen bei der Criwdr-
mung bdurd) dem Rujtand bded Tvopfbaven inm dem ded Luftigen iiber;

6*




84

mandje aber, wie 3. B. die Holarten (anch bdie vorweltliden, wie die
Steintollen), iibevjpringen den flitffigen Buftand unbd gehen beim Ver-
brennen fogleid) in den Iuftigen itber,

Wenn wiv bei den gewdhulichen Temperatrverhilinifien cinen be-
ftimmten fbrper mur in einem bejtimmten Aggregatzujtaude, verjdyicdene
Kbrper aber in verfdyicdenen Bujtinden evfcheinen fehen, fo find dad
gans refative Berhiiltniffe. Fiir feinen Stoff ijt ber . Aggregatzujtand,
in weldhem er grade erjdjeint, ein nothwendiger.

E8 gibt verfchicdene Grade der Feftigleit und Fliifjigleit: wird fiedend
feifer Sdwefel in falted Whaijer gegojfen, fo bleibt ev ldngere Reit weid);
Gemifdhe find oft didflilfjitg wie Terpertin aud cinem fleidht fliifjigen
dtherijgen Oele unbd cinem fejten Harge; der didfliifjige Syrup u. . w.

Grite Stufe:

Hie Atomen- Auwyichung.

Da8 Berfalten der Stoffatome verfdhicdener Urftoffe st einanber
gehort, wie befannt, ecigentlid) in bie Chemie, aber e§ find die
bier thatigen Srifte twefentlid) bdiefelben, wie wir fie in bder - Phyjit
fennen levuen, und bie diemifdien Gridjeimingen gehen cbenforoofl in
phyfifalifde iiber, wie aud) der uwmgefehrie Fall ftatifindet. NMehmen
wiv beifpicl8weife das Telegraphiven! SJu dem Appavate, weldjer die
Gleftvizitdt evyengt ober weldier bie Gleftvomotoren enthiilt, findet cine
Utombewegung ftatt, diefe Wwird verwandelt in eine Molehitlarbeweging
bed Rupferdrafhtes, und lehtere bringt die Korperbewegung des Gifene
anferd am Gleftromagneten hervor.  Nur die erfte, mit einer Umiwand-
lung der Gleftrizitatderreger verbundene Vewegung ift eine chemifde,
bie letiten beiden find phyiifatifhe. Gs find hilr'frﬁl nidyts anberes, al8
llmnmublmmen brr_ Bewegungsarten bei dey Uebertragimg der Betwegitngen.
~ Umgefebet bringt die phyjifalijche i!;‘trmcguugiﬂfrﬁéimwg bes Lidyted
eine demijche Mijcruur, wenn 8 Wafferftoff und Ehlorgas unter ecinet
heftigen G;‘p[n!mu 3 Galjduregad verbindet, oder wenn ¢8 auf anges
mefien  gubereiteten Platten Vilder von Gegenftinden  und “Cl‘fﬁlit‘“
pbavjtellt.
~ Wem wiv mim audy in ber POHyiif der Gemifden Unterfuchungen
nidt entbefren fonnen, fo miiffen wir vodh Bicr, wo wir uns die Phbjit
al8 wefentlidien Stoff fite bdie Betradtung gefetst Haben, jene Dars
fff_ﬂlmgcn rmf ci;_n befdheibenes Mafs ,3uriicfrfi’1ﬁ'rui1 wollen rinhn‘f; fpdter
bei den ph_nflfil_lﬂdjm Cridheimungen auf Gimrtuc:% o) guviidfommen.
'1’ Die @FL{FTHTE“HE verfdyicdenier Urftoffe find mir dann im Stande
threr gegenfeitigen UAngichung su folgen, wemt vom Sen beiden Stoffen
memgitqziﬁ ver cine bereitd Fliiffig ift ober fliiffig gemadyt wird.

BWiv tonnen unter diefer Bovausfegung ung die Berbindungen von
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cinfacdjen §orpern aller drei Uggregatyuftinde, theild eined jeden mit
fich, theilé mit jedem ber beiben ambeven, benfen auud belimen fomit
fechs eingelne Flle. Diefe Berbindungen find oft mit einer Bevdnderung
bes Aggregatsuftandes verfniipft. Die mit einanbder fid) verbinbenden
Stoffe. bilben vorher immer cinen Gegenfal, der fih in ber Berbinding
audgeglichen Bat, gerabe wie bei der Glefivizitit und bem Magetidnus.

Gind die mit einander fidh) verbindenden Stofje einfad), fo Dheift
bie Neiging e BVerbindung cinfade Berwandtidaft; ift von den
beiben ©toffenn der eine ein cinfacher, ber andeve ecin jujammengefetiter
und fucht fidh dev erjte einen Vejtandiheil ded jufammengejeften heraus,
um fich mit ihm 3w verbinben, fo bafi ber onbere Beftandtheil fre
wird; fo Heifit diefe Neigung zur Berbinbung cine Wahlvermwandi=
fdaft; find beide Stoffe sjammengefetste, und verbinden jidy die beiden
Glemente des erften eingeln mit fe einem des anderenm, fo ift died die
boppelte Wahlverwandtidhaft.

1) Die meiften Metalle verbinden fid) unter dem Einflufje Dder
Wiirme, welde jie in den flitfjigen Buftand verfest, yu einem jufanmens
gefetiten Metalle, defjen Farbe, Glan;, Didtigleit, inneres ®efitge, Hirte
und Scdmelbarfeit gany anbers ift. Jft a8 eine Wietall] ein cbdles,
wie Gold oder Silber, fo feifit das jufammengefehte eine Legirung,
find die Metalle aber itnedle, fo Heifit die Bufammenjefing cine Stoms
pofition und die BVerbindbungen mit Quedfilber werden Amalgame
genannt,

Der Werth der Goldlegirungen, iwelde entweder rothe obex
weifie fein fonmen, jenadjdem man dem Golde Kupfer over ein meifed
Metall jugefetit bat, wird nad) Kavaten bid zu 24 Gewichtstheilen
bewrtheilt: Staratiges ®old ift alfo joljes, bei weldem unter 24 Ge«
widtatheilen der Legirung mir 8 ThHlr. Gold, alfo die iibrigen 16 ein
inedle8 Metall find; man nenut dicd Hiufig Kronerigold.

Die Silberlegirungen mwerben nad) ben Gewidtéanthetlen bed
veinet Silbers, welhe in 16 Lothen beg Wietalles enthalten ijt, bes
fimmt: 12(6thiges Silber enthilt alfo Y4 feines Gewidyted von einem
unedlen Metalle, woz Hier aud) das Kupfer gevedyuet wird oder in
16 Qothen bdicjes Mefalleé find nur 12 Loth veined Silber; 1616thiges
Silber it alfo reined Silber (eine feine folnifdhe Mart gibt 15 Thaler).

Die Kompofitionen find oft fejter, ald die cinfaden Dictalle,
3 B. das Meffing aus Kupfer und Binf im Berhaltniffe 70 g 30
das gelbe Weffing, aber 92 big 82 ju 8 bis 18 das rothe Meffing
ober Tomba und 8 gt 3 der Mieffingbraht; mit Binn gibt e8 bas
gelbliche Kanonenntetall, worin 100 Theile Kupfer b 10 Theile
Binn find. ©8 ijt bart, clajtifeh und 3dhe gemrg, wm einen aus dem
Pitloer entwidelten Druct pon 4300 Athmofphaven audzuhalten.

Gutes Glodengunt enthilt in 100 Gewidgtstheilen 21,5 Binn,




2 Blet, 2,6 Nidel, T4 Kupfer. WManche Halten das Blet fitr {habdlidy
und nehmen blog s 78 Theilen Kupfer 22 Theile Binm,

Genanw 90 Theile Kupfer umd 10 Theile Binf geben cine dem
Golde fehr dhulidhe Legivung; 4 Tfeile Kupfer und 1 Theil Jinn Has
dinefijhe Tam-LTam, weldes bet langjamer AbLIhhtng fpride 1wie
®la8, bei fhneller aber dehubar wird., Gine Sdieibe aud harten ind
weidjen Stellen von bdiefem WMietalle giebt einen fehr raufdenden, lange
analtenden und in auffdligfter Weife in feiner Stirfe wedfelnden Sehall,

Gijen wird duvd) 1 Progent Silber fehr BHavt und gibt Silbers
ftapl,

Blei mit Spiefglang giebt die Thpen fiir die Drucereien.

Neujilber von dem Ausfehen bes 12'%(lothigen Silbers befteht
a8 Rupfer, Binf und Nidel in den BVerhiltuiffen 55, 30, 18 ober
60, 20, 20 (3u Chgevdthen) oder 30, 10, 10 (3u Avgentanbled)) ober
b4, 25, 18 mit 3 Blei 3 Guffadjen, weil diefe Fufammenfetsung leidt
jdumelbar ift.  Auf dem Probivjteine ift Neufilber vom Silber fchiwer ,
gu unterfdeiden, aber ein Tropfen Salpeterfiure [6jt die ditnne Vietalls
baut von jemem fehr fdhmell st einer griinlidhen Flitfjigleit, welche duvd
Galifdure nidt wie die Silberlofung getriibt wirh.

Unter den Metallfompofitionen nimmt bie Bronze eine der wid)
tigiten Stellen in ber Tecdhnif ein. Die Dauptbeftandtheile find Kupfer,
Bimt, Zinf in verfthiedenen BVerhiltnifien fe nach ben Bweden. Kupfer
wird durd) Bufol von Binn harter, elajtifder (flingender), fdhmelzbarer
und fite Politur jehr geeigmet.

Die Farbe geht mit dem sitnehmenden Gehalte an Binn durdy
Rothlidhoel und Rothlidgran in's Staflgrawe itber, wenn im lekteren
Falle 3imt' mindeftend cin Drittel der WMijdung betrigt.
~ Die Kohdfion dndert fih audh nadh vem WMifdnngséverhiltniffe:
find weniger al8 15 Progent inn genowmmen, fo ift die Legirung fehr
yiihe mnd ehwas Hammerbar; feim allmafligen Bujope fteizt die Spros
bigfeit nud bet 65 Kupfer mit 35 Binn erreidit fie ben hochften Grabd,
jo dof die Yegirung von ber Feile faum nod) angegriffen wird, von
50 Progent Binn an wird fic wieder weider,

Alle Binttupferlegivungen, felbit die Hirteften, erfangen, wenn fie
nad) dem Grhisen durd) Ablojchen in faltem Waffer - ploslic) abgetithit
werdcn, eine foldye Dehubarteit, daf fie fid) Leicht Hammern [afjen.
Lerben fie dann wiederfolt erhiit und langfam abgefitht, fo erlangen fie
ihre fritheve DHivte. b

Aus Legivungen mit. mefr als 6O Progent Kupfer {dheidet fich na
dem @d}umlacl} beim mug!'-.uncn_ Grlalten cixjw flwftﬁlcicijcf M}uu!r?{iiffigjﬁ
und getbe Legirung von einer innrcidyen, leidhtflitffigen und weifen Les
gitung aus. Dicfer Uebeljtand wird durdy eipten Bufat von Rinf ge-
En!bm-t uno gugleid) die Shmelzbarteit exhbht. e nady ben ncrr'a}icbcnfn
Aweden find bie Aufammenfesungen verfchicben,
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Bu Statuen nahmen bdie Grieden in der Blittheseit der Kumijt
nie Binf, fondern Supfer 75 bie 92 Theile, Binn 6,5 big 25 Theile
b bis 6 Progent Blei. An ifnen zeigt fich die fdhon gviine Pating,
weldhe an den meweren Monumenten fid) nicyt vecht bilben will. Die
beriihmte eiterftatue Lubwigd XIV. enthilt 91,4 RKupfer 5,63 Bint,
1,7 Rinn und 1,37 Blei. Jn anderen wedjfelt dad Jink jwijdjen 4 wnd
10, bag Rinn gwifthen 2 und 6 Progent, wihrend bder Antheil bon Blei
geringer ift. :

i Metallfpiegeln ift am Deften bie feinfornige, filberiveifie
Mifdung aus 31,6 Theilen Binn und 68,6 Theilen RKupfer; etwad
Urfenit crhoht ben Glang.

Die neiften Legivingen jhymelzen leidhter, alg die cinfachen Whe=
talfe, werden dafer jum Lothen gebrancht. Auffallend ift died bei dem
Metallgemifdy von H. Rofe, weldes aus 2 Theilen Wismuth,
1 Theil Rinn und 1 Theil Blei befteht,bei 93%4 °C. fhmilzt und dafer

Jm fochenden Waffer serflieft, fo baR ed Ileidt jur Unfertigung von
Uddritdfen angewenbdet werden fann. Am merfwiirdigften ijt eine Koms-
pofition bon  Cippowit aud 15 Theilen Wismuth, 8 Theilen Blet,
4 Theilen Rinn 1und 3 Theilen Kadminm, welde jdyon bei 60 — 65 °C.
fhmifst, obwohl Rinn erft bei 2299, Wismuth bei 256°, Kabmium bei
320° unb Blei bet 334" fdmilst.

Unwendung finden folde Gemifdje beim Plombiven bder Bihne, juv
Unfertiging von Matrizen, 3 Diodellen fitw die ®alvanoplaftif, naments
liy fitr Sicherheitventile bei Dampfmafdyinen, indem bergleichen Pfropfent
in den Dampflefjeln fdhmelgen, wenn der Dampf bei erhdhter Lente
peratie eine gewiffe Spannung erveidt hat.

2) Wird Gold odber Silber mit Quedfilber in Berithring gefelst,
fo perbindet fich bdicfes mit jenen zu eivem Wmalgame. Dian muR
fih daher fehr hiten, goldene Ringe unbd dergleidhen mit Qutedjilber u
berithrerr, Das Amafgam pum Ginreiben des Reibjeuges an Eleftrifice
majdyinen Defteht aus 2 oder aud) affenfalls 1%+ Sewidytstheilen Qe
fitber; 1 Theile Rinn und 1 Theile Jinf. — Wenn man Jinnfolie mit
Quedifilber benept mnd die Amalgamiring durd) Cinreiben mit einem
Dafenfufie und dergleichen befdrdert, paranf junddjft Flickpapier und
bann eine veine wund trodene Spicgelgladplatte legt; fo wird man nad
dem vorfichtigen Wegsiehen des Papicrs, wodurdh der Sdymuy vom Queds
filber entfernt wird, und dem Feftoviicken ded Glafed an’$ Amalgama die
Tolie bes Spiegeld haben, die am Glafe gut Haftet, wahrend dies
vom Quedfitber und Binn eingeln nidht gilt.

3) Fejte Kovper zichen and) [uftige Korper an und bilben demifde
Berbindungen, welches, wenn Sanerftoff mit Heftigheit angeogen wird,
Berbrennungdprogefje und gefabhrlide Selbjtentsiindungen gibt. Ber-
bindet fidh ein Mietall langfam mit Souterfioff, fo_ bildet fidh nur Roft,
ber bei verfdyicdenen Metallen eine verfdjicdene Farbe BHat, bei Cifen
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gelbbrann, bei Silber gritn, bet Bnf weiflid). IJm Allgemeinen heifen
diefe Berbindungen Orpve.

Hat man ané Bergwevfen frifh gefdrderte Steinfolhlen zu grofen
Haufen aufgefchiditet, jo werdben fie bditvch den aus ber atmofphirijden
Cuft angejogenen Sauerjtoff nidht nur Heifi, joudern entjinden ficdh. Um
biefed it permeidert, mup mon dafiiv forgem, daf die im Sunern der
Haufen entftehende Wirvme einen Abjug findet, wasd gefchicht, wenn man
pont Erdboben aud fofe Netjigbiindel ober neben einanbder gejtellte Latten
purd) fte gehen laft. Aeuperlid) fommen fich bdie Kohlen nicht fo fjtat
erhiften, weil ftetd ein Abjug von Wirme und eine AbLiHlung durd
bie umgebende Luft {tattfindet. e grofier die Poven und Bwifdhenvdume,
aljo je gevinger bie Maffe, defto fdhwddher ift bie Verjdludung ober
Abforption von Luft.

Jn Koblenbergwerfen entjtchen daher nidht felten Grdbriinde,
weldje abgemaitert werben miiffen, wm ifhre jerftdrenden und nachtheiligen
Wirkungen g Hemmen, — Frifd) beveitete wnd fein jertheilte Hol
fofle exhit fich cbenfall8, befonbers, tenn fie nodh glithend in Qited:
filber vorher abgeldjcht worden ift. — o mande Selbjtentsitndungen
fmd aud) in Pulverfabrifen vorgefommten.

Cin Roumtheil Budysbanmiohle verfdhludt 9Ys Sauterftoff, 35 fohlens
foure8 ®ag, 65 jdwefligiaures, 85 jalijaures und 90 Anumoniafgas.

Jn Betreff der Selbftentiindungen ift and) nod) in anbeven Fillen
bie grofte Borfidht s empfehlen: fo darf man e§ nicht wagen, feudstes
Dew und Stvoh in grofeven Mengen ufammen 3t paden oder geficnifte
und gedlte Beuge, ober vohe BVaumiwolle und Watte,

Platinfhwamm  icht Saverjtofigas Bheftig an iud verbichtet ef;
wentt nun nod) cin Strahl von Wafjerftofigas darauf frromt, fo wicd
ev felbjt glithend und jitnbet nun dag brennbare Gas in der atmofphdris
fhen Luft an. Davauf griindet i) die von Dobereiner angegebene
Sinduafdine. — Die jogenannten Pyrophore, wie 3 B. mit Kohle
magig geglithtes Kalialaun ober fdwefelfaures Ralk mit Rienruf, sichert
ben Gauerftoff der atmojpharifden Luft fo heftig an, daf fie in ihr ers
glithen, dafy man alfo einen ungefdfrlidien Fewerregen, ;. B. filr
Zheater, erzeugen fanm.

M{g‘-cin_eﬁ Arfenit- abcr_ Antimonpuloer entyiindet fich), wentn e§ in ein
®efdf mit Elﬂﬂrﬂﬁﬁ gejtreut wird, — RKaliummetall verbrennt ouf
i&}ﬁcr mit u-[nmmchnl, 1ﬂhc111_c6'hqf~ Waffer gerfelst, wobet der Waffer-
Hoff entiocidgt. — Gin Staflitreifen verbrennt in reinem Gauerftoff mit
etner faft unertraglid hellen  Flamme, indem glithenbe Stahlfiigelden
abgejchlentbert werden, ‘weldye fid) ym Theil fogar in’s Glas ciltfc‘f}!ilelgm

Je mefr man die Adeverde lodert, defto eher aieht fie ans Der

Atmofphir T Ve . ;
fuftfr[%nhin{,éjufe und Diinfte an wnd dejto efher erwdarmt fich fogenanmnter
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Bicle Kirper haben gegen rviedjende Stoffe ecine grofe Angiehung
ynd riechen bann felbjt fehr ftavt.

4) Auch tropfbave Fliiffigieiten befipen bas Bermdgen [uftige 3u
perfdilicten ober st abforbiven, ofjme daf lefstere cinem bermehrien Drauce
ausgefetit werbdewr, oft in einem fefr fHohen Grade und eriwdrnen jid)
dabet. Gin Maf Waffer verfdluct 670 Vaf falzfanves Gag, wodurd)
Salafiure entfteht undb gar 670 Maf Ammoniatgas.

Solf Wafjer mbglichjt viel von einem gewiffen "Gafe aufuchmen,
fo mufi letered cirem moglichft grofen Drude audgejest nd mit bem
mbglichft falten Wajfer an ved)t vielen Stellen in PBeriihrung gejeht
werden, Diefes Berfahren wird bet der Anfertigung der finjtliden
Mineralwafjer angewendet, wobet verdidjtetes fohlenfaured Gad in’s
abgefperrte Waffer gepreft unbd beim Anffiillen auf Flajdjen bafiir gejorgt
witd, daf ¢8 mit ber aufeven Cuft mbglichit wenig tn Berithrung
fommt.

Das Waffer ift bei abnehmender Temperatur im Allgemeinen fiix
bie Abforption der Gafe empfinglider, und bdaher barf bie Anfertigung
ber Hiinftlichen Minevalbeunnen mit Kohlenfdure duvdjous nidt in warmen
Riumen vorgenommen werden. €3 gibt fiir jede Flitffigteit bei einer
beftimmten Temperatir und efnem beftimmeen auf bdas ®as audgeitbten
Deude einen gewifjen Sattigungspuntt, itber welden hinand bie Slitfjig
feit nod) mchr Gas anfynehmen nidt im Stande ijt.

) ®ie Verbindbung tropfbarer Sliiffigleiten mit einander ift bis-
weilen aud) fo Beftig, bdaf fie mit nambajter Wirmeentwidelung vers
bunben ift, wie wenn Sdwefelfaure wnd Waffer s einanber gethan
werden,  Grftere 3icht daher fogar bad im bder Luft al8 Dampf oder
Dunft fdhwedendee Wafjer begierig an ud trodnet fomit bie Luft aus.

Sdhwefelfaure, bejtehend aus 16 Schiwefel und 24 @auerftoff, 3icht
aud feudyter Luft das 15fache ifres eigencn Gewidhtes von Laffer an.

9{fohol 1nd Waffer verbinben fid) mit eincr Fanmbverengung auch, und
sar in belichigen Berhiltniffen, recht lebhaft mit einander, fo daf fie
felbjt Hinderniffe durdydringen. DHat man nimlidh) ein mit reinem obder
abfolutem (Fohol (Weingeift) gefiilltes Glasden mit weicher Rindbsblafe
vedit gut verbumbden und legt man ed in Wafjet, fo bringt lefstered durd)
bie Blafe in’s Glusdyen, woditrd) bie Blafe jo ftart aufgetricben wird,
baf ein foher Strahl von Flitfjigleit erfcheint, wenn man eine fleine
Oeffnung in fie ftidt. — it daher cine offenc G{asrdhre an der einen
Seite mit ciner thicrifhen Blafe verbunbden und gum Theil mit Alfohol
aefitllt, fo muf, wenn man diefe Rohre fo rweit in's Waffer taudt, bis
bie beiben MNiveaus jufammenfallen, bie Flitfjigheit in der Rohre bald
hoher ftehen. Dot man bdie Rodfjre mit einer gang pitnnten  Rantfdyuts
platte verbunben und Spiritus darin, o geht ev durd bie Blaje zum
Waffer; wihrend Waffer cbenfo wenig burd) Rautfdhuf, al8 Spiritus
burd) etne thierijhe Blafe dringt. — Daffelbe ift der Fall, wenn in der
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Mohre eine gefdattigte Cojung von Kupfervitriol ift oder wenn in ihr
eine Buderldfung und auferhalb ftatt ded reinen Waffers eine fdhwade
Gummildfung angebradt ift,

Wird in die mit Blafe gut verbundene Rofhre Wajjer gethan wund
bicfelbe in eine gefattigte Supfervitviollsfung gejtellt, fo jteht bag Wafjer
bald tiefer al8 vorfer. Qn Deiden Fillen dringt von dem Fupfervitriole
aud) etwas in’s Waffer, wasd fih an feiner Fdrbung vervits.

it cine jugebundene BVlaf2 mit dem Eiweif von einem Hithnereie
lofe gefiillf, fo fchwillt fie im Wafjer fo bedentend am, daf fie aerplott.
— Jit eine folde Blafe mit einem Gemifdh aus Waffer und Weingeijt
ber warmen: Luft ausgefest, fo verdunftet nur dad Waffer und es bleibt
endlich abfoluter Alfohol suriicf, fo daf man jdywaden Spivitus auf dieje
Weife fongentriven fann. — Aber dburd) ein ditnnes Blittchen von Kaut:
guiff bringt Wafjer nicyt, woll aber Alfohol und man behilt in ihr das

Saffer.

Diefe Erideimtngen nennt man Cndosmofe wund Grosmofe,
jenadhdem von cinem Stoffe, 3. B. dem Rupfervitriole, durd) bdie Vlafe
mehr Berein cher mehr hinaug dringt. Der Grad ber Enbodmofe und
Grodmofe fhaugt von der Stirfe der demifdien Berwandtidaft ber beiden
Slitfiigleiten nd bdev BVerwandtidjaft des ©toffes bder Blafe st ber eins
gefdloffenen Flitffigfeit ab, Der ungleich hobe diurd) die Feinbeit bdex
‘:Bm'_rn crmiglidite Stand derfelben (ARt auf diefe Stivke fdhliefen. Jm
Befentlichen find Endodmofe wund Crogntofe bon einander nicht verjdye
f::en und man hitte fiiv beide einen Namen cinfithven fonnen. GE§ {ind
timer auf den beiven Sreiten eines durdidringlichen Hiutchensd gwei Lo-
fl_t_pgen bort  berfchicbencr Romzentration und e dbringt ber aufgeldjte
.ﬂ'?rpcr ftct8 von der Seite der frirferen fongentration auf die q!llhtl'ﬁ,
wihrend dag Waffer den entgegengefesten Weg einfdhligt, big gleidy ftarke
Lofungen vorhanben find. :

€8 ijt feinem Bweifel untevworfen, daf die Enbosmofe wud Gros-
mofe bei dem Stoffwedifel im Thier- und Pilanzen-Korper durch bie
mannigfadien fantigen Gebilde eine fehr bedeutende Rolle fpiclen.

Alle organifdjen ﬁ"ﬁrpcr jind namiid) aus Bellen sufammengefebst,
weldies gefdylofiene Bldschen find, ohne irgend cine fichtbare Oeffnumg
nad) aufen.  Gollen Pflamen und Thicre fich erndhren, fo miiffen bie
Nahrung&itoffe fidh) in einer ofung befinden.  Die Pilangen gehen in
abfolut trocdenem Grdboden etin; wenn aber die dnfieriten Relfen der
%Bﬂaltgcntn}tr,;c{ in Verihring mit ciney Zojung des 9’3¢1E}1'11|111¢3'ftuffcg find,
fo geht dicfer durd) Gnbdosmofe in diefe Relfen wnd fo von Relle 3
Belle fort, big er im RKorper durch diefelbon Borginge folde Vermands
glégeﬂlfﬂ erleidet, dafi endlic) die eimgelnen Pilangengebilde daraus hervor

Wenn nun aund) der thierifdhe Rorper dieeh den Mund fejte Nah-
rungsjtoffe in fi) anfnimmt, fo mcrbtu fie doc) mit bcnbaaﬁgﬁ'mﬁt?g




91

genofferen Flitjfigheiten im Magen in einen Brei verwandelt; gejdhahe
bied nicht, fo ivitvden fie unverdaut wieber abgehen, wic e8 wohl bei
weniger jermalmten ober nidt leicht aufldgliden Nahrungdmitteln vor-
fommt. Dad weitere Gefchaft itbernehmen nun jundchit die Davmgellen,
weldje mit den Wurselzellen der Pflangen zu vergleidhen find; die ver-
dnderten GStoffe werben bann died) andere Gefafe (Chylusgefife) dem
Uderfyfteme gugefithrt, um in ben feinften Bergveigungen alé Blut ben
ganzen forper 3t durdjwanbern und durd) die Wandungen ben ©toff fitr
die Eutwideling und Erndbrung der Musteln und Nerven absugeben.
Daf auc) die Luftarten, namentlid)y in dem Bellen des Lungengewebes,
ifuliche Durdpdringungen voruchmen uud Bermandlungen exleiden, Wird
fpiter bei der Diffufion der Gafe wifhrend ded Athmens erwdhnt werder.

Statt thierijdher Haute Fonnen fiiv mande Bwede, namentlid) bei
galbanifchen Retten, pordfe Thongefdfe angemwendet werden. .

6) Da bie Luftarten nur eine geringe Didytigheit haben, fo farn
ihre Berbindung fyneller gefhehen und ift bisweilen fehr hejtig. o
gebent 2 Maff Wafferftoff wnd 1 Maf Saueritoff, wenn fie angesiindet
werben, wnter einer jehr heftigen Grplofion etwasd Wafjerdbampf. — Ein
Gemenge von Ghlor und Wafjerftoff (Ehlovinaligas) verbindet fich nidt
ntr durd) dag Ungiinden mit einem brennenden Holzden, jondern felbijt
idhon unter dem Ginfluffe des direften Sonmenlidhted unter eincr Explo=
fion 1t Ehlorwafferftofffiure oder Salijdure. PBei ber blofen Tageshelle
und namentlich in dunfel gefdrbten Flajden gefdhieht die Berbinditng
nur affmihlig. LWas man gewdhnlich Salifauve nennt, ift eine Auf=
bfung von Ghlorwajjerjtofifanre in LWaffer. 2 Lheile mit 1 heil
@alpeterfauve gibt das Kinigswaffer, in weldhem fi) Gold, Platina und
andere Pietalle aufldjen.

Wafferftoff und Stidftoff, weldhe beide gerudjlod find, geben bad
ftarfriechende Ammoniaf.

Wenn in ber obeven bom gwei mit einander durd) einen engen, 3ie
niichjt abgefperrten Kanal verbunbenen Kugeln dad leidte LWafferftoffgas,
in ber unteren das fdhwere Kohlenfourvegad fich befindet; fo bleiben fte
nad) der Herftellung der Verbindung nidht jeded in feiner fugel, fonbern
febes verbreitet fidh auch in bder andern fo, al8 wdre fie luftleer, ind
nad) furger Reit Haben fidh beide in-den verbunbenen Rdumen gleich=
mifig vertheilt, — Jit Wafferftoffgad in einer thievifchen PBlaje ein=
gejdhloffen und in ber atmofphirifhen Luft aufgehingt, jo ijt nadh furzer
Reit alles Gas aus der Blaje entwichen nud atmofphirijde Luft dafitv
eingetreten. Ja man faun ftatt der VBlafe jogar einen Gitasballon neh=
wment 1nd findet, freifich nad) viel lingever Beit, nad) 1 big 2 JFabhren,
bafjelbe.  Diefe Grfcheinung, welde wiv fpiter unter dem Namen Tif-
fufion nod) gemawer werden feumen Ternen, ijt aber nicht eigentlid) eine
demifdhe Berbinpung, fondern mur die Folge der Spannfraft der Gafe,
welde aber fitr den Houshalt der Nofur im hodften Grave widyig ijt.

—_—

e
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Wie viel namld audy in einem menfdenerfitliten Raunte von dem Santer-
ftoffe der atmofpdrifden Luft veriehrt und wie viel aitd) fohlenfarres
®as ausgeathmet werden mag, immer bleibt dafjelbe Mifdyungsverhiltni,
indbem ber ungeheure BVorrath von Sauerftoff in der gamgen Wtmojphire
ben Abgang fofort erfest und bdad fohlenjoure Gad in fie entweidyt, um
ben Pflangen als Nahrung i dienen, weldhe Sauerjtoff abgeben.

Die audgeathmete Koblenfinre (aft fich duvd) einen fehr einfachen
BVerjud) leicht ecfemnen. Dlan [H{dht ein Stiidden frifdh gebrannten
Kalfes in Wafjer ab; nadpdem fid) der Walf gefebst, gieft man das gam
flave Waffer ab und bla{’t man in daffelbe duvd) cin Rohrchen Lutft aus bden
Lungen; fo verbindet {icd) bdie ausgeathmete Kohlenjauve mit dem falle
sit fohlenfaurem Kalfe und da8 vorher gany flave Wafjer tritbt fid) ju
eiemt mildyigen nsfebhen.

Daff dad Mifdungsverhiltnif in der atmofphirifdhen Luft ein atne
gednderted bleibf, haf man nidht nur von der auf Dedemtenden Hiohen,
fombern aud) von bder itber den Ropfen der Bufdhaswer in ber parifer
Oper aufgefammelten Quft mit Beftimmtbeit evmittelt. Wenn die Gegen-
mart vieler Wenjdjen in einem verhaltnifmigig engen Raume die Luft
fiir dag UAthmen mit der Beit unangenchm madit, fo liegt e6 in den
andern ausgeathmeten und ausgediinfteten Stoffen.

3 Betreff der demifdhen einfachen 1nd doppelten Wahlvermwandis
fdaft tjt nody st bemerfen, daf mandge Stoffe 3war die Neiging Haben,
fi) mit einanber ju einem nemen Korper g verbinden, wic 3. B. Kalf
und RKohlenfdauve, was fohlenfamren Stalf (Rreide) gibt, daf aber cin
britter Rbrper, 3. B. Schwefelfinre, su dem einen Beftandtheile, bhier
nimlidy dem Ralfe, eine grofere Neigung Daben fann, al8 e nit bex
Soplenfiure der Fall war. Giefit man dafer Shimefelfauve auf Kreide,
fn' tnilucu:f}tv aué ihr bie RKohlenfiurve unter Heftigem Mtfbraufen, und
wiv faben etnie neue LVerbindung, namlic) jdhwefelfauren Kalt oder Gyps.
Dies ift natiirlid) o felr cinfaches Mittel, w3t unterfuchen, ob irgend
eit. ®eftein fohlenfauren Ralf enthilt,

: ﬂ‘ﬁcybeut 5lIlJCi. sjammengefeste Qdrper 3 cinander gethan, o fann
jeder E}ﬂmu_t\tf}ul_‘t}cﬁ cinen mit dem cinen Beftandtheile des anderen fid)
verbinden, fo bag groet newe BVevbindungen entjtehen, oder ¢ fann mu
ber eine t‘Fﬁ crjten mmt cinem be§ aweiten einen newen Korper bilden
und bie beiden anberen Beftandtheile werden aus den Aufammenfefungen
;:1?;}:511:1 ?}ff!_?fﬂlltbqll. Bird 3. B. eine wifferige Cofing von foflens
i bicLﬂT;i]'??ltm?mifbc]'ﬁmgm von fdhwefelfaurem Natron gemijdjt wnd
man Bcimn@rfglltci ! -Il'E;m R om0 A
e E]'I‘[‘tt;u”m ¢ Dng[icinfd}lwmmm!“ falt T.!lli? bn}pn au;l]
Salpeter mit ﬁl‘u”l'cr 11c11~1b.1 _t: "Lm::' Et’rp?ntm_ b if{}cmgm_}t be
segofeidia Derh-inTBcn i .f“ en nd LIETL_‘ hr‘t?cn Mifdrngen jufammens

gojyes, i i) Wafjer und Weingeift, der Terpentin jehrwimmt
oben und der Salpeter finft 3u Boden.
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Boeite Stufe:
Die Wolekular-Anzichung.

Auch die Gruppen von Atomen ober die Molefel foroohl defjelben
Grinditoffes (Molekel des Schwefels), ald aud) perbunbener Atome and vers
fhicbenen Glementen (Wolefel ded Wafjers) Haben dag Veftreben nidyt
nue einanber angugichen, fondern aud) cinander feftuhalten. Dad gibt
bie drei Gridheinungen a. der Sirpergeftaltung, b. der Kohdfion, c. ber
Adhijion.

a, Die Korpergeftaltung.

Grfdeint cin Kbrper im tropfbaren Auftande, fo muf v fid),
wenn nicht anbdere Krifte auf ihn einwirfen, nd angenotnten wird, daf
jebes feiner Wiolefel jebed bder anbderen angicht, fugelformig geftalten und

tmgefehrt ift die Geftaltung zuv Kugel ein nmwiderleglicher Veweid von
bem Bejtreben eined jeden Mafjentheiled, jebes anbere anjuzichen, twobei
natiivlid) dic angichende Kraft cines beftimmten Theile gegen cinen an=
beren nad) bem allgemeinen Gefetse abnimmt, wie die Quadbratzahlen
ber Enifernung junehmen.

Denfen wiv #ns, daf eine gewifje Venge

2 ciner Fliiffigeit cine linglidrunde Gejtalt Habe,
--'*"’_l,*' ~ wie in Fig. 27, und e8 ldgen in der bon 0 ausd:

v } gehenden Linie oa fiinf, i ber oc mur bret
1\\ yry: "J" = Moletel in gleichen Enifernungen vonu cinander,
s T fo wird a ftiver nad) o geogen, ald c; benn
dig. 27. nehmen wiv an, daf die Stirfe der Anziching
pon r gegen dbag a 1 fet, fo ift die von 8 Yy,
vont u Ve, bon v Yis, bon o Yu; alfo die Gefammtanzichung bed a nad)
bem o Bin gleidh 1 4= Va - Yo - Ve - Vos. Dagegen ift bie Ge=
fammtanziching ded ¢ nad) dem o hin nur 1 4+ Y4 4 Ye; 8 ijt alfo
fHar, daf fid) a nadh o hin bewegen mufp und i bewegen fann, yoeil
bie Mofefel der Ftiifjigheit unter einnanbder abjoluf verfchiebbar find. Diefe
Bewegung wird fitr cine vihend gedachte wnd burd) eine anbere Rraft
nidt gejtorte Dienge irgend ciner Fliiffigfeit von irgend einer ®ejtalt
nidit eher auffhiren, als bi die Kugelgejtalt Bergeftelft ift, bet toel=
dier die UAniehung von der Mitte aus wegen der gleichen Bertheilng
ber Mafje nach allen Ridtungen gleid) jarf wickt und fomit Rube obder
Oleicherwicht Hergejtellt ift.

Die Summe ber hier wirfenden Moletulartrifte ijt eine fo bedens
tende, daff fie nicht mur beim Anffpringen cined Tropfens anuf
einen feften Sorper durd) ihre Nitchoirfung bei dem Beftreben, die wihs
rend der WVerithrung geftorte Kugelgejtalt wicder ferguftellen, fonbdern fidh
auch) in bem grofen Widberftande dufert, welden Flijfigeiten bem
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Aufommendritden entgegenfesen. Wir werden und namlid) naturgemds,
" wie fhon angebeutet worbed iff, jede Wenge einer Fliifjigleit aus einer
unendlidhen Anzahl von Molefulavfiigelden denfen miijfen, die einanbder
berithren und nur fo viel Rwifdenvanm haben, als es ihre Kugelgeftalt
mit fidy bringt. Da mm jeded eingelne feine Kugelgeftalt fefthalten will
und jeder Krvaft, weldhe fic dnbern will, cinen Widerjtand entgegenfest,
fo ift die @mmme biefer Widerftande natitelidh) fehr grofi, und felbft cine
verhiltnifmafig auferovdentlich bedeutende Rraft vermag das Bolimen
einer abgefpervien Flitffigleit dodh nur um eine Rleinigleit 3t vermindern,
wobei jedes Riigeldien ein wenig abgeplattet und feine Maffe in die
Bwijdhenvinme gedritdt wivd. Hovt die driidfende Kraft auf, fo nimmt
bie Flitfjigfeit wieder ihr alted Volumen mit einer der dritcfenden frajt
gleichen titchwivfenden ein, was man nach dem frither gegebenen Begriffe
al8 eine Aererung dev Cloftizitdt anfehen fann, wihrend das Anfipringen,
3 B. eined Wafferfiigeldiens vou eimem fein beftaubten Tifdhe, nur aus
ber MNeigung die Kugelgeftalt hersuftellen, entfteht.

LBird bei ben tropfbaven fdrpern bdie Kugelgejtalt al@ Grundform
der Molefel angenommen, fo erflivt fidhy nidht nur die auferordentlidh
[eidhte Bevfdyichbarfeit der Maffentheilchen, fondern auch dad fo aufier-
orbentlic) widytige Pringip, daf der auf eine abgefperrte Flitfjige
feit irgendwo auégeiibte Drnd fid ungefdymwadt dbuvd bie
gange Flitf{igfett fortpflanyt.

(&ifft:}[tct i) ein Stoff 31 cinem fejten forper, fo treten je nad
deit verfdyiedenen Stoffen und Stoffoerbindungen gany beftimmte Geftalten
I)er'nn;c, bou berten die Naturfrdfte niemals abieidjen, wenn fie in {fhrer
E‘Bwﬁam_fc.it nidt gejtdrt werdben. Da mathematijdie Wahrheiten ewig
numitoplich find und untoandelbare Pringipien enthalten, fo Tann man
fagen, bafi die Matur hierbei mathematifdhe Formen bilbet, wie fie e8
i dent Reyftallen geigt. €8 seidinen fidh in bdiefer Begiehung bdie uns
organifivten Sdrper befonders aus. Die Moglichteit 5'1n: %{Ibung fo
Bcfﬂmmtt‘tr ’E.rl}ftaﬂiuilfcfjcr Geftalten it aber mur dann gegeben, wenn fid
e I o Ot s et o 4 S0
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fich bei ber AGEEONOung ol8 oft vedht grofe und Herrliche Krhftalle an,
wic wir 3 B. in dber Sdhweiy voryiiglide faulenformige Vevglryitalle
findben, — Auf dhnliche Weife bilden fidh in den Hohlfugelfdrmigen Drujen
pradtige Srhftalle. — G& fryjtallifive dad Kochfaly in Wiirfeln, ber
Auder in Saulen, der RKaltfpath in verjdhobenen Witrfeln oder Rhoms-
boedbern umd fo jeber beftimmte Ebdelftein in eincr bejtimmten Geftalt,
was der Sutvelter Deriidtfichtigen muf, wenn er Keyjtalle evtheilen will,
ofme viele unbraudbare Stitfe st befommen, denn aund) im Junern
eined fryjtalles finbet fih die Lage der duferen Vegrdnjungdebenen
toicber, wad man den Vldtterdurdgang nennt.

Wenn ein jum Krpjtallifiven geneigter forper in einer Fliifjigheit
porhanden ift, und man fhut jut ihr einen Stoff mit demifder Berwandt-
fdhaft, fo fchetben fich die Krhjtalle bald aug, wie wenn 3. B. Weingeift jut
einer wiifferigen Wnflbjung von fdwefelfartvent Kupferoxhd gethan wird.
— QAuc) durdy einen ftarfen auf die Fhijfigleit ansgeitbten Drud gefchieht
bie SRryftallbildbung, wie 3. B. bei fliiffiger Effifdure.

Dertliche Alauntryjtalle, weldhe bei vollfommen ungeftdrter Cnts
idelung die Geftalt von Offacdern annchmen, fann man auf folgende
Weife erhalten. Man bt in faltent Wafjer fo viel Alaun anf, ald
dbag Waffer anfnehmen will, judht fich einen fleinen, vedyt Hitbjdyen Wlain-
fryftall von bdiefer Form aud, bindet ihn ant einen bilmnen Faden und
hingt ifn, in die gefdttigte Alaunlofung. Da min bdas Waffer all-
mihltg verdunftet und das itbrige nidht mehr fo viel Alaun, al8 friifer,
geldft in fidh tragen Pann, fo fekt fich der Ueberfduf an den Fleinen
fhitall, weldjer, wenn hinveidend viele Lojung vorhanden, mit Beis
behalting ber urfpritnglichen Form 3u einer bedeutenden Grofe Hevane
wid)ft. Auf diefe Weife hat man Kryftalle von 1 Fuf Duvdymeffer
gesogen.

Da fih beim Rryftallifiven eines Stoffed, weldher nidht blog in
einer  Fliffigeit anferordentlich fein zertheilt vorhandben, fondern felbit
fliaffig ijt, feine Molefel unter gamy beftimmten Winkeln gruppiven, und
bie vorhin angegebene Berithrung der Kugeln, welde itbrigend bei bes
ftimmter Maffe den moglich{t fleinften Rawm einnehmen, aufgegeben
witd; fo muf der feftgeworbene Stoff einen groferen Raum
einnehmen, als ber fliiffige. Diefe Behauptung bewabhrheitet fich
forr, wenn man ein Metall, 3. B. Blet, jdhmelzt; denn die nod) nidt ge=
flymolzenen Stitcle fdmwinmen auf dem beveits flitffigen; dag Eis fdpvimmt
auf dem Wafjer. Das Waffer dehnt fich beim Uebergange in Eid wm
etioa 1/, feines Bolumens aud wund fhwimmt darvauf im Wafjer. Wird
bag Rofefdhe Mietaligemifch in einer Rohre gejdhmolyen und abgefpervt,
fo serfprengt e in dem ugenblice des Fejtwerdens bdie Rofre. — Wird
effigfanred Natruwm iiber einer Spivitusflamme gejdhmolzen, fo bredyen
bei ber UbihLung durch die beveits feft gewordene obere Hout aud dem




Grneren ber Fliiffigleit Krpftalle hevvor. — Jit TWafjer in einer Bombe
von 18 Roll Durchmefjer abgefperet unbd erfiillt ¢§ bdicfelbe, fo {prengt
e8 Deim efricren bdad 23, Boll jtavfe Metall und fdhlewdert. 150
Pund fdwere Stitfe bi8 ouf 10 Sdritte. Cin in fic getricbener
Gifenftopfel von 22 Punden wirde bei — 23 "R. unter cinem Winkel
pon 45° auf 4156 Fuf weit getvicben. — Gine Deffingfugel von 2,9
Boll Dutvcdpmefjer und 1,6 Zoll Metalljtirfe borft, wozut cine fraft von
27720 Pfunben gehdrt. — Reicht Ldafjer in einer Flafche bi§ obenbin,
fo gefriert ein Gistropfen aud ihr. WafjerleitungSrdhren miifjen m
Freten fo tief gelegt werben, daf fie der Winterfroft nidht melr erreid,
weldhes fitr beftimmte Oertlidhfeiten durdy die Grfabhring angegeben wird;
in ben @cbduden aber muf man anderiveitig fiiv ihren ©duby gegen
Froft jorgen. — Gbenfo muf man mit Waffergefafen vorfichtig jein.
Wenn dic Dadfteine auf einem Gebiude nidht aus gutem Dateriale
find, jonbdern bas Wafjer leicht in fid) aufnehmen, o zerfricren fie im
Winter oder fplittern wie auc) der Kalfpus nad) und nacdh gany ab. —
Der Winterfroft ift fitr die Aecer wohlthitig, indem er fefteren Boben
Todert wnb ifn fo filv bie atmofphivifhen, befruchtenden Ginflitfje
empfinglid) madyt. — Sa felbjt Felfen werden unter Kradjen durd) dos
gefrievende Waffer audeinander gefpvengt, verwittern auf bdiefe Weife
vafder und tragen fo gur Befrucjtung der Crbdoberfliche bei. Daher
ote. Felfentritmmer in Gletfdherthalern. — Abfichtliche Abfprengung ans
gebohrter  Felsblode. — Ctarfer Winterfroft gerjtbrt die Gefife der
Pflangen, namentlidy dlterer Biiume, deven Sellengemwebe weniger claftiid
ijt; driiflingénacdifrofte find aud) jiingeven, wenn der Saft bereits in fie
getvetert wat,
nadhtheilig.
Die {chone
ften und oft
wunderbar
regelmdfgig
geftalteten
Eigtryjtalle
entfteben,
wenn e8 red
falt ynd hetter
ijft, fidh affo
ny fehr wes
nige LWafjers
diinjte in ver
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(Fig. 28.)




97

ordrent fommen, ofne cine Storung duvd) die Bildung fehr benadybarter
s erfahren.  Wan fann fie gqut beobadjten, wenn man fie mit einer
falten Schiefertafel ouffangt. Fig. 29 enthilt von den mehr ald 100
eftalten einige Proben.

b. ©ie Kohdfton.

Rufolge der Anziehung der Molefel eined beftimmien einfachen ober
sfammengefetten Stoffes entjtanden affo Sovper; folglich miifjen bei
jebem Sorper die Maffentheile ein gewiffes BVeftveben Haben mit ein=
aniber  verbunden bletben 3t wollen. Diefe Neigung ded Bujammens
bleibens, . i. die Rohafton, weldhe fich in dem Widerftande bei der
Trenmng dufiert, ift im Snneven cines beftimmten fliiffigen Korpers
nad) affen Richtungen biefelbe, bei etnem feften aber nad) verfdyicdenen
Ridhtungen oft fehr verjdjicden.

1) Die tropfbaren ®orper. Hat man Alfohol, Wafjer und
Quedfilber in dret etmgelnen Gefafen und fibrt mar mit demfelben
jthmalen Brettchen auf gleiche Weife und mit gleidher Gefdhmwindigheit
nadh -einander duvdy diefe Flitffigieiten; fo ift ber Wiberftand bei ber
Trewming im Alfohol am Eeinften, im Quedfilber am grdften. Der
®rad der Sobifion ift jhon nad) diefer Wahrnehmung bet verjdyiedenen
Flitffigleiten verfdhieden. Wenn daher and verfdjiedencn  Flitfjigleiten
wnter cinerlei Umftinden Tropfen gebildet werden, o find fie nidyt gleid)
grof; 3. B. fitr LWeingeift und Aether find fie Heiner, ald fiir Waffer.
Dat man einen Tropfen Wafjer awifden den Spitien jweier Finger, fo
[t er fich, wenn man die Finger vom einauder entfernt, dehuen, ehe
ev jerveifit. G8 wird alfo auc) diefe vom Grabde ded Flitfjigjeins ab=
hingige Dehubarfeit bet veridhiedenen Flitffigleiten verichicden fein.

A der Oberflidhe einer Fliifigheit Haben die Molefel cin [tirferes
Beftreben einander feftyuhalten, al in ihrem Juucven; dennt die lebieren
werben nach alfenn Richtingen von andeven angezogen, die erjferen aber
blog nach unten und von der Seite, fo baff fie unter cinander cinen
tnnigeren Bufarmmenfang Haben und cine Avt von Flitffiglettshaut
bilden, weldje fich bei verfdhicdenen Gricheinungen zeigh it 3. B, ein
engere8 Trinfglas mit trodenem Manbde vorfidhtig gefiillt, fo famn man
itber cinen Papterjtreifen tmmer nod) ctwad nachgicfen und ed diber-
fiiffen, fo dafi etme rumde Rappe entjteht. — Unuf die ruhige Oberjlidye
bes Wafjers in cinem Glafe laft fih cine gebraudchte, aljo etwas fettige
Nahuadel Tegen, ofne dafy jie unterfinft. — Biele Jnfekien, namentlich
ble Wafferfpinnen, tomnen auf dem Waffevhiutchen laufen, ohue daf e
unterfinfen; fie madjen mit ihren Fifen Olog Heine vimde Vertiefungen.
— Wenn bas Waffer aus dem Freisfovmigen Spalte eines pilzformigen
Metallforpers fteomt, fo Haltk 8 bie Kohifion fo jufommen, bdaft eine
formliche Wafferglode entfteht. — Bei Stilemen finvert c8 vovsiighid)

©piller, Bhyfit. 7
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bie fobifion, dafi die Waffertheildien in bdie Hohe und fortgefithrt werben.
— ©ie ift wirfam bei den Seifenblajen, weldje {ich deshalb verleinern,
wert fie an ciner offenen Jdhre, die mit threm Jnneren in Berbinding
ift, fidy Dbefinden. Ghenfo Dbet bden fdhomen Figuven, welde an und
swifdhen mannigfach gefovmten ditmnen Drihten entftehen. — S einem
Flufle ijt die Gejdywindigleit ded Waffers in einiger Entfernmtg von
ber Oberflade efiwad grofer, als an bdiefer.

Durd) grofere Crivdvmmtng einer Fhiffigleit wird ihre Kohifion
verminbert, da die junehmende Warme bdie Wolefel von etnander entfernt,
bie augiehende Svaft benadhbarter alfo abnimmt. G ift alfo aud) natiir
fid), baf bic RKobifion des Waffers abunimmt, wenn man Saly in ihm
oufldjt, weil daduvd) die ald Rilgelhen zu denfenden Wafjermolefel von
einander aud) entfernt werben.

2) Die feften Korper. Die Molehlavansiehung ift bei feften
Rovpern gwar frdftiger, al8 bei fliffigen; ift aber etne Berlegung tn
Theile vorgenonunen worden, fo bilden diefelben durdy neinanbderlegen
bod) nidyt wieder ein Ganges mit Vertoijdhung der Spiren der fritheren
rennitng,  Bei thnent ift alfo die Lagering der bei verjdhiedencn Stoffen
berjchicdent geformten und verfchicden angeordueten Molefel der Ant, dof
fie nach dev Tvemmung nicyt mehr einander fo mahe und inm bdicfelbe
Lage gebvad)t werben Fonnen, wmn durd) ihre Anziehung wicder das fritheve
Sange s geben.

) _ Der Widerftand oder bdie Kvaft, weldje in dem einen Korper bildenden
©toffe liegt, ijt nidyt muv bei verjdhiedenen Sovpern verfdhieden, fonbern
aud) bet bemfelben forper, 3. B. dem Hole, nadh) verfdiedenen Ridhtungen
nidht derfelbe.
: KE@ gibt hcmngd] verfdhiedene Grabde der meftigleit.  Hart Heift
ein Rivper, wenn eute Lvemmmg ofjne, tweid) aber, wenn fie mit Bers
Etc?}mg ber tEcpufcu %{;cﬂd}yu itutt‘fiubcti wie bei Stahl und Wadhs.
\:PWM unb :\.i!f]_t‘ ‘1’}5‘16(!“ Ite unter denfelben Vebingungen, aber bdie
Avemmtng und Berjdyiebung verbreitet fich entweder leicht itber beftimumte
@run;,cu ober fc_IJmcr',_ Wie bei Glos und Qeder. Noch andere Lorper
fud dehubar, gejdymeidig, biegfam 1. dergl. — Die hivteften Sorper find
Dtomant und Jridiim, :
; _‘-_ﬂmnrl'}c qﬁur}zcr u_criainhcu tn fidh mehre Cigenjchaften; warmer
%{ﬂlﬁgmufﬁﬁd_,_«ﬁ- Yt weid) und 3ife, Stahl und Glag find nad) bem
fncln Siiln T ot o o, To b i ff 1 i
EBEqutmub L e UilIIEI.I,JtE _crtruigfxl ywar eine grofie ruf;_mc
'3, aver an ©dlag oder Stof serjtort fie, jo bisweilen eine
gony geringe Verlefung an nur einer Stelfe, Wenn in ei to8
Bologuefer-Flifdhden ous Glas mit dicern i
abgekiihit worden ijt e budem Boben, weldyes fefr feynell
b ut, aud) mur ein gan; feiner jharfer Cplitter eines
peate::,fte?nci qber Uchates fallen gelaffen wird, fo zerfpringt 8 fofort
tn mehre Theile, — Wenn man pon einem Glastropfen, den man hot
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in falted Waffer fallen loffen, aud) miv die Spige ded davan befinblidhen
Glasfadens obbricht, fo perfallt der gamse Tropfen mit ctnem Eleinen
fualle in Pulver. Die Mofefel des8 Glafes haben fid) wegen allzurafder
Abtithlung nid)t naturgemdp. anordruen ud ablagern - Eonnen; die an der
dufeven ®ringe find bei der fdhnellen ADLihhing cinanbder uid)t fo nahe
gefornmen, alé 8 bdie inmeren bei dem Ildngeren Rujtande ded Flitfjig
jeing fonmten und baber iff eime mmnatiivlidye Spannung wifden den
dufeven und inneren cingetreten. — Man fanu dem ®lafe bie Spridig=
feit dadurd) yum Theil nehmen, dof man e§ tn Oel oder LWaffer etnige
RAeit foht. — Da 8 fih nad) dem Feftwerben nod) wodjenlang ju-
fammengieht, jo darf man die it Thermometern beftimmten Rofren mit
den angeblafenen Sutgeln nidht fogleich verwenben.

Auch glithender Stahl wird durd) jhmelles AbLithlen in vev ift,
tn Oel, Talg, Waffer, Quedifilber gehartet und {prove, wie anc) die
Hufeifen durch AbLH{chen in Waffer hart werben. Um bem ©fahle die
beimt Hivten erlangte alljugrofe Sprodigleit jut niehmen, witd er nade
traglich angelaffen, d. h. ev wird gelinde ermdrmt und bann langfam
abgetithlt, toobet er nad) bem verfdjicbenen Wdrmegrade perfdyiedene
Sarben befommt, bdie ein SKenmpeidjen Ffiiv feine Brauchbarfeit ju ber=
ichicbenent Broecten find: bet 177 “R. ift er blafigelb, bei 185 fjtrol-
gelb, Dei 194° goldgelb, Get 203° brauit, bei 2292° purpurroth, Dei
92300 fellblaw, bet 234 vollblot und bet 253 punfelblair.

Da Gifen bei grofier Ralte fprder wird, fo ift e8 gut nadh) falten
RNichten eifevne Wagenaren mit einem Hammer fraftig au jdlagen, wo-
burd) bie Gefahr, daf fic betm Gebraudye brechen, verminbert wird, €8
mogent daburd) die Majfentheilchen fid) beffer orbuen nd inniger be
titfren. — Wenn in- falten Wintern bie Sdindelnigel auf Dicdern
plasen, fo ift dies nicht blog eine Folge groferer Sprodigfeit, {ondern
auch, weil fie fich, da fie eingeroftet find, nidit gehirig verfiirzen Tonnen.
— Durdh hanjiges Telegraphiven werden Metallbrihte fprider und alfo
weniger Haltbar.

Ghemifdhe Berbindungen dndern dic Sohiifion oft bedeutend. Stahl
with durd) 1 Progent Silber fehr Havt, uud ev feifit Silberftahl, Eifen
wird durdh 1 bis 2 Progent Kahle ju Stahl. — Meffing ift weniger
Baltbar, wennt gt 3 Theilen Supfer nur 1 Theil Fint genommen wird,
al8 wenn man mehr Binf verwenbdet; 8 ift aber haltbarer, al feine
Beftandtheile.

Wir miffen im Allgemeinen die Behauptung aufftellen, bafi die
Feftigfeit eined beftimmien Kdrpers sunimmt, wenn fjeine
Maffentheildhen cinanber ndher tretem. Da beim Drahizichen
bas Metall dutrch engere Deffmungen it gehen gejtoungen wird, fo treten
namentlidh an der Oberflide bie Maffentheilchen einander ndber, 1nd
ber Draht ift fefter, alé cin Metallfaden, weldper in gleider Stirfe ge-
gofjen worben ift. Aud) durd) dad Hinuern gewinnen die Wietalle an

‘.E‘.
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Keftigheit. — Ghenfo hat dag Beftreidjen bder -ﬁﬁ‘ngn mit Wadhs nidht
blog sum Rwede dad Ubfafern beim Naben 31t verhindern, fondern mud
bie altbarfeit it vergrifern. — Die Detalle werden durd) bas
Sdmieden im glithenben ober heifien Buftande und duvd) Hammern
(fupfer) ober Walen tm falfen bedeutend fefter: gefdilagened Silber ijt
woll boppelt, gewalzted Blei wohl viermal fo ftarf, alé anbered im ge-
wihnliden Ruftande. — Durd) dad Walfen und Preffen erlangen
geftricte (wollene Striimpfe), gewebte ober and) ander§ jubereitete Stoffe,
ic Leder, Papier (Gt Pappdecteln) eine oft bedeutend grifere Dalt:
barfeit und Fejtigleit.

Man Tanu bie Haltbarfeit ber Korper ober die Kraft, mit welder
fie einer Trenmung ifhrer Theile widerftehen, wefentlid) nad) vier ver-
{hiedenen Ritdfichten unterfuchen:

1) welen Wiberftand ein RKbrper dem Berreifen beim Biehen
entgegenfest, waé man bdie abjolute Feftigleit nennt;

2) weldes der Widerftand betm Berbrechen ijt oder bie relative
Feftigleit;

3) mit welcher Rraft ev dem RBerdritden, unter Umftanden dem
Berjtofien widerfteht, b. 1. bie ritfwivfenbde Feftigfeit und

4) die Fejtigleit beim Drehen wm cine beftimmte Are ober bie
Torfionsfeftigleit. '

©8 ijt praftijd) 3. B. filr den Bait von Mafdinen, von Hirtfern
hochit wichtig daviiber genauere Unterfuchingen anuftellen 1md feftaufetsen,
was bte Crfabrung in diejen Fdllen bei denfelben Korpern an die Hand
gibt. Wir wolfen das Widtigte “anfithren. Da die bisher erlangten
El't_cfnltatc hiufig bont etnanber nod) giemlichy ftart abiweichen, fo wire ed
witnjdenswerth, immer nod) Berfuche anzitftellen. |

1) Die abfelute Fejtigheit.

Weun man eine dice und alfo stemlid) fhwere Rremfpinne an bet
vor ihr gefponuenen zarten Faden gany ficher Bingen jieht, fo vertoundert
man TIdJ___wr-[JI fther bie Haltbarfeit des Fadensd: aber er mwiirde ficher
diefe Feftiglett nidht haben, voenn er nidt aus ciner wngeBeitren Ynzahl
von auperft ditnnen Fiben sufammengefetst wire, welche bdic Spinne,
indent fic biefelben aus thren Sptmnrarzen Heraussicht, mit ihren Hinters
fitfen sufamment(ebt. It
. Um bic abfofute Rejtigheit s beftimmen, wird der Horper an dem
etnent Gnde Defeftigt und an dem anderen nad) und nad) mit inmer mehr
Oewidit befdhert, big er reifit. ' '

_ Unter iibrigens gleidjen Umftinben wadift die Fejtigleit etnesd
hBTtT}HthiT Korperd mit Her ﬂScrqrﬁi’;crunq féincﬁ ers
fdnittes in grabem Berhaltniffe. : .

Stride aus Hanf find bei einer beftimmten Dide und bet beftimmter
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Drehung wm fo Baltbaver, fe feiner bdie Hanffiden find, alfo aus je
mefr Faden der Strict befteht. Werden Strice getheert, fo widerftehen
fie swar linger der Witterung, aber fie find weniger feft, weil die eins
selmen Fdden wegen bdes Ddogwifchen befindlichen Theeves cinanbder nidyt
mefr fo nafe, afé frither find. Wive etwad Waffer dazwijden, alfo
der Strid feudyt, fo wittde er BHaltbarer fein, alé der getheerte, weil
Waffer 3t feinen Maffentheildien eine groftere Verwandifdaft bat, ald
Theer, abet immer nod) weniger Haltbar, of8 der trodene. MNidt nuv
die Art der BVeavbeitung bder Pflangenfajern, fondern aud) die Bejdjaffen-
feit des Bobeus, auf weldem fie gewadpfen find, ift auf ihre Halte
barfeit von Ginfluf.

Beim Anfertigen der Letuwand fann man entweder dad Sarn
bleichen 1nd e$ bverweben, woburd) man Kveasleimmwand befommt, pber
ingebleichtes Garn verweben, was rohe Leinwand gibt, obder man fann
bie fertige Qeimwand bleidhen. Die Daltbarfeit ift in bdiefen Fdllen in
ber vt verfhicden, daf die Kreasleimwand jwar weniger haltbar, al8
bie tofe, aber fefter, als die gebleichte ift. Der Grid davon [tegt
barin, daff durd) dag Bletdhen bdie firbenden Beftanbdtheile entfernt werben,
alfo bie Fiden cinanber nidht mehr fo nafe af8 frither liegen und die
gegenfeitige Anstehung der Maffentheilchen verminbdert ift.

Gin Sofonfaben trigt 80, ein Menfehenhaar 1500 bis 2000 Gran,
Wenn alfo die patriotifthen Framen von Kavthago in ihrem Berpweiflngs=
fampfe gegen die Tyrammei der Alfes verjchlingenden Romer ihr Daupt-
faar dem Baterlande opferten, wm darvaus Seile fitr thre Wurfgejdofje
sit madhen, fo war bdies ebenfo fehr ein feltenes afé braudbared Material.

Gin Eifendraht von mur Y10 Boll Dice wird durrch) 450 Phunbe, ein
©taflbraht von derfelben Dide duvd) 490 Piunde und ein Stab eng=
fifdes Gifen von 1 Quabdratzoll Durchmeffer durd) 60000 Phunde jer-
riffen; aber cin Bund von jenen Eifendrihten im WMittel erjt bon
130000 Prunden. — Die feineren Drahtjorten haben eine auffallend
qrofiere Tvaglraft al8 ftarfe; weitl jene ~beim Bichen burd) cngeve
Oeffnungen dichter geworden find, al8 diefe 1und daher gilt von ifnen
b8 obige Gefels nidjt. Ourd) bas Ausglithen perfieven fie etwa bic
Dilfte der SLraft,

Die Feftigheit deffelben Stoffes ift alfo nady feiner Behandlungs-
weife verfdicden, e8 ift 3. B. nicht gleichgiltiy, ob Supfer gegoffert, 3u
Drihten gesogen ober gehimimert worden ift, indem fHierbet die Lagerung
ber Heinften Maffentheildhen unbd fomit die Didhtigeit eine verjdyicdene wird.

Diefe Grfabhrung Haben bic tm Bau= und Mafchinemwefen ebenfo
geiftreichen al8 fithuen Amerifaner benuft, wm interhald der Niagarafdlle
in einer Hiohe von 160 Fuff itber den durd) Feljen babinfdydumenden
Strom eine 822 Fuf lange, 30 Fuf breite Ctagenbritde, unten 20 Fuf
Body fity gewdhnliches Fuhriert und Fufiginger, oben Ffiir dic Gifenbahn=
siige, 3t bauen, welhe mit ifrem gamgen foloffalent ®ebilfe und den
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Gifenftangent t deffen feftever Verbinbdung nur von vier, faum cinen
Fufi diden Drabifeilen getvagen wird, @8 find hierbel zuwerft wenige
biinne Drihte pt ecinem diimnen Seile, mehre foldhe dinne Seile u
einem dideren . {. f. ujammengedbreft, bis bie Dide bed Gangen
echalten wuvde. Qefstered ift dannt nod) mit einem Drabte fpivalfdrmig
wmivunden und wird auf dad forgfdaltigite durdy Oelfarbe vor Rojt ge-
fiitt. Die LVeranferung dex Enden an bden bewden Ufern ift tn natiirs
lichen Felfen bewirkt, wmd die Oeffmungen find mit grofen [uadern
permanert, bie Lettung der Seile gefdyieht itber fe jwet thurmdihnlice
Phramiden von T2 Fuf Hobe auf bder norbliden (Tanadifdhen) und vou
82 Juf auf bev {itblichen Seite, fo bdaf jedes Seil bdbrei Bogen, einen
fehv grofen itber ben Fhif wifdien den Thitvmen und jwet fehr flade
an den Ufern bildet. Auf lesteven find Anfang und Gnde der Eifen-
baln abgefteift.

Wil man die aud den Verfuchen ecrmittelte Tragfihigleit der We=
talle it proftijchen Btoeden benuten, fo ift e$ rathfam bet Borridtungen,
in bdenen bdag Wetall feiner Bewequng ausgefest ift, von jener Trage
Traft nur ben bievten, hodyjtens den britten Theil u benupen; bei Be-
wegungdmajdyinent aber und iibethaupt bet Bewegungen nody einen gerin
geven Theil, wetl durd) langdauternde, wenn audh fleine Crfdhiitteringen
bag tnnere Oefilge der Kovper fidh sum Nadhtheile dev Haltbarfeit dndert.
— Fiir Hdler fann man den dritten Theil verwerthen.

Bird bie abjolute Fejtigleit eines Cifendrafhtes von /10 Folf Dide ober
ic_gén 0,0314 £.-BollQuerfchnitt ju 450 Pid. die praftifde Beriwerthing it
5 ¥
% = 124 Phmden, alfo fix 1 Quabdratjoll Querfdymitt it 3583

Pfinden (aus ber Proportion 0,0314 :1 = 112,5 : y) angenommen
und ma([‘!;c man berehnen, welthes der Durchmeffer X “eined Draftes
ift, ber z;]flli(g ;Erlmbc Kragfihigheit befist; fo mitfite man aus ber
Formel ’4 -+ 3683 = 200000, den Durcjmefier X beftimmen,
welcher 8,4 Boll betrdgt,

_,Emtt_?fﬁm onnte man aud ber Proportion 3583 : :‘EOOGOO ==
g L vz L3¢ ben Eucﬁd}u}t} filv die Eragfahigteit bon 200000 Punden
eftiminen, den nmn?gﬂc{] 99,822 Quabratyollen findet 1und daraus den
Durchmeffer d ausg '—4-- o X # A0 BRIgDe bevedhnen, was aud) 84
Bolfe gibt,

Beim Holje Haben nidt nir die verfdh; '

. £ o et erfdhicbenen rten eimen vers
icimbmcu Q;-ra_b" bont .‘Ep'ﬁf."].hﬂfl.:lt, fondern felbjt bei etnem beftimmtent
iaut_n‘ﬁamme ut‘uc_‘ u beridyiedenen Theilen verjhicoen. Das Hol
gnmgxrlclpr{ar am Marfe it, namentlid) bei alten Banmen, das fdhwadite;
er Oplint unterhalb der Rinde ift ookl jtirfer, aber da$ in ber Mitte
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bagwifdhent ift am ftirtjten; dad in ber Nihe der Ujttnoten, fo wie in
ben Yeftert felbjt 1umd an der Wirzel ift aucy jehwicher. Jn unjeren
geographifchen Bretten ift bie Sitdfeite bded Stammes fejter, weil fte
volfommenet musgebildet ift, al8 die Morbfeite, wo bdie Jahrringe diinner
werben. Gritnes Hofy ift fefter, ald joldes, in weldjem bie inneren
Ranile vertrodnet find.

. Die folgende Tabelle gibt an, wie viele preufifthe Punde ndthig
find, wm ein Rerreifien ecines Zplinders aus bdem befreffenden Kdrper
von 1 Quadratzoll Querfdhnitt gu bewirfen,

Tetalle,
©Stahl 31t feinen Raftvmeffern . . . . 158200
. gewdhnlichen Rafivmeffern . . 142380
. guter englifher . . . . . . 133764
,  mittelmifig biegfamer ~. . . . 130780
, befter biegfamer . . . . . . 125510
s T S R S S o8 )
. gemeiner biegfamer . . . , . 113900
Gifen, fdylefijches 12 WE L diy, el TET4D
o fdwedifches p gefdhmicbet . . . 76570
,  anbered gw, T Ampapha {300
. in piden Stagen . . . . . 32022
S8 plimnen ., i By PRAR 02410
. framofifdhe Stangen . . . . . 62710
SR engllides . o oL WDPRL 5 61737
. beutfches gegofjenes . . . . . 70433
. englifhes gegoffees . . . . . 95692
Geabeabt. . W s e B e 60433
5 - nittleee il e { SEIE SN 94064
1o AR 3 PR dg ] 3T 77319
Rlavierdbraht, framgdfifder. . . . . . 136360
Golbbtalt: « b 5 Shgem e . OVEAY
@old, geqofien . . <. .. . .. 21083
HeEgediloga, o0 o e T e 22000
Bilbabralt o0 su e L TS 49690
S0k, gegofiert - . 0o 6 . o 42186
1 eRplage ws Cu e T s Sl 41500
Defngbralt . . L0 o AR 48480
WS~ S S SR . e 18531
Supfer, jdwedifdhes, gefdymiedet . . . . 38865
d " geflagen . . . . 387000
g = gegoffen . . . . 38463

PR ingarifded s i te el e 32661
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Kupfer, ngarifches, gejdlogenes . . . 31000
w  fpanifdes, gegoffenes . . . . 21785
o paneilidien s chadee i, o 20010

Stupferdbraht, vother fdhwedifdher . . . . 40205

Kupfer, gefdymicdeted . . . . . . . 33956
Binndraht . . SR e 0 6609

Ainn, englifdes, ¢ 3egnﬁaucq ¢ Bl slisine 6167
o gejdlagenes aug Vanfa . . . . 3600

waahalatlos: ahiens 3100

Um:fﬁmrr, l]r[dfugcncﬁ e SRR | P 3800

Bletbraht . . e 3934

Blei, englifches, qequﬁutces e T R 913 -
o gefdylagenes ek L apet 860

Sl qeaollened e il 2903

Widmut, gegoffener: . . i o 3228

©piefglany, gegoffener. . . . . . . 1093

Legirungen.

2 Thl. Gold und 1 THL Silber . . . 28000

5] 1" " I 1 " Hllpffl N !'-]Ur)(}{_]

b , Gilber mnd 1 Thl. Kupfer . . 48500

4 " e | " BHT]T i 41000

5 ., Supier , 1 e 3 (1)1

6, {dwed. Kupfer wnd 1 ThH. Binn

oud MWaloffa . . . . ", " . 64000

Meffing tm mittel . ... - Bi000

5 ThL. Blodginn und 1 THL Blet . . 10200

B eI == 10000

By %[Cl b [ Ef Bl <ot 4500

4, Binm, 1 THL Blet, 1 THL Bint 13000

Dilzer.

Cidje, bout Rern ., , ., . . . 26600
" i it S 14760
PR EMIUE el L o 10906
R e e 15090

B 24740

Pothbhuche 99360

Ede. <% 21488

Stiefer, das ﬂ:ﬂtf e o Sia o e Y AT

" ff‘mﬂﬁﬂff [ﬂrau e e

~L1"[; ude . alagarenny - 20400




Budertiftenholy . . . . . . .0 18832
Melfboviis anleinedl uinlo, G000 18350
Dbt w2 sl A SN 15790
Reible o8 oL G0 DUaE BST . 15709
Hhnesines, o0 = soteil B a2 148567
GBatEE 2 ruo oty s sl ] 14432
YT S R e S e 14261
BCAREOIIE: o v T tra ot e it 14036
Sefdbatin -+ cilsaiiarn e peg 13978
DI 20075 i3 st T AN A 13870
EOENOlEs 5ot cosde Sttt SE T8 13504
SOltnetlion . .. seninnc st 4 LA 12614
FASHeIBARNL o v i G et 12028
15 T T S TR S SR S 11158
Plowwmenboum . . . . - . . 11099
OBIIEET, " o s Yarce o ais e 10547
Sandelholz, vothes . . . . . . . 10128
ieibagme it Sl LA 10018
L] || A o e oS it S e 8800

Unbere Rirper,

Gl MRS~ i e (oo bes s b 2812
BERHAEC =, 07 U5 ST SR 9000
MRS snaUidesT-d Sa° At a s 2 5571
Dantversiegel . . . oo o . . 290
Marmor, weier . . . . o . - 1863
©dicfer, italienifer . . . . . - 11833
" LT 1)) A e e 8098
i fpottifdher . < . . . 9878

2) Die relative Feftigleit,

Um den Widerftand der Korper, weldjen fie bem Rerbrechen entgegen=
fetien, st evmittelw, formt man aus ihnen vierfantige itnd andere ©tibe
bon genau gleichen Abmeffungen und belajtet fie an verjdyichenen Stellen,
nachdem maft ihnen cine Hovizontale Lage gegeben umd fie babet entieder
an den beiben Gnben befeftigt oder an den betbenn Gubden blod anfgelegt
ober mur an dem einen Gube befeftiat Hat.

Die Belaftung wird bet einem beftimmien Stabe ober Valfen dasd
Retbredien am leichteften bewirfen, wenn fie im erfen und gweiten Falle
in feiner Mitte, im dritten Falle am Gnbe angebradt ift; b gefchieht
i erfen Falle an drei Stellen, ndmlic) in per Mitte und gegen die
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beiben Gnben, im gweiten Falle nur in der Mitte, tm dritten Falle nuy
an bem Dbefejtigten Gnbde. Die relative Feftigleit ift im erften Falle
grofer, im briften fleiner al8 im weiten. Jm bdritten Falle betvigt
fie bei. ber Belajtung an bem frefen Ende nur den adhten Theil von
ber im evften und den vierten Theil von der tm zweiten Falle, Jit
bie Lajt aber gleichmifig itber die gange Qange vertheilt, fo ift die Trag:
fahigleit iiberhaupt das Doppelte.

Gpribde fdrper bredjen an allen Stellen gleichyeitig quer ourd, adbe
und cloftifthe biegen fid) jundchft wund Orechen suerft an bder fonveyen
Geite. Jn der Anwendung darf cin fKovper nur fo ftart belaftet werben,
baf er feine Form nicht bleibend verdndert, oder daf er nad) Befeitigiung
der Lajt feine frithere Gejtalt wieder aunimmt.

Da bag Berbredien um fo eher ftattfinbdet, je weiter die Belaftung
bom Befejtigungspantte angebradit ift, fo muff man in den Stuben bie
{dweren Gegenftinde, w. a. aud Repofitorien mit vielen Bitchern didt
an die Winde ftellen.

ot ein gleidmifig geformter Balfen etnen redhtwintligen Qers
fdmnitt und ift er an den betden Gnden unterjtiigt, fo fieht die Trage
fabigleit bei einer Belaftung in feiner Mitte im graven Verbhiltnifie der
Breite b, dem quabdratijhen der Hihe h wnd im umgefehrien ber

2
finge 1 (Ubftand der Beloftung vom Unterftitbungspuntte), ift alfo i%

Ditte man 3. B, 3wei Balfen, jeben von 20 Fuf Linge und 60
Quedratzoll Querfdinitt; die Breite des einen fet 6 Bol, bes anbderen
aber 4 Boll, bie Hohe des erften 10, bes sweiten 15 Bolle; fo wiirbe
ber Bdhler der Vrudhes fitr den exiten Fall 6.102 =600, fitr bent 3weiten
Sall 4.15%— 900, alfo bie Zragfibigleit des (efsteren grofer, al8 bie
bed erften fein. '

_ ?Hn]mt maon 3wei Stangen, von denen ey Qiterfdnitt 4 Qatadrate
solfe fggtrdgt, 1jt aber der eine quadratijd), fo baf jede Seite 2 Boll
lang ft, ber anbere ein Oblongrim mit Seiten von 1 und 4 Soll;
fo nrrE)rlﬂr m'I_J bie ‘Emgﬂﬂ?igfnt wie 2 X 2% 31t 1¢4? oder wie 8 31t 16,
‘ fili?’“h_h?_%".;IIEI:[c{nu_fte geier Balfen quadratifdh, fo verhilt fidh
ihre »unmafju]fezt_ wie bie Wiirfelahlen ihrer Seiten; alfo ein foldher
Ballen von 2 Boll Seite triigt 2.2.2 =8 mal, cincr von 3 Boll Seite
_3“?’-3; == 21 mal mebr, af8 einer von 1 Boll Seite, Rei shlindrifchen
jieht bie Lragfdbhigleit mit e Wiirfelahlen per Durdmefier in gleidhem
Lerbiltnifie, Hat der sylindeije einen Durchmeffer, welder gleid) ift
ewner ﬁlt?}}l'aii_“fﬂf 10 U'-“-"}r}ffff fid) die Feftigleit derfelben mwie 3 31t B
Seiten Hes ’ﬁugr'd}nit}tré] Eu F nee gelegt terden, . B, baf die fehmalen
NG nitie it und oben gu liegen fommen. Deshalh

o Amevita el den Hiinfern fiatt der Valfen etwn vier-




107

jollige Bohlen am, die man aber ciwad ndfer aneinander legt, al8 wenn
¢8 Balfen wiren undb zur BVermeidung von Gdwanfingen gegen ein=
attbet durd) ahuliche Bohlenftitde fdrage abiteift. it geringever Laft
erreicht man eine gropere Feftigleit.

©a Holy nidht nad) allen Ridtungen gleiche Teftigheit befibt, {o
mitfite nod) bevitctfichtigt werben, wie mon aus bideren Baumitdmuten
bie Bohlen obder Valfen st fchneiden fat, bamit bie {ogenannen Sahr=
ginge ( Saftesringe) miglidhit (othrecht 3w ftefen formmen, tvenn Dder
Walkerr auf die fdmale Seite gelegt wird. Qiegen die Qafrginge foris
jontal, fo Hat der Balfen unter fibrigens gleichen Umftiinden eine ge=
ringere Tragfabhigleit.

—

il nmiori aud einem gylindrifchen Baums

. ftamme, Ddefjen Quterfhnitt alfo ein Kreid ift,

~—__\x (Fig. 29) ben ftérfjten Balfent jdhneiden, fo theilt

o_—\ man fih den Durchmefjer an in bret gleiche

Theile, legt durch die Deiben Theilungspuntte ¢

fmd o bic Lothrediten cs und or auf den ents

iy e gegengefeten Seiten ded Durdymefjers bis an

\_r,,, 7 bie Sreislinie und verbinbet dic Treffungspuntte

, s und v mit bent beiden Gnbpunften des Ditrd-

Btg: 29; mefjers. Daé Oblongum snra ift der Ser=

fﬁd]nittThcé perfangten Balfens; feine Seiten verbalten fid) etwa wie
m 7.

Die Form und die fic mithedingende Maffenvertheilung ift fiiv die
Tragfihigeit nod) von der grofien Vedentung. Gin maffiver Bylinver
feiffet mefhr Widerftand, als ecin vierfantiger BValfen mit quadvatijdem
Querjdnitte von demfelben Duvchmeffer. Cin jpil sifanfendet und am
bideren Gnbe befeftigter (wie bet Altawen) tragt mehr al8 eciner von
gléihmagiger Dicfe mnd demfelben Bolwmen; Hohle forper aug cinem
Beftimmten Stoffe Haben bei gleidhem Gewidite, gleicher Liinge und gleidjer
Jovm eine grofere Daltbarfeit, o8 maffive. Daber find die Hohlen
Gtempel und Halme der Pflangen, die hohlen fnocdhen ber LBisgel und
itberhanpt die rvofrenformigen Rmodjen Haltbaver, alé wemn jie maffid
wiiven und diefelbe Maffe befdfen.

Gbenfo wenbet man Hohle Tagebalfen und Balanciers bet Ma-
{djtnert an.

Qn affen Fallen ift gur Beurtheilung der Feftigleit a0 bemt Ge=
widte der Belaftung nodh das des belajteten Mateviald atiredynen.

Diefe Vetrachtungest find bet Vanten von der groften Widytigleit,
ba burd) fohles ®cbalf die Reidhtigieit und Haltbarfeit gewinnt. Daher
wenben vorsiiglich die Amerifaner bei ihren Eifenbafn- und anderen
Briiden, 3. B. in Buffalo iiber die Fandle in der Stadt, fajt durch=
giingig Hoile wnd unten offene Streben von Gifen an, weldhe fid) gegen bie
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Pleiler an bden Dbeiden oft mefhr al8 80 Fuf von einander entfernten
Ufern ftemmen, und bie dann da$ Gebalf jur Fohrbahn mit der alfer:
groften Sidjerheit fdwebend tragen, fo bdaf man mit {dhwer belafteten
Wagen tm Trabe davitber fibrt,

Bei Gifen ift erfahrungsmaifig bdas befte Berhiltnif bdes inneven
s dnReven Duvdymefjer 3 it 4 (hochftens 5 gu 6) wie 3 B, 3 Wellen
bon Miihlenribdern. .

Bei HohGylindern von  derfelben Metalljtdvfe verhalten fich bie
Tragfdbigheiten wie die Quadrate (nidht wie die futbi) der Dutvchmefjer,
Um maffive Trdger st vermeiden 1nd dabei ber WMaffe mehr Oberflide
s geber und fo den hoflen ndher 31t Fontmen, verfertigt man fie T formig
und verwendet iie audy in diefer Stellung.

bt gl J . i e

5&331111--—-1—-- bie Tragfdhigleit war, fo darf man_in der Wirklichleit

bavon etwa nur %5 redinen, wenn der Storper nicht brechen, fonbern aués
3 bh#s o

dauernt foll unbd bdiefer Werth 24, }-i— wird fiir verfdhicdene Stoffe

nod) einenﬁefayberen doftor befommen miifjen, weldjer nady genauen
Berfuchen in Rilogrammen ausgedriict, wenn bh und 1 it Bentimetern
angegeben find, folgender ift und jwar fite

@r.f;m.iiabccifcn oo« 1252 | Rothtanmenfoly . ., . . 302
@1115511011. g e AUTE| WeligRuen . 0 . 9HB
Pefitng oo, oo o e gy Budgenfoly . ., . , . . 166
Gidenhory . . . . 272 |

3t ver folgenden Tabelle Debettten die e Stoffen Beigefetsten
Saflen die Menge bon Berliner Pfunbden, weldher ¢in rheinlandifcher
Stubifzoll it tragen fibig ift, ofue feine Form bleibend st dnbern.

Sdmiedecifen . . . . 18315 Rothtanne (Pechtanne) . 4414
Gufeifen Lteeoe . 1DT43 | Gide (grabfafrig) . . . 4074
Olodenfpeife . . . . 10289 Sidte (getbe) , . . . 4013
Deffing . . . . . 6804 | Mabagont von Honduras . 3910
s e s el Weiftame , . , , . 378
B e e g Gl 5 o= o . 3643
Blet . S gt s ey Bigte 0 U Caady
Sifdbetn . . . . | B769 RAE S N g

s e S R 1 -

3, Die vickivirfende FeftigPeit,

Die riidwirfende Seftigheit [aft fih nidht nad ;
: i ) ) der abfoluten bes
f%nmneu, obwoll fie grade im entgegengefetiten Sinne m.;l.fﬁr weil Die
reunung mot durd) blofies Lofreifen iber einanver befinblidier Theile,




109

fonbernt 3ugleih durd) Tvenming bor den feittwivts [iegenden gejdhieht.
Sn biefem Falle it e8 nody wichtiger, ald in den fritheven, st snter-
ftheiben, ob ein ®orper in feinem Junern nad) alfen Richtungen dasfelbe
®efiige Habe, wie 3. B. cin feinforniger Sanbdftein, ober ob er jdidtens
formig gebilbet ft, wie ettva Shicfer und alle Steine mit hyftallinijfdyem
®efiige ober wie bie DHolzarten.

Hat man in beiben Fallen aus den Stoffen
T~ Wiivfel gemadyt, fo ift e8 im erften Falle gleichgiltig,
T autf weldhe Seite dev Wiirfel geleat wwird, um ihn von

Pl ber entoegengefetten st Delaften, im anbderen Falle
aber nicht. Hat man nimlid den Wiirfel (Fig. 30)
aué einem Baumijtamme fo gefdnittert, bdaf e
| ©Sdnittflachen ac und ov Horiontal und die beiden
“C anberen Paare zwar lothredyt gelegt find, aber bas
eine vont ihnen oc und av fo siemlid lothredyt auf
ben Sahrgdngen, bas ambdere ao und ve in ihrer Ridtung; fo ijt
feine vitdhwirfenbe Feftigheit am groften, wenn er auf ac ud ov, am
geringften, wenn er auf ao ober ve gelegt wird, bdenn bdie Kohdjion
leiftet 1tm fo mehr Wiberjtand, fe mehr Maffentheile in der Ridytung
ber driitenden RKraft liegen. Dies war aund) fdon bei der relativen
Feftigheit s Deriicfichtigen. — Das Bertheilen des Holzed gefdyieht am
feichteften durch eine in der Ridhung der Jahrgdnge wirlende Kraft.

Qut gleicher Weife Haben Kryftalle, Fifdbein, Federpofen unbd biele
andere Rorper nac) vevidicdenen Ridhhungen cine verjdhicdene Kohdfton
ober Feftigleit. Wil man affo 3 B. Felfen fprengen oder Steine in
Stitde ser{dhlagen, fo ift es nidit gleichgiltig, in welder Ridtung man
b8 Sprenglod) Golrt, ober auf welher Stelle man den Stein fdlagt.

Auch ift die Geftalt des Kovpers, welder yum ZTragen bejtimmt ift,
abgefehen von dem Stoffe, bei einem beftimmten Bolhtmen widytig. Eine
Phramide und cin Kegel tragen mehy, alg ein Jylinder und diefer mefr,
alé ein Prisma und lepteres bann am meiften, wenn feine Grimbdfldde
ein Quabdrat ijt. Wenn die> Linge das Dreifache von der Dide ift, o
sevfnicfen manche big gur groffen Velajtung.

Die ritdwirfende Feftigleit wad)jt unter iibrigensd gletdhen
Umftdnden in gradbem Berhaliniffe mit der Griofie des Qters
fdnittes, ift um fo grofer, je fleiner der Umfang beffelben ift
und nimmt mit der Hohe des Korpers im wmgefehrien qadra=
tifhen Verhaltnifje devfelben ab, wenn in threr Ridtung
oie driifende Rraft wirvft ;

Fitr die praftijdhe Anwending it e8 alfo bejondersZwidytig 3u wifjen,
weldhe Belaftung cine jylindrifthe oder prismatijdhe Siale ertragt, obne fidh
it biegen und damm 3u brechen. — DHofle Korper itbertreffen aud) hier
maffive von gleidhem Gewichte und gleicher Hobe. ©8 haben 3. B. Hohle
Bylinder von recht fteifem Papybectel eine fehr auffallende Tragfahigleit.
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Bon awei gleidigeformten Fovpern, welde aus Stitden deffelben
©toffes sufammengefet find, hat Ddevienige cine grigere ritchwirtende
frajt, bdeffen Bejtandiheile grofer find, BVon wei Hiufern witd alfo
bas cine grofere Dauerhaftigleit bejiten, defjen Mauterjteine bei derfelben
Gitte grofer find, — Aus diefemt Grunde leat man in Wmerifa bei den
aus gebrannten und iemlid) fleinen Stetnen aufgefitfrten Pfeilern der
unterjten Stodwerke in Heineven Bwifdenvdumen hochit ywedmafig gange
Steinplatten von den Dimenfionen der Peiler.

Die folgende Ueberficht gibt an, birdh wie viele Punde ein Kubik-
goll ber betveffenden ©toffe jerdriicft wird, Die riichwirfenbde weftigleit
bes Gufeifens ift foft das doppelte von der abjoluten, 1nd deghalb eignet fidh
diefes Material gang befonders smm Tragen bet Gebiubden. Audy darin
jind die Nordamerifancr ung mit gutem Beifpiele vorangegangen. €8
hot dort bie Gifeninduftrie einen unglanblichen Anfidwung genommen.

@1T1§ciieu it s sk ol 40000 .\'-BETPDL'[ PO R
iBDWT}'L}l' T e i AT S 23730 | Birfe . i BRGNS e
Oranit, tm Mittel . . 18000 | Rothtanne . . . . . 6293
Mavmor, im WMittel . 12600 | Fidte. . ey o
Salfjtein, bidhter fhwarser 17758 | Gele . . . . . . . €693
p o erdiger . . 4167 | Beifttame . . . . . 6964
g Weider . .. 1407 | Nufbewm . . . . ., 6966
Gandftein, fefer. . . 2512 | Gfdhe . . . . . . . 9088
" IUC'ilj:]El‘ P 17 1206 | i}}n{ﬁﬁ TR AR NS
Badjtein, gut ., . . 849 | Gide, englijhe . . . . 9695
i fhwadhy . . 938 |

_ Om Ullgemeinen Teiften die Rirper gegen das Berbredhen (relative
Hejtigeit) einen etwas grdferen Wiberftand, als gegent bas Rerreifen
(abfolute F.), aber einen teineven, a8 gegen bas Berdvitcfen  (rvitd-
wirfenbe F.).

4. Torfionsfeftigleit.,

Wird ein Draht an dem einen Gude befeftigt, an bem anderen be-
fclj_mer.t, etwag wm feine Mye gedreht und damn lodgelajfen, jo fehrt er
Il:ltf einer ver drehenden fraft verhdltniBmagigen (!iﬁfff[]miuhigfcit bited)
pine ‘E)it:f}t_ von drehenben Shwingungen in feine frithere Rubelage au-
vid, wobet der Widerftand dem Drehungdwintel verhaltmifmagig ift. —
@in Korper von doppelter Yinge leiftet Bei der Drehung um denfelben
E‘.‘mtfe[_ nir den Balbent, aber Bei doppeltem Querfdnitte einen viermal
io grofen TWiderftand, als ein anderey aus bemfjelben Stoffe bon eins
facher Linge und cinfadem Quterfdnitte; alfo der Widerfrand nimmt
tm graven Berhaltniffe mit dem Duabdbrate des Querfdnittes
und im wmgefehrten ber Ringe 3.

Dicjer Drehungswivderitand ftebt fiir verfchicdere Stoffe nidht in
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gleichermn Berhiltnifie mit der Fejtigfeit der betreffenden Stoffe. €8 ijt
i B. die abjolute Feftigheit des Gifendrahicé nur 1,7Tmal griger, old
bie bes Meffings; aber jemer [eiftet einen 3,3mal groferen Drehungs=
wiberftand, alé biefes.

Wird bdie Drefing Dbet cinem gewiffen Stoffe und Dejtimmeen
Dimenfionen {iber eine beftimmte Gringe fortgefetst, fo wird der Kdvper
setdreft und feine Theile fomnen nidht mehr in ihre urfpritnglide Gleid)
gewichtslage suritf, Weffing (GfE fich mehr drehen, ehe e8 zerbridt, ald
Gifen, und fo itberhanpt widjt mit dem Drehungdwibderftande auch die
Fibigkeit bei einer Drehung um cinem gemwiffen Winkel zerdreht. 3it werber.

Obwohl bei der Drehitng etned Kovpers feine Theildjen tm Juneren
fi) verfchichen, affo an einander fich rveiben miiffen, wa$ bet dev Here
ftellitng 'ber urfpriinglichen Lage cinen Kraftaufwand evfordert, wodurd
eine vollformmene Niicfehr in dicfelbe berhindert werben follte; fo ge-
fangen bennodh) affe Theildhen in ihre Gleidhgerichtslage bann juriic, wenn
bie fie perdndernde Rraft Sag Maf der Elaftizitat, dbie Elajtizitdts-
gringe des betreffenden Korpers nicht itberfteigt. Gejdhieht dies aber, fo
fommen fic nicht wicber in ihre alte Stellung zuviid, wenn aud) die
wirfende fraft auffort, fondern jerbrechen, wenn die Wirfung fortdanert,
mnbd pwar gundchit an den von der Aye entfernteren Gtellen, weil dort
bie Wege am groften waven. Die duferen Theile verldngern fid) jwar,
weil fie zgleich aber wegen des Ddabei ftattfindenden Wiberftandes auf
bie inmeren driicfen, fo findet im Affgemeinert beim Berdrehen eine Ber=
titvgung bes SKorpers ftatt.

Die Torfionsfeftigheit ift bei den Drehungdoren an verfdhiedenen
Mojchinen von grofer Widytigheit, wie bei ben Wellen dev Rdder, bet
ben Winben, Sdrauben. :

Wennt T die relative Feftigheit cines Korpers bis yur Grimze bder
Ueberwindung feiner Glaftizitit in Pfunbden ift (womit cin Prisma von
1 Quadratyoll Querfdnitt belajtet tverben Ddarf), wemn fernet d . bder
Ditechmeffer einer snlindrijdhen LWalze, r der Hebelavm bis ur Drehtnass
ae, an mwelhem bie Qaft den Kdrper yut winden ftrebt, und w bag Ge-
widht in Pfunden ijt, weldes ofue cine bleibende Formverdnvernng her=
Beisufiihren, in diefem Ubftande auf denfelben wirfen darf; fo findet man
nad) ber Grafrung fitr eine maffive Walze, bei weldjer die Ldnge ben
Durchmefier iibertrifft, den usdrud:

: fd
_ ¥ =928

Qjt aber der Bylinder Hohl und der tnnere Dutrdhmefjer o, 6. d,
(b. 6. %10 von dem Durchmeffer der gamgen LWalze), Wwad am ymed-
méfitgften ijt; fo gilt die Fovmel

fd?
141,7 r

=

1
1
|
4;
|
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Dicfe Ansdriicde {ind fiir dad Praftijdhe von Widjtigteit.

Wennt man 3. B, den Dutvdhmeffer einer maffiven WMithlenvelle
a8 Gufeifen 3u wiffen verfangte, an welder ein Wafjerrad von 9
Fuf RNadiud angebracht werden {ollte, wobei auf feinen Umfang eine
Woafjertraft von 2000 Phunben ald fHodyjtes Maf rirfte; fo dve
w = 2000 Pfunde, r =9 Fufi, = 15300 Pfundbe (Alles nadh) eng

R 3
lifhen Mafien), und aus 2000 = ioh witrde d°® = 144477

122,8.9
und d felbjt nabe gleih 5% Boll ald Durdymeffer der Welle fid) ergeben,
: Rt 3 e
©ollte aber die Welle hobl feinr, fo wirve aus 2000 = ll‘fjl(_)..?__q..

2000, 141,7.9 5 :
o und d nabe gleich 5z Boll.

Wenn man beim BVaue von ber Siderheit des angewendeted
Materiales fpricht, unbd 3. B. fagt, e8 biete die fechsfache Sidjerheit dar,
fo meint man, e vertvigt cine fech8fache Qaft bis ur Gringe der Halt
barfeit, ¢8 ift affo bavon mtv ein Sedystel in Anfprudh gerommen. Jm
Allgerneinen nimmt man fiiv Schmicdeeifen beim Buge die 6 bis 10fadye,
beim Biegen die 4 bis 6fade, fitr Gufieifen beim Druce die 4 6is
G”anﬁc, fitr Holz beim Drude die 4 bis Sfache, betm Auge die 10fade,
filr Stetn beim Drude die 15 bis 20fadje Sidjerheit und geht bet
ruthiger and gleidymigiger Kraftwirfung nidyt leicht unter die untere Grange.

ber Werth von d° =

c. Die Aufldfungen

_ Gine fehr Hanfig vorfommende Moletulavanziehung jeigt fidh felbft
ywijden Korpern verfdhichener Aggregatsuftinde wnd gwar einerfeits bder
tropfbaven gegen fefte und anbdeverfeits der feften gegen fropfbare, mweldjed
bie Grdeimungent von den Anfldfungen und Stapillar= ober Haarrdhreen-
Angtehungen find, J

‘EBirb st Wafjer Kodyfaly in gunehmender Menge aethan, fo vets
fdywinbdet Ictgterc(ﬁ nad) und nach in iE;uJI, big cnbfir{iI bcgr i}‘yaI{ Iintritt,
bafi bas net Bimjugefommene Saly von bem Wafjer nidht mehr aufe
gemomuttert Wird wnd dann ijt bdie Anfldfung gefattigt. 100 Gewidts:
theile ©alj find im Stande hidhftens 27 iijrife trodenen Salzes aufs
3uncf;1nc11w Gbenfo [t fich Buder in dem BWaffer aunf, widht I?LIJEL' ein
Dar. sHr {I‘lifétfl' mug man Alfohol amwenden. Die E?r[iiﬁ'iqfcif reldye
cinen fejten Storper in fid) anfloft, beift dag %Inf[iif1t11g§1uiitﬂi Wird
sl cuter gefittigten %Im_[‘ﬁfung bort bem Anflofungsmittel ugethon, fo
rmrb” bie E{Inf[uﬁu}g. neyhti;mt und wir haben eine BVerdit n‘nung. Die
?DDE?IGL}EJI;[:IJ:[&JEI] Jgu;l’_{mttel jind meiftens fehr bedeutende Berditnumengen,
eIij'tI't neie »iBemumEt”ug. e dem ehnfacien Verdimnungsmittel auf-
gelot 1jt.  Bei den gefittigten Anjldjungen fowohl, afs aud) bei den
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Berbitnnungen findet eine vollfommen gleidhmaige Bertheilung der beiben
Stoffe ftatt, weldhe in ber Aufldfung wieder zt evfennen find: man
fdmedt ¢8, daf man Waffer mit Buder oder Buderwaffer, Waffer mit
Saly ober Salgwaffer trinft und e8 find die njldfungen diurdjous nidt
themifche Mifchungen, welched KLorper von wefentlich) neuen Cigenjdjaften
find, bie in ben Mijdhungsantheilen gar nidt borfanden waven. Da
wir s die Molefel dev Flitffigleiten als Kitgelden gedacht Haben, weldje
swifden fid) Rawme ofne den betveffenden Stofj enthalten, fo wird es
geftattet fein anjunehmen, bdaff die Wolefel bdes aufpuldjenden Stojfes
fih in biefe Bwijdenvinme begebent und diefelben wm fo mehr erfiillen,
je mehr der Sittigungsgrad evveidhyt ift. Jft lebteres bder Fall, fo wer=
ben mew Bingufommende Thetle bded aufjuldjenden RKorpers jwijden den
Quigelatomen deé Anflofungdmittels Herabfallen, ofue von ifnen ange
sogen und juviidgehalten st werden.

G8 ift wnatiiclid), daf bduvd) das Pulverifiven des aufpulbenden
forpers md dburdhy dag Umriifren des Aufldfungsmittels bdad Aufldfen
befrdert wird; bdie Grwirmung des lefsteren abev erhiht ober verminbert
bie Fihigeit aufsuléfen, je nach) Berfdhicdenbeit der Stoffe, weldje ditrd)
bie Wiirme audgedehnt werden. Wird bdas Anfldjungdmittel durd) bie
Wirme weniger ausgedehnt, ald der aufjulifende Stoff, fo verminbdert
bie Grhohung der Temperatur die Aufldjungsfdhigtett. Diefe Eridyei-
mingen ftimmen fehr gut ju der Borftellung, tweldje wir und von dem
Wefen ber tropfbar flitffigen Kovper gemadyt haben.

Der aufgeldfte Kbrper Tanu durc) Berdbunften oder Abdbampfen aunsd
ber Yufldfung gefchichen werden. Dad iemlid) cingefchloffene mittel=
lindifhe Dieer Hat wegen feimer hoheven Temperatur eine bebenttertde
Berbunfting wnd it deshalb mit Seefaly mehr gefattigt, a8 offene und
filtere Meeve. Wenn man affo fein Waffer in flache Vajfins leitet,
wo ¢§ tm Sommer rafd) verdunftet, fo IRt dann fih ous pem MRiid-
fande Teiht das Seejaly gewinnen. Das Waffer der Cismeere jeigt
o) einen hiheren Sattigungsgrad, weil die grofen Gismaffen bon See-
faly wenig entGalten.

d. ©ie Kapillaverfdeinungen.

a. Yuc) bie feften Korper eigen gegen die tropfbaven eine oft fehr
(ebhafte Moletulavangichng. Sie dufert fich sundchft dadited), daB dev
fefte Rorper nach dem Gintancjen in den flitffigen duveh [lefterent an
feiner Oberfliche benept ift, daf ein Tropfen des fliiffigen auf bem
feften feime Sugelgeftalt ziemlidy verfiect imd serfliefit und dafi ber
fliiffige Rovper tn bdie feinjten Kandle obev Poren e feften eindringt
und fein Suneres, nidht feinen Stoff durd)dringt.

Reines Glas, fihnfreies Holz, der reine trofente Finger werben von

Eptller, Poufit. 8
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Waffer beneyt; Gold, Silber, Binn, Vlei, Wismuth, Jinf, Kupfer von
Quediilber.

Wenn man aud einem vollen Gefdfe, das von der darin befind-
lidhen Flitffigeit benest wivh, diefe unter einem Fleinen Neigungdwintel
audgtept, fo jlickt fie Teidht an der duperen Flade von thm Herab; will
tman alfo cinent freten Ausgufijtrahl haben, fo gibt man bem Gefife
ginent Binveichend Dbreiten uud langen Wudguifdhnabel, bdamit bie
Blitffigleit fofort unter eimem groferen Winfel von bdem Gefafe fidh
entfernt.  Wenn dagegen gefehlt ijt, fo fanun man an die usgufftelle
ein Stibden, roclched von der Flitfjigleit benest wird, fdrige anbalten
und bie Flifjigleit an ihm herab giehen. — Will man cinen enpor-
fpringenden Wafierjtvahl etwas von der lofhredhten Nichtung ablenten,
bamit dad Gerabfallende Wafjer dad emporfteigende nidht Hinbdere bis jume
groptmiglidhen $Hohe yr gelongen, fo bdarf man dag vom ihm benepie
@pringrohr oben witr etvas fdrige abidmeiden. — Gin fenfredhter
Wafferfirahl witd durd) ein davan gehaltened wnd von ihm benestes
Stibchen abgelentt.

Dad Ceimen, fKitten, Tufdhen, Sthreiben, Koforiven von Beidhmungen,
ba8 Anftreichen der Metalle, des Holzes, der Hinfer mit Delfarbe, der
Sdjiffe mit Theer gehort ym Theil ebenfalls hierher.

Wentt ein roufes Hanfieil ofne Ende lofe wm et itber cinander
befindliche Walzen gelegt ift, von demen die unteve im Waffer liegt wnd
bie obeve rafd) gedreht wnd dadurd) das Seil mit bewegt wird; fo wird
bag vor dem Seile mit Hevaufgebracdhte Waffer oben feitwodrts abye-
jdleutdert wnd Tanm aunfgefangen iwerben. Das ift die Wajferfetl
mafdine von Bera. Obwohl der Grfimder mit fettem Diodelle, deffen
@eil 21 Cinten tm Umfange befofi, in 7% Minuten aus einer Tiefe
vor 63 Fuf 250 Pinten Waffer hob; o jteht threr Anwenbdbarkeit bod
ber Mangel an Danerhoftigheit wnd dev jiemlich grofie Kraftaufwand
entgeqen.

. Sn %r;icﬁ_mrg auf die Stivke der Molekitlaraniching perjdyiedenct
.Y‘fn_rpc_r gegen cinander ift 8 nicht ofjne Sutereffe wahrytnehmen, i
auf ewmem bejtimmten Qbrper, 3. B. dem Glafe, verfehichene Slitfjigfetten
f_”_‘“,”h“l' “‘»‘Tbmﬂﬂﬂ_ﬂ- @.ﬂ wird Waffer durd) etnige Tropfen Terpentin:
!Dll‘ttltﬁ\ f"m‘fgcfttcbcn, diefer aber wird bitve Weingeift verdringt, affo
aucd) Waffer durd) leteren, wodurd) die Ungiching des Wafjers sum
Gfafe aufgehoben wivh. '

_ Ulle bicjenigen Sbvper, weldhe vou einer Bliifjigfeit beneht werben,
ﬁggﬂfﬁ:llgtj _ltllirzil_'lﬁr_cxit Juneven mehr ober weniger enge Randle Haben,
feuchten iiifsgl?rl‘if‘l'l'l:;yﬁfg? !m"hufﬁ Eﬁf H’Ht m}n”w" S g B
'ﬂﬁcgicr o mth i‘fm:r gy:m“mf‘lgnbg[-t f_f}lll 3_11{&1‘ 'rcf;_cn Emm, it gropet
Argabl der freili febe Mot g e videlitng in fich auf, weil ol
st goof 4 IL u'b jr_tietnen Glementarfeifte der etngelnen Piolefel -

» Toodurd) eine fehr Bedentende Summe entfteht.




Stride jdwellen dutvch Wafjer ap, indem {ie dutrd) bad Buriid-
drehen ihrer Faden dider werden. Ju Rom it ein eghptifdher Obelist
von 900000 Pfinden bditrd) dad8 Bereguen bder Taite wilrend einer
Nacht, vor wweldjer die Arbeit anfgegeben wirbde, ofme dak er vollendd
aitfgerichtet werden founte, grabde gejtellf worben.

Hat bag Waffer in jwei ueben cinander ftehenden Glasdien einen
verfchiebenen Hohenftand und legt man einen Bopf von lofe neben ein=
anber [liegenben Hanf- ober Asbeftfaden von ecinem Glafe nad) dem
anbertt, fo daf er dad Waffer in beiben bevithrt; fo jteigt dad Waffer
dbitrd) dicfen Bogen vom Hioheren Wajjerfpiegel fo lange, bis das Niveat
beiber gleiche Hihe fat. '

Die {donen 24 Fui langen Granitjdulen in der Jjanfsfivde
©t. Peterbirg find aus dem Felfen am Ladogafee dadurd) aus dem
Gangert gefprengt worder, daf man der Langenausdbehming nadh in den
geeigrieten Felfen Spalten cinmeifelte, i diefe Hohsleile eintrieb, weldhe
vorher am Fewer fcharf getvocfnet worben waren und endlid) die Reile
mit Wajfer begof. Dad Abfprengen gefdhah dann ofhue toeiteves Buthun
dutrd) die Molehutlavangiehung ded Holzes gegen das LWaffer.

Dad Lrumpfen der wollenen Beuge befteht bavim, daff jie naf
gemadht werben, wobdbiurd) bie Fiden fid) uriicforehen und verfitvzen, alfo
bie Beuge dichter madent und die Lingenansdehnitng verfletnern.

Qu ben jellenartigen Randlen der Pflangen fieigen die Sifte mit
grofter Rraft und gehen wieder jurii€. Man fudt daher Biutme dadirdh
st Fritchtetragen 3 wingen, daf man ihuen enganjchliefende Reifen
umfegt, bamit die riifgingige und weniger fraftige Bewegimg der Sdfte
gehinbert werbe,

Wil man in der Wnatomie Thierfchadel jprengen, um 3u unter-
fudjer, wie die eimgelnen Theile sujammengefiigt jind, fo fitlit man fie
mit trodenenn Crbjen und madyt diefe daun naf.

Beim Kodhen vor trocenem Bacobft und Hitlfenfriichten darf man
bie Topfe lange nicht volf maden, damit fie nach bem Unquellen nod
Plag finden. |

Wil man Papter auf ein Reifibrett yum SBeidhnen recht glatt guf=
fpantten, fo mad)t man e burd) cinen wafjerhaltigen Schwanum naf,
wobttrdh) e8 fid) ausbehnt, beftreicht feinen Nand mit avabifhem Gummt,
flebt o8 auf wnd iiberlafft ¢8 dbann fich felbjt, wobei e8 tad) bem it
fammentvodnen glatt aufgefpannt ift. &yTH0

Tomnet und Faffer, weldhe fo audgetrodnet find, bap Fre~ feine
©palten befommen Haben, legt man enfweber iné Wafjer, am bejien in
heifies, weil dic Wirme dag Holy ausdehut und das Waffer fo Ieichter
i feine Pooren dringen famm ober man umgibf fie mit nafjen Lappen.

Wollenr die Stiele aus den Beilen 1und Aexten fallen, fo macht man
jte g, — Reifen werden an holzernen Gefifen durd) dbad 11L'br1itm_zbc
Unquellen bisweilen gefprengt. — Das Quellen der Thitven und Fenjter

B*
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im Winter. — Gelen newe Fenfter von frifderem Holie tm Sommer
andh etwas fhwer gugumadien, fo muf fid) hiiten fie abhobeln gt laffen,
weil fie fpater nady dem Bufammentroctnen jut lofe find.

©oll tuvd) Weingeift, Ocl, Gasither, Petvolewm, gefdhymolzenes
Talg oder Wachs eine eimgelne Flamme evengt werben, fo bringt man
eit Dodht in diefelben 1nd das Vrenmmaterial fteigt in feinen feinen
fandlen itber bdas Niveart bder Fliiffigleit, mm bdort 3t verbrennen.
Man Gat aud) ju Nadtlampen enge Glasrdhrdhen angewendet, weldpe
buvd) einen fleinen Sdwimmer aus diinnem, ausgehdhltem Detall-
bleche gehen.

Bottdher und Sdiffbarer fowie Stodfabrifanten brauden oft ge-
fritmmte Holer und fonnen diefelben nach dem natitvlichen Wudhfe
ber gewiinfditen Weife fih mur fehr felten verfdhajfen. &ie wenden
baher 3t biefem Bwede Waffer und Feuer an: duvch erfteres gehen die
Holifafern weiter von einander, wodburd) ihre Kohdjion verminbert wird
und ihre Form leichter gedndert werden famm; durch leptered wird bdos
ywifden den Holgtheilen befindlide Waffer Defeitigt und bdie trocenen
Holatheile erfaffen cinander in der ihuen frither gegebenen newen Lagering
sit einer Dleibenden Gejtalt.

Mandje Acerftiicde wollen nie austrodnen, jondern jeigen ftets bis
obenhin Feuchtigleit. Dies vithrt davon fer, daf in ber Tiefe eine
Wafferanfammiung ftattfindet, von wo aus das Wajfer durdh den loceren
Boden fo heraufbringt, wie der RKaffee im Buder, wenn man and) mu
eine ©pige bon thm eingetandht hat. Wan nennt folde Stellen Waffer:
gallen, TWenn Haufen von Sand, Grdboden ober Ajche wuuten im
Naffen find, jo werden fie bis auf den Gipfel feucht.

€8 ijt fiir die Dauerhoftigleit der Gebiude und die Gefundieit
ihrer Bewohrer hochit wichtig, daf st ven Fundbamenten nicht ein Mo
tertal gentomen 'mcrhc, weldhes, wie mandhe fhmarse Felditeine, ges
brannte @dﬁ}tmimnc . 0., wegen feiner Porofitit und Neigung bdasd
ﬁBa_ﬂcr an_gn;‘l‘chcn_,’ bet einem nafjen Untergrinde fortwalhrend feudht find.
LWeil [I-]:E[f_] rfm hcncrcm' Baumateriale das Emypordringen der Feuchtigheit,
wenn fie tm Uebermafe vorfonden ift, nie gan befeitigt werben fann;
fo ijt e8 gut anf das %:auerlncrf bed Crdgejdioffes eine ztemlid) ftarfe
quc etnes SJJ’L‘at.crtrrLIeti‘», wie Lheer und Asphalt, sit bringen, weldjes die
Elhx.ﬁe.n_td]i_: wetter nac) oben bringen [dft. Man nennt bdies eine
Fiolir{didt.

] fid) genauer unterfucien, wenn man von den fejten forpetn
::EEfm;]Eﬁ}.E? ﬁ?MT UFYT@EMHC‘E QI_":”L‘ bis it einer folden einfett
rﬁf]JrEI}cn‘, }?'alJiIIﬁISriJ’?:rﬁgﬁri%iiltiﬁaztt?gr;?[agm lrgcﬁf‘)a[b_ fie auc) Hoor:
{chiedene Flitffigieiten uutcr’fud]t. fps i auyal 00

DHLt man bie Ditudung eines engen und reinen Glasrsfchens an
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cinert Waffertvopfen, fo eiflt er in bas Rohrchen und [Gft i mit ihm
fortnefmen. Gt dag Rofrdhen nur firry, jo fann man mit ihm etwas
Podenlymphe anfangen Lafjen, die fetue Oefinng an einer Stid)flamme
st fhmelzen und diefe Lomphe jum Gebraudpe fitr fpateve Beiten auf-
bewahren, : T

Qifift man bas in ciner engen Gladrdhre befindlidye Waffer aus-
fliefien, fo Bleibt tmmer ctwad davon Haften.

ilt man die an beiden Gubden offete Rofre in cin
Gefdf mit Wafjer, fo fteigt es in ihr pr wm fo bedeuten-
derer Hofe itber den duperen Wafferfpiegel, je enger fie ift.
Der Borqang it (Fig. 31) leicht erflirlich. Das Waffer
wird namfid von der inneren Wand bder Rihre angezogen
wnd an i fo emporgehobert, daf e oben cine ausgehvhlte
ober Fonfave Jlache bildet: aber die Rindertheile dicfer
L Wafferflache find einanber fo nabe, daf fie burch ihre An-

1 siehung die Rertiefung bald ausfiillen; das Wafjer wird nun
aufé rnewe an der Wand cmporgezogen, flieft aufé nee nod
der Mitte ujammen wnd dies wiederholt fich fo lange, big
bas Gewidt ber gehobenen Wafferfdule den amyiehenden

(Fig. 31.) Sriften dad Gleichgericht hilt. €8 ift alfo natiirlid), baf
eine enge Wafferfaule hobher fein mup, al8 die weite, tenn fie mit ihr
baffelbe Gewicht Haben foll.  Filr gewifje Stoffe miiffen dic Hdhen
ber Flitffigfeitéfaulen wie umgefehrt bpie Durdmeifer fid
perhalten. Die Dide der Rohremvinde fat auf die Gridheinung Teinen
Ginfluf. Bei verfdjicdenen Slitffigleiten jtehen die Hohen mit ihren
fohafionen nahe in gleicdhem Perhiiltniffe. Vermehrung der Wiivme ver-
mindert die Rofhifion, alfo auch den Hohenjtand.

Su cinem Rofhrdhen von 1 Milltmeter Durdymefjer jteigt dag 10°
warme Woffer auf 30 Millimeter Hohe, bei 2 Millimeter Durchmeffer
ntr big s 15 Milimeter, bei /o Durchmefjer aber bis ju 300 Mili=
meter $Hohe und da die Gefdfe der PBrlamgemellen cinen Divdhmefjer bon
far Yoo SNilfimeter BHaben, fo miifjen die Sdjte mit grofer Sraft
fteigen. — Steigt Wafjer auf 30,7 Millimeter Hihe, fo erreicht Shwefel=
fiure nur 20,12, Atfohol 12,4, Aether 10,3.

Wenn Korper, wic Schoamm, LWfdpapier 1. drgl. tn fich dem Ge-
oidhte nach mehr Waffer fragen fonmen, ald fie felbjt wiegen; fo it fut
Beviictfichtigen, daf bie Randle in ifuen nidht alle oder pielmehr die we=
nigjten (othrecht auffteigen und diefe aud) nur zum Theil, fo baf bdas
Waifjer, weldes uerjt aufiwdrts gegangen b dann feitwartd geflofjen
ift, an ben barunter licgenden Miaffentheilen eine nene Stithe gewinnt
und fomit, der Kapillavangichng folgend, hiher fteigen famm.

Da bie ovganifthen Korper fehr viele Poren faben, fo findet bditrd
fie ein auficrordentlich (cbhafter Berehr im ustanfche der Stoffe mit
der Auferwelt ftatt und man fann gevadegu faget, baft er eine ber noths

11
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wenbdigiten Lebendbedingungen und des Wohlbefindens der lebenden Ge-
jdydpfe ift.

@8 wird demnac) 3. B, jedber verftindige Giivtner dafiir forgen, daf
die alfe abgeftovbene Rinbde feiner Objthiume, fo wie das pavanf fdmas
roisende Wioos befeitigt wepde, er wird den die Bldtter bedectenden Staub
durch) Befprengen . drgl. abfpitlen, damit Wuft, Feudhtigheit, LUdht wund
Biavime auf bie Pflanzen beffer cinwicken oumen. @ie athmen dirdy
die Porven ein uud aus (Lohlenfiure, Sanerftoff).

Diefer Berfehr ift bei dem lebenden thierifden Korper ein nod
febhoftecer. ~ Nad) einem Bade ift man etwas fdywerer, al8 vorher, weil
bev fovper durd) die ungehenre Angalhl feiner Poren Waffer angejogen
hat und mit hm aud) die Stoffe, weldhe im Waffer anfgeliit find, Da-
hev der Juen vou angemeffenen Bidern in Santheitsfillen, wm dem
ftorper biefenigen Stoffe sugufithren, weldic ev u feiner Gefundheit
braucdyt und wm bdie geftorte Oauntthitigleit in den Gang zuit bringen,
die iiberhoupt divdy dag Reinbalten befdrdert wird.

b. ©ie Rapillaverjdheimingen bieten nody eine jleite Seite der Bes
traditung dar,

 Zaudit mon ein teines Porgellan= oder Glasftibden in Qurediilber,
jo Dleibt e troden ober wird nidt benetst, ebenfo Gifen und Platin;
bat man die Hand gang dicht mit Biirlappiamen (Dexenmehl) beftrent,
fo wird fie duvd) Waifer mid)t gendfit, man fann alfo 3 B. cin Stild
Geld, welches unter BWaffer in einem Telfer liegt, Bevausholen, ofme die
ginger fid) nag ju maden, wemt man ouj die $3n[|'crf[c'ic[r: eine Lage
bicfed feimen Pulvers ftrent.

Uehniich wirfen Fette 1nh fette Oele. — Dafer find die Waffer-
vogel vor demt Nafiwerden ihrer Dot gefdyiitt, deun fie befjtreidhen fid)
ihre Fevern mit dem Fette, weldyes fie mit dem Schuabel aus einer
Driife am Steifie driicten,

Die Bautmfrospen find gegen MNaffe wnd Kilte ourc) einen havyigen
Ucbergug gefchiitst,
~ Mit Wachs iiberftrichenes (gebobntes) oder mit Delftenif und Oels
farben getriintted Dol nimmt pag Waffer nidt an, ebenfo die Senge,
weldje Mt emer Harg- ober Gunnnilsiumng (Rautjdre in Steindl, Ters
pentingl, Stetnfohlensl) behanbdelt worden find, tm mnifcrbirfjtc Et"Ictatmq&
Itiife darans u fertigen, — Bejtreichen der Sdjubjohlen mit Leindlfienif.

Gl (.}ﬁ Im_wn fidy Wafferfarben nidht  auf fette, Delfarben ni;{jt auf
najfe Gegenftinde auftragen. Oclanftviche an Gebduben blittern daber
ab, mgu;_ hf}é* q‘.jliﬂ‘licr‘m.cﬂrf beim nftreichen nidt vecht trocfen war,
eliged Bapier it qlfp wm Sehrei ic eiguet 1
fetfige Beutel pic %1tll{ %Ef'i'rtrir:}.;:,tﬁ . Sdjreiben nidgt  geeignet wnd
o3 Suedfilber lauft nicht ditrd) Flor:
Seite bes Flores, worin figh Qitediifoer
beriihrt; fo flieft og fofort burdh,

venn man. aber mit ber unteren
befinbet, einen Qntecfilberfpiegel
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Da Porzellan, Glas, Eifen von dem Quedfilber nidht beneft werden,
jo fann man e$ aus einem deravtigen ®efife in einem feinen Strable
augicfen, auch ofme baf ein Ausguijdhnabel vorhanden ift. Ehenfo ift
e8 mit anbeven Flitfjigleiten in demfelben Falle.

Wenn cine Flitffigheit einen Korper nidyt beneht, fo jerflieRt jie auf
thm auch nicht, fondern bilbet auf ihm wm fo volffommunere S$ugeln,
it je Heineven Mengen fle vorhanbden ift. €8 bildet alfo 3. B. Vhued-
filber auf einem veinen, Waffer auf einem bligen Tifde Kitgelden;
fliiffiges Fett und Oel rumden fidh auf dem Wafjer ab und thut man
cine nidht grofe Menge feines Kuodjendl auf Waffer, weldhed durd) einen
Bufats von Alfohol fo leicht gemacht worben ift, daf das Vel gamy unter
den Wafferipiegel gefunfen ijt; fo formt diefes fich vollig gur Kugel

Qn alfen den Fillen, n welden cine Fliffigheit einen Rovper su
benegsen nicht im Stanbe war, dringt fie auc) in {eine Poven nicht ein.
Gin dliger Wafdfdhwamm 1t dafer unbrandibar. Mit Tajdentitdern
aud roher Seide famn man fid) ben Schweif weniger leicht abtroctnen,
al$ mit cinem aus Ceimwand, — Hat man nafjen Thon auf einen Oclfled
gethan, fo dringt das Oel in den Thon, wibhrend das Wafjer verbunitet,
jo fogar von demt Del vevtvieben wird.

Der Grad der Abneigung einer Flitffigheit vou cinem fejten Kdvper
fidh amgichen g fafferi, wird auch Hier duvd) Rohuchen von verfdyiebener
Weite aué verfdhicdenen Stoffen unterfudt. Hilt man Glagrohren von
ungleichen Weiten in Queckjilber, fo fteht es in alien tiefer, alé der
iufieve Spiegel angeigt umd wm fo tiefer, je enger die Rodbre ijt; ferner
bifdet -in alfen Fallen bie innere Fliiffigteit nidht eine aidgehohlte, fon=
bern eine fugelformig erhabene, fonvere Flade, tndem fie an dem Ranbde
vingdum tiefer fteht, ald in der Witte,

Wemt wir mum die betven Eridheinumgen der Haarrdfren-Angichung
unb Hevabdritung ( Kapillor-Atteattion und Depreffion ) mit einander
vergleidhen, fo ergibt fich bald, daf fie von dem Berhiltniffe der Diole-
fularfrifte der beiben Stoffe des fejten und fliifjigen Kdrpers abhingen.
Die erfte Gridheinumg findet ftatt, wenn die Anziching des feften Sorpers
gegen den fliiffigen die Angiehung der Flitjfigleitstheilhen untereinander
iiberiwiegt; bie jweite aber, wenn dev umgefehrte Fall ftattiindet, fo daf
alfo nicht von einer Abftofung ded feften gegen Dden flitffigen bie Heve
iit, jondern bdie Theilchen der Flitfjigleit sichen cinander mehr am; alg fie
von bem feften Rdrper angesogen werden.

Niht ohne Jntevefje ift ¢8, die Fille zu unterfuchen, in welden
jwet auf Waffer fhwimmende Kovper einander theild angiehen, theild ab-
ftofien, fo bak cine Ungefekmafigfeit ftattufinden fdeint. G8 gichen
nimlid) einander 3 B. an zwet veine hohle Glastiigelchen, weldhe beide
Benefst werden 1md awei Wadysfiigelchent, bdie beide nicht benelst werben;
aber e8 ftofien einanber ab cin ®lasd= und ein Wadhstiigelchen. Beibes
(gt fid) leicht exfldren.
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Fig. 32.
€8 jet nn (Fig. 32.) das Nivean des Whaffers, fo bilden die beiden
@lastiigeldjen (1) jiwijdhen fih eine Hohle Wafferfliche, fo baf bie Mo-
lefulavansichung ber Waffertheile gegen cinander die Anniberung bewirkt;
tn gieiten Falle (2) ift die Wafferfliche dagwifchen ywar erhaben, aber
tiefer als ba¢ Nivearr, fo baf die Ritgeldyen gegen einander fallen; im
britten Falle (3) rollt bas nidht benelste wie auf einer {diefen Gbene

bont demt benegten, wo dag Waffer Hoher fteht, Herab wmd muf fich von
ihnt entfernen,

e. Dhgroflopifde Erfdeinungen.

Die Molehtlovangiehing finbdet nicht blod bei der Berithring ftatt,
jonbern erjtredt fid) fogar auf grofeve Cutfermmgen. Hat man in einem
Oefiife Waffer, fo sieht e8 die in der Luft jdwebenden Wafferbitnfte an
und trodnet fomit die Quft aud. Gben bdiefes bewirfen aber nod) biele
andere fliiffige und fejte Rbryer in einem hohern Grade: Sdjwefelfiure,
fodjfaly, Buder, Pottajdye, Chlorfalf, entfettete (in Ralilauge gefodhte)
Menjdenhaare, nach der Quere der dafern gefdinittenes Fifchbein, Holz,
sederpofen, Schluffiteine, Darmfoiten, manche Pflanzenbeftandtheile.

Daff man einigermafien im Nachtheile ift, wenn man bei naffem
Wetter tnd aug feudhten Qofalen Cintinfe von Saly und Rucder  madt,
verftebt fich alfo von felbt. ' i
; Gé ift filr bie vruditbarfeit der Acfererde unendlidy widhgtig, bdof
fie fud‘;t evhalten terbe, damit jie felbft -bei verhdltnifmigig trodener
Luft bie Feudptigeit aus i6r jum Gedeifiert der Gewidhfe anziche. Sie
tf;;tt ed eben fo Deftig als Sdywefelfinre. — Man mug felbft in Blimen-
nipfen und Riibeln bag seitweife Anflocern nidit vevabfimen.

F_Scucﬂﬁti‘)}'prr nehmen wm o Teidter das in ber Quft vorfandene
?!Eianvr flr, je weniger diefe o8 in Dampfform 3u tragen im Stanbde
ijt, aljo e falter fic bet einer beftimmten Menge in ihr vorhandener
%ﬂ!']ff?ﬂ“imf . &ie find demnad) die abfolute Menge vonr Feudy
tigleit i der i.fuft su beftimmen nidht geeignet, obwohl man mefre pon
1[}_1'[811, ot Menfdhenfhaare wnd Fifdbein qur Anfertigung von Feudytigs
Beitémeffern und Hygrometern bermifit fat, ‘

. Dic fogenannten Betterpropheten, eine Feine weiblicdhe und

mannlide Figur, welde, jenadhdem bag Wetter gut oder fehlecht ift, aud
Etncmliju}wrbcn* abedyfelnd bervorfommen, find an ben Guben eined
:‘gﬂ‘fﬁrmﬁm Dilzdhens, Inelfﬁcé in der MWitte burd) eine Darmieite
%ﬂic;get_%&:?}:t‘;, augebracht.  Bieht bei iibermiegender Luftfenchtigleit bie
oo, fo verfitugt fie fih und bringt, indem fte fidy puviid-
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breht, bas Winndjen zwm Borfdheine; im entgegengefehten Falle das
Weibdyert. ;

Awar genaer, aber s einem abfoluten Mafe villig ungeetgnet,
find dte Haar= und Fifhbein-Hygrometer. Wir itbergehen fic bedhalb,
tnd weil wiv fpdter das cingig swecfentfprechende Jnjtviment anfithren
ierde.

Wenn Gebinde aus hygroffopijden Biegeln aufoefithrt find, fo seigen
fidy bei maffem Wetter, felbt duvd) Kalfpup und Tapeten, feudhte Stellen,
wnd find 8 bewohnte Riwme, fo ift die Luft ftets etne unangenehime, weil
biefe Riegeln aud) die Ausditnfhungen der Menjchen anztefen, wad fidh
in Rranfenfdalen, in welhen Operationen borgenommen werben, be-
fonders unangenehm und namentlid) bei anftecienben Rrantheiten fogar
Bochit qefdblich zeigt.  Dean folfte alfo beim Vaen vorsitglic) von fa-
fernen, Sranfenbinfern, Sdulen 1t. a. diefes Materialed fid) durd=
antd enthalten.

St o8 nidgt gejchehen ober der Gebraud) nidht ju wmgehen, fo follte
man bie Wande bei vecht trocenem Wetter mit Leindlfivnif anjtreichen.

Der Chlorfalf hat die Eigenfdaft, frembdartige Theile aus der Luft
anpgtehen, in einem fefr fohen Grade und beshalb vermwendet man ihn,
wm nad) anftecenden Krantheiten die Wohnungen unjchadlich su machen,
fie st dedinfiziven ober um iible Geviige von floafen u. pergl. 3u
befeitigen.

f. Fladenangichung, Adhdafion (Anhangung).

Dic Molehtlaranzichng der verfdyicdenen forper dufert fih endlidy
badirech, dafi wei Korper von bdemfelben Stoffe oder von verjdjicbenen
©toffen oder Aggregatzuftinden bei ber dufierlichen Berithrung an etn=
anber haften, felbjt wenn der eine Dden anberen nicht bemeht.  Dicfe
Retgung jeigte fich fite den leften Fall {dhon bdarin, baf felbft an veinem
®lafe gany Heine ectjilberfugeln hngen bleiben.

@8 seigt fich diefes Beftreben ber nzichung fite alle drei Aggregat-
jujtinde, fowohl cines jeden fiir fidy, alé aud) gegen jeden anberen, fo
baf toir fechd Fille annehmen fdnnen.

1) Sdneidet man ein Gummijtiid oder eine Bleifirgel nusdeinander
unb Tegt beide Sdnittlachen dbicht an cinander, fo bleiben fie auch im
(ftleeren Matme an einanbder Hingen. @benfo ijt ed ber Fall mit et
Platten ans Spicgelglag, mit redht glatten Platten aus Metallen, ausd
Weormor 1. drgl.

Man fonn die Stirfe der Angiehung, welde von ber Reit der er=
ften Beriihring an nod) etwad widyft, dadurd beftimmen, daf man an
bie wntere Platte Gewidjte Hiingt ober daf man, wdhrend bie unteve
feftgehalten wird, die obere an bie cine Seite ciner Wage hingt, fie guerft
alletn durd) ein Gewidyt ing Gleidygewicht fept und bann wdhrend der
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Berithring Gemwidgte qulegt, bi8 bdie Tvennung erfolgt. Der Grad ber
Wngichng ijt nid)t abhingig von der Dide der Platten, fonbdern niy
bot ber Menge der einander unmittelbar bevithrenden Theildhen betber
Storper, fteht alfo umter itbrigens gleidhen Umijtinden in gradem Bers
haltniffe mit der Grofie und Glatte ber einmander berithrenbden
fldachen,

St swifdien den beidben Fldchen cin nod) fo Dditmmer Kbrper, ivie
3 B. gang jartes Papier, der die Berithrung ver Maffentheile verhinbdert:
fo verfdjwindet bdie Adhajion, wodurd) fie in ber Zhat al8 eine Moles
fulovangichung djavafterifivt wird, bie aber wegen weit geringerer n:
naberung ber Wolefel fich weit fohwicher seigt, alg die Rofhifion; bei
Mietallen wobl mehre Millionen mal fhwidher.

Gifen 3ieht Gifen mehr an al8 Meffing und daher ift bei Mo
{chinen ein mefjingenes Bapfenlager fitr eine eiferne Walze (aud
Wagenare) beffer, alg ein eifernes,

Cine Blet= und Blei-, cine Blei= und Binnplatte, ebenfo fupfer
und Silber laffen fidh durd ftarfen Drud mitteljt Walzen jut einem faft
untrenubaren Gangen verbinden; Gifen wnbd Platin fhon durd) Hammer-
fdhliige, wemn fie nody weich fiud.  Darauf beruht das Plativen oder
dag Ucberdecen eines umedlen Metalles mit eier gang biinnen Platte
eines ebleven.

Hierher gehort auc) dag Anbhaften der ©picgelbelegung; das
©dyreiben und Beidhnen mit Streide, Rofle oder Stiften, das Malen mit
Pajtellfarben, dag Yithographiven, bdie Gold wund Silberprobe auf dem
Probirfteine, das Poliven bes Sdyiefipulvers durd Wafferblet, das An-
Ditgen bes feinen Staubes an die Decte 111d bie Winbde ded Bimmers,
}E}IP& wenn fie glatt find, bdes Rutffes an bie ©djornfteine und Kodge-

L) o

2) Wenn Platten eines feften Sorpers mit dem ©piegel - einer
ﬁ[li‘ifl"_tgftﬁ i_u Berithrung fommen, jo Bingen fie ftets ar, 68 mag bie
a"?flt'ﬁtgfc.it ﬁcﬂbcurg}cn oder nidht. Hingt etne foldhe Platte an der einen
@eite ciner LBage im Gleidigemichte, fo zieht fie bei der allmihlig ver-
I]TL‘EJI,EEII %elgmtn:q der andernt bie Slitffigleit mehr ober weniger empor,
big fic von tf].l;' fich trennt nnd ift dbant, je nady der Slitffigleit, benett
Ubt:‘f.' f’t"lD't;L'Il; un erften Falle wird Slitffiges von Slitffigem getvennt wund
bas Fliiffige wird vont dem Fejten ftivfer angesogen, als von bdem gleidy
namigen ﬁflu]_l_iﬁt‘i}; e gleiten Falle wird das Gefte bon dem Flitffigen
getrennt, weil bdie Angiehmg des Flitfiigen g Blitfjigen jtarfer al
jum is‘f[!;tlrn 1t; dort ift die Grofe der Sobifion in der Sliiffigkeit, Bier
dic Adhafion gegen Ejltauhcl_' bejtimmbar; jene ift von ber Natur der e
neten Platte unablingig, diefe nidht,
mtcﬁtfgf““ tf‘m” ben Strahl eines Springbritnnens dadurd) von feiner
: § clwas ablenfer, wenn man ihn per Linge nad)y mit einem bon
ihm beneten Stabe berithrt.
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Beriihrt eine Platte den Spiegel einer fie nidht Henehenden Flifffig-
feit und giefit man auf lefitere eine dinne Schidht einer fie benegenben,
fo bringt fich leteve zwifdhen bdie Platte wnd evfte Fliljfigheit. — &a
fing Bier bdiefelben Umftdnde mafgebend, weldye fidh beimt Berdrdangen
einer  Flilffigleit duvd) eine oaubdere auf einen fejten Sdrper jeigten.
®igt man 3. B. auf Wafjer, weldyes mit feinem Spiegel an ber Blatte
eines feften Korpevs hingt, etwas fettes Oel, fo drangt fidy biefes
awijchen Scheibe und Waffer unmd diefes fallt frither ob, ale 8 ofne
jened gefchehen wiive.

Das  Ancinanderhaften jweier Platten wird bedentend vermehrt,
weit man daywifden cine fie benegende Flitffigleit bringt, bejonbers,
wenn bie Jlitffigheit jwifchen thnen vertrodnet. Gut gefchliffene Wetalls
plattern von et Roll Duvdhmeffer tragen mehr old cinen Bentner,
wentt fie vorfer evwdrmt, mit Talg beftrichen, stfammengebriidt worbent
und einige Rett vuthig liegen geblieben find.

Bt diefen Betracdhtungen gehiort auch das Leinen, Kitten, Sleijtern,
Tapesieren, Anftreichert; das Vergolden, Berfilbern, Vevinnen im Feuer;
bas Mamern, Lothen, Schweifen. — Mandjer Kitt ober Leim bindet fo
gut, dafp die Maffe eher an anbdeven Stellent veifit, ald an der gefitteten
ober geletmten.

Selbft Papicrbogen befommen divd) Bujemmenleimen und Preffen
eite aitfierordentliche Feftiglett; cin Bplinder von einem Qitabratiolle
Queerfdynitt vermag 30,000 Pfunde und einer aus Hanffdden, teldhe
ber Qinge nacj sufammengeleimt waren, gav 92,000 Phunde ju tragen.
Rohren aus 1o Boll dicem Kupferbleche erhalten eine doppelte Heftigteit,
wentt fie mit einev doppelt o ftarfen fage gut sufammengeleimten Pa-
pierd iiberyogen werben.

S der Natur gejdicht die Bildung von Fonglomeraten, von Sand-=
ftein 1. a. cbenfalld bdurdy ein Bindemittel. — Das Rufammenballen
bon feudjtem Scjnee, feuchtem Erdboden 1. a.

An taltem Platin Haftet war ein Wafjertropfen, im glithenden
Platintiegel geht e nidht auf bdie tieffte Stelle deffelber, fonbern ird
cinige Beit hernwmgefdhleudert (durd) bie Sdvingungen bed glithenben
Metalles) ehe er und swar ploglid) verdampft, Dev feibenfroftde
Tropfen. :

8) Ferner ift bemerfenswerth, dafp fich am bie Oberflidyen fejter
forper cine verditnnte Scdhicht von der Luft, i welder er jich grade
Befindet, anfegt wund oft mit grofier Hartnidigheit anhaftet. ]

Die athmofpirifde Luft Hangt fidh fehr feft 3. B. an ®las. Dies
s beachten ift bet der nfertiging bdev Thevmometer wund Barometer
hochit wichtig, weil die inmeren, vom Dedfilber nidht erfitliten Réwme
biefer Sufteumente divchaus [uftleer fein mitfjen, wofern fie brauch-
bar fein follen, was freilidh namentlid) bei ben gewdhnlicy Faufe
liden Barometernn febr fjelten der Fall ijt. — Werm man audy um
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Siillen der Rofhren villig [uftfretes Quedfilber angewenbet Hat, fo mf
man e in biefen Rihren noch ftundenlang fodjen, wm die an den tnneven
Winben Haftende Luft Beraussitfchaffen,

Untd) die Lidhteridheimemgen seigen e8, bafi namentlid) an den fanten
ber Rbrper, wo fie verhaltnifmafig viel Oberfliide barbieten, bie Quift
wnd mit thr der Weltdther in einem verdidyteten Bujtande vorhanbden ift,
vennt die fonft gradlinig fortgehenden Qichtftvablen werden an den fcharfen
Santen der Kovper abgelentt, gebogen wubd padurd) erfdheint ein Gegen-
ftand, auf weldhen man blictt, etwa§ vergrofiert. Will man alfo etwas
ocutlidjer evfenmen, fo freift man Hie Augenlider i einem fdhmalen
Shalte jtfammen ober fieht durch einen fdhmalen Spalt, 3 B. pwifden
ven Fingern,

Man fann Has Borhandenfein einer verdichteten Quftichicht an der
Oberflade fefter Korper and) auf folgende Art durd) die fogenannten
Handfignren nacdymeifen,

Dian legt auf eiue polirte, aber nicht frifeh gereinigte Metallplatte
ein. Blatt Papier mit auggeidynittenen Figuven, behaudht diefelben, [ift
008 angehandyte Waffer bollig verdunjten, wobet man bas Papier ent
fermen famn, Dehaucht fofort damn die gange Platte und die auggefdnittene
Jtgur wird wieder jichtbar,  Wenn nambich der Haud) von der Figm
verdunjtet, fo mimmt er die Quft bon der Platte mit fort und der nee
Daud) Haftet dann an diefen Stellen weniger, al8 an den itbrigen, —
Ot eine WMetallplatte mit frifth geglithtem Trippel foeben red)t forg-
filtig gereinigt worben, fo daf fid) eine Gasjdyicht nodh nicht Hat bilben
fonnen, fo seigt fich anch feine Fiqur,

é:)u_t man einen gereinigten Stabljtempel in frifches Sohlenpitlver
gelegt, fo befonmt ey oadurd) eine didte Sehichit von Soflenfiure an
Jetner Oberflidie; fest man i dann fofort etwa 10 Minuten lang aquf
eine fUtDL‘I‘l vollfontmen gereinigte Metallplatte wnd [GRE dann bie Dampfe
von Qntedfifber auf fie niederidilagen; fo legen fid) diefelben mur da an,
o ber Ercmpcf die Platte nidht berithrte, weif hier bie Platte nicht fo
fﬁf}l?fﬂ mit einer Gasjdhicht i) Delegen fonnte, al8 an den Berithrungs-
ftellen.  Hitte man die gevetnigte Platte in das Rohlenpitlver gebradyt
o dannt auf fie den gerefnigten Stempel gefetst, fo witrden die Qutec
!lIf?El?DEiI!TMC fid an bie Beriihringsitellen anfegen. — $Haben Stempel
und Platte cine Gasfdhicht oder Peibe feine, fo erjdjeint Feine fFigue.

; Ee_EIJTt__ u den Poren und inneren Ranilen eines feften  Sorpers
ﬂnrtct'me Luft mit einer gewiffen Havindcigheit, was uns jelbjt bie
alltdglichiten Crfdjeinungen setgen: wenn man 1

der ina it g _ 3 B. ein ganges Stid
Sudee e Wajer wirf, 10 3evaeht e8 nidit fo leicht, ol wenn man

ed, :r?wrmml 3u fagen pflegt, amichen [Aft, weil in oiefemn Falle durd
bie Rapillorangichiung bie tnere uft porfer herausgetrieben, wifrend fie
tmjenem: vom Waffer 1mgebenen Suder fejtaehalten wird,

4) Wir aben bereits Berbinbdungen tropfbaver Rbrper mit anberen
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tropfbaren Yenmen gelernt, weldhe wiv ol8 Atomverbindungen anjahen,
bie cine Stoffummwandling enthiclten und und neme Kovper mit wefent-
lich verfdhicdenen Gigenjchuften seigten. €8 qibt aber nod) andeve, weldhe
ale Molehularerfchetntngen auftveten, tndem cine Stoffumwandhng nidyt
cintritt. Ste jeigt fih) an gleidjartigen und verjdjicdenartigen forpern.

Sowie cin Quedjilberfitgelchen ein gweited beriihrt, dmilt 8
augenblicffich mit thm tn eines sufomumen. Gang cbenfo ift es bei jedem
anberen tropfbaren Sbrper, 3. B. bei zwet Waffertvopfen auf Wad)s-
papier, bei cinem ZTvopfen WMild) und ecinem Zropfen Wafjer. Weber
wiffrige Milh, nod) mildyiges Waffer ift eine demifdie Verbindung
ehenfo wenig a8 Salz ober Jucer in Waffer.

Die Moletulavangiehung verjdhicbener fropfbaver Flitfjigleiten gegen
eitander eigt fich auch davin, bdaf die eine auf der anberen serflieft.
S0 1. a. cin Tropfen Waffer auf Quedfilber, ein Tropfen fetten Deles
aif einem Wafferfpiegel, atherifhes Oel auf fettem, Weingeijt auf
dtherifchem Dele.

5) Dof bie Flitffigleiten an ifhrer Oberflade cine verdidytete Sas-
idyicht bifden, davon fann man fich leicht itbersemgen, tvenm man einen
Wafjertropfen an cinem Stibhen langfam dicht diber einer nicht frifeh
polivten Platte Ginfithrt und dann bdie Platte behoudit; demn der mit
bem Tropfen juritdgelegte Weg wird danu fichtbar, weil das Waffer
auf ihm die Quft weggenommen obder abjorbivt Hat.

Wil man Ciweif 31t Shaum fchlagen, o beabfichtigt man e8 mit
mdglchft vielen Qufttheilchen it verfehen, wm die mit ihm susbereitenben
©peifen vedit fodfer st erhalten und in der That gelingt e8 in dem
®rade, baf bie Quft felbjt in dev Wirme nod) an den feften Theilen
Baftet, indem fie an ifuen fich ausbehnt und ed verhindevt, baf ber fefte
Rovper fehr bdidht werde.

Seber durd) die Qutft fallende Waffertvopfen nimmt an feiner Ober=
flige etwas Wafjer mit fidh fort und cbenfo bleibt von ihr, wemn man
fie burch Waffer gehen (Eft, ctwas suriid, weshalb man, wwie {chont er=
wihnt, beibe Methoden amvendet, um ven Thieven, welde man in den
©tuben in Wajferbehiiltern oder fogenannten Aquarien gefund erhalten
will, bas ndthige Gufthaltige Waffer s gewdhren. — Daf felbft rubig
ftehendes Waffer fogar in fein Jnneres Quft aufninunt, ohne fid) demijch
mit ihr st verbinden, ift frither auch fdhon erwihni worden, weghalb
man in dag Gis, weldes fijdhreiche Teihe und Seen bededt, Loder,
Wuhnen, yut maden nicht verabfaumen darf.

6) Enbdlich verbinden fich auc) Tuftige forper bei ber Berithring
mit einanbder it eiwem Kdrpergamgen, ofme immer eine chemifche Ber=
bindbung it geben. LWenn fidh in frifd) gefdydpftem Wajfer Luftblajen
at die Gefafmwdnde und an ein Hineingebradtes Stibdyen gelegt haben,
fo laffen fich Leicht pwet ober mehre zu ciner verbinden, was in rveinem
Baffer {ofort bei der Bevithrung gefchiehi; haben dic Luftblafen fid) aber
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3 B. in Kallwaffer gebilbet und fomit eine Gufierft jarte falfumbiilimg
crhalten, fo vevjdwimmen fie ungeaditet der Bevithring nidht e einer
eingigert, wie aud) das Uneinanderhaften yweier Metallplatten burchoug
nid)t gelang, wenn ein qud nod) fo savted Papierblatt jwifdhen ihuen
war. €8 ijt alfo audh hier unmittelbare Weoletularberithritng nothwendig,

Dritte Stufe:

Die Rirperamsielung, Gravitation,

BWir gehen in den Cridpeimtngen der allgemeinen Stoffansiehing
nod) einen, und gwar cinen fehr bedeutenden Schritt weiter!

Wir fanbden Dbisher cine Unziehung dev rtheile oder Atome der
Stoffe und eine foldie von den Gruppen der Atome oder dert Wolefeln.
3n beiden Fillen war eine unmittelBare Beriihring nothwendig, iwas
uns auf bdie Abhingigfeit der Grideinungen von den Grundformen der
Utome tnd Molefel fchlicfen wWHt. Nun aber seigt fid) auch nody, umd
swar nad) den bisherigen Betvachtungen als naturnothwendig, eine An
sichung getvennter Molekulavgritppen, 5. 1. ber Sorper und jwar ohue
alle Ritdfidt auf die Befdaffenheit wnd Seftalt ihrer Atome
und Molefel, alfo als gany allgemein wirffame Kraft ohne
Bolaritit.

Dicje Ansiehung, weldhe burd) befondere Mittel, wie ettwa bei bet
Clettvizitdt und dem Moguetismus, nicht evjt Gervovgerufen i werben
braudyt, fombern mit en Rovpernt unmitelbar gegebent ft, it ifhrer
Wirkungsfibigleit feiner Reit bedarf wnb bon der Natur bHesd
©toffes nidt abhingt, begieht fich fowohl auf unfere Grde nd bie
fovper anf ihr, a8 auch auf die forper im unendlichen Reltvaitine,
Sm erften Falle ift fie die itbifdhe Shwere oder Gravitation, im
gweiten Falle bdie iiberirdifde, '

Diefe mir anziehende Sraft ift es, weldie die gamge Welt nad
emwtg unwandelbaren ®efetsen pfammen b in Ordmung erhilt: fie
berhinbert o8, dafi fih das getingjte Staubforn von ber Gude in ben
Weltraum entferne, fie feffelt bie Wtmofphire an unfere Grbe, fte fetfet
oic Monde an ihre Planeten, die Planeten an ihre Gonne, die Sonnen
an cimander - cinem CStecnenarfen, fie fest bie Sternenhaufen b
RNebelflecen in immer weiter auffteigenden Stufenfolgen s immer nemen
und foheren @hitenent jufammen, deren Grforjchung dem Dienjchen woll
fiic tmmer verfagt fein biirfte. :

Bir Fonnen 18 hier blos mit ndber Hegenden Cricheinungen 1md
WHE an bejdjranttem Mafe, mit dor itbijdjen Gravitation Befchiftigen,

. Dingt ein Stad mit einer Stugel an jedem Gude horijontal gang
tithig, unb nibert man ber einen Rugel eine maffive Metalltgel von
bedentenderem Gewidite, jo Somme i die benacibarte Rugel entgeger,
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wenn ¢8 auch) mir fo unbedewttend fidhthar ift, daf man bejonderer Bor-
rijtungen bedarf, um e yut erfennen.

Dat man auf vollfommen freier Ghene ein Loth, fo bildet e mit
alfen Borizontalen Gbenen nadh allen Seiten hin vechte Winkel und zeigt
nath dem Seeitelpuntte, dem Benithe, des betreffenden Dvted. Laft
man aber bag Loth in der Nibe eined gewaltigen Feljend ober Berges
rihig Bangen, fo wiv e8 nad) dev diber die Erdoberflidhe hervorragenden
Maffe hin abgelentt, alfo von ihr angejogen umd jeigt nicht mehr nach
bem Renith, wie e§ bdurd) genae Veobachting mit aller Bejttmmibeit
evfannt toird.

@8 fat feine Sdwicrigleiten 3u evfenmen, in twelder Weife bie
Beobadhtungen angejtel(t werden miifjen und wie man die Rejultate erhalt.

Wenn  ywet Beobachter aud verfdhicbenen Standpunfien die Are
ihres Fernrohres gleidhzeitig nad) demfelben Fixfterne vichten, {o find
biefe Axen alé pavallel amzufehen, weil die Gntfermung ihver Stand-
pinfte in Beziehung auf die Eniferming ded Geftivnes ald verjdwindend
angefefien werden fann.  Dafjelbe ijt der Fall, wenn von einem BVeobadyter
¢in Deftimmter Fivftern genaw i demfjelben Mevidtane 3u verfdjicdenen
Beiten beobachtet wird, Fitr folche Beobadhtungen ijt die Ave ded Fern-
tohres in cinem ecingetheilten RKreidquadvanten drehbar an lepterem an=
gebradht und ein Loth mm die Entfernung ded Geftivned vom DHorizonte
inb%ugcnff;eitcn ve6 Quabranten oder die Deflination bed Gejtirngd 3t
exfalten.

it man min fitbldd von einem BVerge, fo jeigt das Qoth mehr
jiiblidy, ift man ndvdlich vom Berge in demfelben Mevidiane, fo jeigt
bag Loth mehr nirdlid), afé e8 ofne den Berg der Fall fein wiirde.
Bwifden den beiden Punften, auf weldhe das Loth in bdicjen beiben
Stellmgen jeigt, Defindet fih an der fdjeinbaven Himmelsfugel - ein
Bogen, weldyer grifier ift, als der Bogen an der Erdoberflidhe yifchen
benjelben Stondpuntten und welder der Unteridhied bder geographifchern
Breite beider Beobadjtungsorte ijt.

Wenn man fich nun dbuvdh die Mitte ded BVerges das Loth bdenft,
fo Balbirt e8 die beiven Bogen und bie Hilfte gibt die duvd) die WMafje
oe§ Berged bewirfie Ablentitng.

At diefe Weife foudb man bet bem an der fchottijchen Grange in
Pertifive qelegenen mnd 3000 Fuf Hohen Shehallien aus 40 Beobady-
tungen den himmUijdhen Bogen 54,651, den irdijden 43,019 aljo
der Unterfdhied 11,632, weldjes der doppelte Winkel der Ablentung ijt,
fo baf als Wirkung der Angiehing des Verged 5,816 fid) ergibt.

Der 1800 Fuf hohe Diinet bei Marfeille beririt eine Ablenfung
bed Lothes um 1,984,

G diefen Feillen dufert fidh feine anbdere Kraft, ald die, weldye
Wirffam ift, wenn jwei anf einem ruhigen Wafferfpiegel felbit in jiems
lier Gntfernung von einander fingelegte Stiiddhen Hols ginanber mit
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wadfender Gefdytvindigleit angiehen und fich mit moglichjt vielen Bee
vitrung8puntten aneinander legen, oder alé die, mit weldher ein Berg
bie [odere Wolle, dic gange Grde die Luft wm fich angieht und fefthit,
Man evfennt fdhon bei diefen fo unjcheinbaren und deshalh fo wenig
beadjteten Gridjeinungen, wie der fleinere und leichteve Rorper, welder
nidyt von bdemfelben Stoffe st fein braudht, von bem anderen mehr ans
gegogen und jdneller yt gehen gepwitngen wird, al8 e8 bei ihm der Fall
it 3it ein {dywimmender Korper in der Niihe der Gefifwand, fo bes
gibt er fih an fie. So gefen auf Fiiffen jhwimmende Hiolzer in furyer
Beit nad) den Ufern Bin und bleiben nach Ueber{chmwemmungen bei ab
nehmendem Wafferftande auf dem Lande liegen.

Der Wittelpunkt der Erde als Spwerpunht.

Yiegt ein Gtein a (Fig. 33) auf unferer Hand,
fo empfinden wiv einen Drud, weil der Erbtorper
ben Stein midhtig unbd friftiger angieht, alé er o8
bei feiner Rleinheit vermag; nehmen wir aber dem
Steine die Unterjtittung, jo bewegt er fidh an bie
Grboberflidie, b. §. er fillt, in einer auf die ge-
troffenen Stelle ober deven Horvizont hv lothredhten
Richtung ac. Wird diefe Falllinie verlingert wnd
bic Grbe afé Rugel gedacht, fo muf die Ber
lingerung durd) ihren Mittelpuntt o geben. Da died von einem gweiten
Steine r und von einem anderen auf jebem belicbigen itber der Erbobers
flache befindlidjen gilt; fo miifjen alle Fallfinien purd) den Grdmittels
buntt gehen wnd wir fonnen den Crdomittelpuntt alg dben Sip ber
Unziehungstraft des gangen Crdtdrpers anfehen.

& Diefe AUnnahme fnnen wir e Ges
wiBheit erheben, wenn wir 1ng nir anf bie
Thatfade der auf die Entfernung wivkens
dbenn Maffenangichung ftigen. &8 witd
geftattet fein, baf wir uns bdie Grde in
lauter Paare von materiellen Patnfren auf
geldjt denfen, welde wie (Fig. 34) c und
€ & unbd n einerfeitds von bem Erdmittels
buntte o, anberetfeits wvow einem Dbelies
bigen uferen Puntte x gleiche Entfers
ningert haben (a0 =no, ax =nx) b
Bt jomit gegen den duferen Paunft x eine

\§1g. 54.) gleihe angiehende Rrvaft dufern, welde
burdh Xa itnd xn bargeftellt fein mogen., Sebt man mm biefe betven
auf x wivfenben Rrdifte sufammen, fo halbirt bie vefultivende oder Mittels
fraft xv ben Winkel axn und geht durch den Mittelpuntt der Erbe.
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Fiir jwei anbere von ¢ undb e auf x witfende Seitenfrdfte gilt die-
felbe Midtungslinie der Rejultivenben. — Nimmi man mmt nod) blos
einen 3weiten duferen Punft y an und fithrt von ihm bdiefelbe Be-
tradhtitng aus, fo gefen auch fiir ihn die Refultivenden aller unendlid)
vielen Paare von Seitenfriften, wie 3. B. fitr s und u, ebenfalld dburd
e Mittelpuntt, alfo in der RNidhtng ym. — Da die Rejultivenden
ber amsichenden Rrafte fite jeden benfbaven duferen Punft buvd) den
Grdmittelpuntt geben und fie einen jweiten Punft nidht gemeinfdhaftlid
haben fommen; o ift in der That ber Crdmittelpuntt als Sig der An-
sichung8fraft der gamen Grde amjujefen. Die natiivlichen Folgen bda-
vont find: '

a. dafi die anm ber Grdoberflache befindlichen und vollfommen fich
felbjt itberlaffenen Rbrper jich itbevall nad) dem Grdmittelpuntte fallend
betwegen, (baf alfo mir dag unten ift, was dem Erdmittelpuntte niber
liegt, nicht aber ettva unjere Gegenfiifler);

b. baf cin an einer ©dmir DHangender und diefelbe f{pannenver
Rovper auf einem gamy freien Standbpuntte, entfernt von alfen groferen
Maffen, der Schmur die RNidtng nac)y dem Erdmittelpuntte gibt;

c. baft alle tropfbaven Flitffigfeiten an der Erboberflache die tiefjten,
b. §. die dem Grdmittelpumtte nachften Stellen auffuchen, wobei fie in
ben grofien LWafjerbehiltern der Grde, den Meeven ndmlich, eine ihrer
furgelfornt entfprechende Oberflache annchuten, weldhe in Heineren Be-
filtern und Gefifen al8 cben angefehen werden famn und dag Nivear
heift, auf weldem ein rubhiges Qoth fenfrecht jieht;

d. dof fidy die Atmofphare, d. h. die in 100 Rawmtheilen 79
Stidjtoff und 21 Saterftoff enthaltende Luft fammt allen in ihr be-
finblidhen frembdartigen Rbrpern rings wm die Grde lagert, bdabei wegen
threr Gloftizitit nad) der Oberfliche hin bdidter wird und nad pbenhin
fidh e fo vweit erftrectt, bis iy Bevmbgen fidh auszudehuen, d. h. ihre
Grpanjiviraft, durd) die Angiehungstraft der Erde im Gleichgewidhte ge-
alten wirh.

Da die Grde in ihvem wrfprimglich feuerflitffigen Buftande .[":i ber
Drehurg mm ihre Are ihve Sugelgeftalt ctwas aufgeben ind fid) uff:
platten mufite, fo ift man auf ihrer Oberfliche in perjchiedenen gwﬂmpf}}ﬁ
fhen Breiten von dem Mittelprntte nidht gleich weit entfernt; b.cmt bie
Pole find ihm am nichjten und die Puntie ded Aequators von ihm am
entfecnteften wnd dafer ift anc) die angichende Sraft ber @tbe bort am
oréfiten, Bier am Heinften wund nimmt ab von bden Polen nad) dem
Uequator Hin, Sie ift unter dem Aequator efwa um "0 Fleiner, al8
an den Polen, und gegen Y/soo, al8 bei 5O Grad iBl‘E‘ifE'. Ciﬁc_nfo miug
fie auf Hohen Bergen etwas fleiner fein, ald8 in der Tiefe ded benad)-
barten Thales und bad Qoth Famm cigentlic) mur in den ?ctbm Polen
wd im Yequator gany genait nad)y dem Mittelpimtte hinweifen. :

Ungeachtet der abgeplatteten (fphiroidijdhen) ®eftalt ber Grde ift

i

Spiller, Phofil 9




130

bic Maffenvertheifsng bet fedem threr Durchmeffer in den beiden Strafilen
deffelben eine gleidpe und daber wird bder Mittelpuntt felbit nad) entgegen-
gefesten Michtungen von gleichen Krdften angezogen und muf von ihnen
im Gleidygemichte gehalten werben. Jm Mittelpuntte der Grde ift dafer
bie Sdywere Null; von da nimmt fie nadh der Oberflacdhe hin in gradem
Berbiltniffe jum Abftande vom Diittelpunfte jt, weil nad) der Seite
hin, wo fih ber Mittelpuntt Dbefindet, mehr Maffe Hegt, ald nad der
entgegengefetiten,  Diefe Bunahme findet bis jur DOberflidhe ftatt mnd
Bat hier ihven groften Werth crveicht, weil von dem Detreffenden Punite
an nad) der einen Richtung die gamge Gromaffe, nad) der andern Rid:
fung nid)t8 fid) befindet. Sowie man {ich aber von der Gefammtmafie
ber Grbe, die den ity ifrer ampichenbden Rrafte nur tm Mittelpunite
Bat, entfernt, nimmt die Angichungstraft ab.

Das Gravitationsgelel,

€8 it fein Grund vorhanben weshald wir gleichen Mafjentheilden
eined Rbrperd eine verdjicdene angichende Kraft gegen einen beftimmien
fovper in beftimmier Gntfernung gujdhreiben follten wtnd deshalh wird
bie Grdfe der Angichingstraft eines Nbrpers gegen einen sweitent in
gradert Berhiltniffe put feiner Maffe ftehen, wenn ihve Cntfernung eine
beftimmte ift.

Da ferner cine beftimmte Maffe ihre angichende Wirkung von einem
‘j31t_ufrc aus tad) allen Ridhtungen wie in den Strahlen einer Hollfugel
gleith ftarf dufievt wnd fidh fomit fite eine Deftimmte Rutgelflache iiber
ifre gleichen Theife gleichmafig vertheilt und da die Sugelfldaden wadfen
wie die Quadratzahlen ihrer Straflen; fo nimmt nadh dem fritber jdon
entwidelten allgemeinen Gefetie der Wirkung anf die Gntfernung it
Anziehungstraft eines Storpers gegen cinen anderen ab, tvie die Quadrat:
sablen ber Gnifernung junehmen.

_ Da8 bereits pon Newton aus der Bewegitrng der HimmelsEdrper
m‘tlrgcnmbcuc uno vurdy fpater 3t eviwdahnende Berfude auf der Grbober-
fliche beftitigte Gravitationsgefes heifit alfo:

Die Korperangiehuug fteht im graden Berhaltniffe der
Sﬁunc'n und im wmgefehrten quabdbratifden ifrer Gutfernungen

: Ein Kovper an der Grdoberfliidie ift um ecinen Grorabing von bem
‘:mxtt'cfplmﬂc ber angichenden Srdfte der Gromaffe entfernt: ift der Diond
m einem Abftande von 60 Grdvadien von ihm, fo wird er 60 . 60 ober
3600mal weniger ftarf angeogent, al$ ein Sorper am der Grooberflide
‘33_0?:! er auy die Grde nidyt fillt, beruht anf der ihn fortwdhrend in der
Ridhtung er Tangente eines jeden Punftes feiner Bahn treibenden
@Ef)lmm.g]frﬂyt, was wir fpiter nod) niher werben fennen lernen.

. Die an der Grdoberfladie befindlichen Sorper miiffen aber, wenn fit
et Hindernifi nicht vorfinden, ofe Andnahme und ofjme Ritcfjicht auf




131

ifre moterielle Vefdhajfenbeit und Grife von denfelben Punften aus mit
berfelbert Gefdwindigleit fallen, weil die Erdmaffe die Maffe eingelner
forper unendlich oft itbertrifjt und ed ifhrer anjichenden Kvaft gleid)-
giltig ift, aus wie vielen und was fitr Stoffatomen der Kirper befteht.

Wenn wir dbic Flanumfeder langfanter fallen jehen, a8 cin Stiiddpen
$Holy, fo licgt dies it dem verfchichenen Grabe des Widerftandesd, welden
die Luft diefen Rovpern beim Fallen entgegenfest. Jm (uftleeren Raume
citer Gladrdhre fallen fie gleich fohmell. — LWenn wiv eine Holzfugel
im Waffer, cinen Luftball in bder Athmofphare fogar fteigen fehen, fo
liegt died in dem griferen Gegendructe diefer Fliiffigleiten.

Ebbre und Flutly,

©o wie bie Grbe den Mond durd) ihre Ansiehungsiraft an fid
feffelt, fo seigt auch der viel ¥leinere Mond feinen amgichenden GinfluR
auf die Grbe, wenn er qud) nidht tm Stande ift, ihre Bahn um bie
©onne it verdndern, fondern nur ifre Gejtalt etiwad i verzervein.
X Wenn der  vollgeseicdhnete
e Rreis (Fig. 35) den groften
& Ditrchiduitt der Erde, b feinen
amd ihren Wittelpuntt bedeutet
: P ’ und i der erweitevten Ghene
\x e J in ber Nidhing des Durd)-
il meffers ¢ a nad)x hin der Mond
fich befindet; fo wird er den von
gig. 85. ihm entfernteften Punft c der
Grde am wenigften, den nichften a am meiften amyichen. Sind c uud
a ©telfen in offenen weiten Weeven, jo fommen fjte feiner anziehenden
fraft folgen, wic ¢8 aud) mit dem Mittelpuntte der frei im Rauwme
fdwebenden Grde der Fall ift. ©8 werbe demuadh ¢ bis o, b bis n,
tnd a bi8 m hingejogen, wobei co fleiner ald bn ind biefes Hleiner
al8 am ift. LWaé von bdicfen drei Puntten gilt, ift aucd) von allen
iibrigen, weldje folche ungleihe Abftinde von x Habem, st fogen. Die
fo erfaltene newe ®eftalt der Grde fei durd) die punftivte Linie darges
ftelft; ihr Mittelpunft ift nun n, no umd nm find jept Strahlen.
Diefe newen, dutrd) die Angichung des Mondes Hervorgebradten Stralhlen
find aber grifer, al8 die wurfpriinglihen be und ba ofue den Wond-
einflufi; denn sieht man von be dag co ab, wobei ob al8 Fejt evfdjeint,
und [egt man bogt das grdfiere bn; fo ift das erhaltene no gropee,
ol8 be. Wenn cbenfo von ba dag bn abgesogen und it pent E}}c_]tc
D[a bas grofeve am abdivt wird; fo {ift dag crholfene nm groper
al$ bn,
- Der angiehende Ginfluf des Wonbdes gegen bdie 'Erhc_mitb eé alfo
i dem freten Meeven bewirfen, daff fowohl die ihm ndaditen, ol aud
9%”
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die bon ihm entfernteften Stellen {id) von dem Crdmittelpinite entfernen 1
g luth jeigen, die von thnen aber um 90 Grade it beiben Seiten diefer
©tellen gefegenen s und u am meiften dem GCrdmittelpunfte ndfern
miiffen, um bda8 Wafjer s den Fluthen BHeryugeben, und die Ghbe
seigen. €8 find alfo gleichieitig auf der Grde swei Stellen mit Fluth
und et Stellen mit Ghbe,

Da fid) die Grde aber in 24 Stimben cinmal von Weften nad
Ojtenn um ifjre Axe dreht, und in diefer Bwifdenzeit der Mond feine
Stellung nicht Jehr bedentend verdnbdert Hat, o wandert die Fluthwelle von
DOjtenn nad) Beften und feber Puntt ihrer Oberfliche fommt cinmal in
jede der beiben Fluthftellen und einmal in iede der beiden EDbbejtellen;
Bat affo wihrend eines Tages in einer Bwifdenseit von ie 6 Stinben
die Abwedhfeling von Ebbe 1nd Sluth.

Die Beit ded hochften Standes der Fluth verfpitet jich, theils wegen
be8 Beharrungssuftandes Hes Waoffers, theild wegen der berjchichenen
Randergeftaltungen gegen bdie Beit de8 Hichiten Standes des Mondes
itber dem Dorvizonte an verfchiedenen Orten 1m ungletd) viel, in den
freien Weeven am wenigften. Diefe Jwifhenseit nennt man Hafenzeit,
veren Renntuif fite die Seiffer widhtig ift, weil viele Meerestheile 1nd
Shufmiindungen mir sur Reit der Fluth befafren werben founen. Die
bolle Fluth des folgenden Tages erfolgt tmmer gegert 50 Wiinatten piter,
wic ¢8 bie Veweging bes Mondes von Bieften nac) Often mit fidh
bringt. 3ft 3. B. die DHafengeit eines Ories 5 Stunden nd geht der
Wond wm 4 Uhr movgens durd) den Meridian, fo tritt bie evite Fluth
9 Uhr vormittags und die sweite 9 Uhr 25 Minuten abends eir.

Bet diefer gangen Gridjeimng barf man fih durchaus nidt vot:
jtelferr, daf bdag8 Waffer der Sluthwelle freigehoben iwird ober daf ef
ringd mm die Grde wanbdert, was freilich etn fehr bequemes Dittel ab-
gebent wilrde, ofjne grofie Withe in 24 Stunden eine Reife m die Erde
i T““_Eﬁ‘?“} londern e8 ift bloé cin abwedieludes Ait= und Abjtromen
Ef's mlfml‘ﬂﬁff_ﬁ nad) und von den Stelfen der Ehbe und Fluth vont
Diten nad) Weften, e die Bellenerfdheining al8 joldhe Bat eine fort:
IETJ"‘-"fC{‘bE Beweging.  Bet Wellen, die man aitf einem Teidhe erregt,
1t es fa rbwrn: und ein darauf gelegtes Stitddhen Hol; wird nicht wes
fentlidy fortgetricben, fonbern Bebt und fentt fih Dblog auf derfelben
Stelle. '

Da bie Grde von Weften nad) Often fich bewegt wund and) der
Mond diefelbe Bewegungsriditing befolgt, fo it es natiilic), daf bie
ﬁilftﬁlncﬂrf an der ihy entgegentretenden Siiften eines Feftlandes, alfo an
beffent weftlichen, fid) ftauen muf; 1nd namentlid), wenn nod) Winde in
bctfcIEu:n" E.‘h‘rhfmm weben, eine oft bedeutende Hihe, bis st 40 Fuf itber
gc? _gt\uuﬁuItd]cu "E-fau‘h cireir[]ctx fanm. Gn hc"y {S"'l[llhljbl.:li Norbamerifad
efrdgt fie 60 Btﬁ_ 80 Fup. Qu der Norbfee fteigt bie Fluth 12
TuR, o baf gur Seit der Chbe fladye Riiftenftrecden fo bros gelegt werden,
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baf man davitber mit einem Wagen fahren fam, gleidhwie Tofes bie
Quden durch das rvothe Meer fithrte, wihrend die Lerfolger dbuvch die
Bereinbredjende Fluth ertranfen. — An bev Ofttitjte des ftillen Dieeres
ift bie Fluthhvhe natiirlich nicht fehr bedeutend.

Dafi Ehbe wnd Fluth an den Miindungen groger Fliifje, weldye dort
eine Tangfame Strdmung haben, fich rvegelmafig und je hoher hinauf,
wm fo fpdter d@ufern muf, ift cbenfo natitclid. Man benupt dad Gin=
fretent ber Fluth, wm frromoaufroirtd st fahren und den Beginn der Shbe,
mn Ginaug ju fhiffen. Die Fluth veidht 3. B. bei Hambirg wohl nod
6 Meilen oberfalb in die Glbe wunbd bei Lombon jeigt die 60 Meilen
wnterfald miindende Themfe eine nodh fo ftarfe Ebbe und &huth, bie
bis Ringfton Hinaufgehen, daf man eimmal cinen todien Hund mehre
Tage mit jeder Gbbe zwar fat Hinab gehen, aber mit jeder Fluth wicder
fevauf Yommen gefehen. — Beim Amazonenftvome foll die Fluth nod)
200 frangbfijche Meilen von der Miindung gt bemerfen fein. &8 fritt
alfo Bier, wic auch anderwdvts der Fall cin, baf die Fluth nod) jtrom=
aufwirts geht, wahrend an der Witndung wieder G&bbe 1jt.

Yuf grofen Vinuenjeen fann man noc) Ebbe und Fhith aug eciner
qrofen Reife von Beobachtungen, aud denen dad Mittel gezogen ird,
erfennent, wenn die Gutfermmgen ded Wondmittelpuntte von jwet bias
metval gegeniiber (iegenden ©tellen Ded Seed eimen Unterfchied geben,
ber noch ein nambaftever Theil von der Entfernitng pes Wiondes von
bem Miittelpuntte der Grbde ift. So Dat utan fiirslich bie Fluthhohe auf
bem Midjigan anf 1% Boll evmittelt. Auf fleinen Binnenjeen aber
gibt 8 twegen bes 3 fleinen Unterfdhiebes der Gnifernung pweter et
Puntte vom Monde und weil diefer die ganze Maffe nidht empor heben
fann, feine Gbbe und Fluth. :

Dic Somne gieht die Crde ywar midtiger an, al8 der Mond nd
man fonnte auf den evjten Blid glauben, daf fie cine nod) bebertendere
Gbbe und Fluth erzeigen miipte, ald ver Mond; aber died ift nidt der
all, weil febjt die Guifernungen bes nidhiten und ded entfernteften
Pinftes dev Oberfliche von dem Sonnenmittelpuntte cinen tn Begiehung
auf die Gnifernung ber Mittelpuntie beider TWeltforper fo Hodjt unbe=
denttenden Unterfchied geben, daf er gegen bie ungeheure Entferming der
Mittelpuntte beiver Weltforper faft verfdjwindend Hein ift.  Wakhrend
bie burd) ben Mond bewirfte Fluthiwelle eine DHohe vort 3 Fuf f}af_,_ was
man am fidherjten tm jtillen Djeane an fleinen Snfeln ermittelt, ift dte
bon der Sonne bewirfte gegen 11 Holle.

Bur Beit des New= und BVolfmoudes, in weldjer Erde, Diond und
Sonte fo jlemlich in derfelben Richtng liegen, faffen die vont den betden
letiteven an einem beftimmten Ovte betvirften Shthen aufommen und
man Bat die Gojen Springfluthen; aber zur Reit Des erjten wmd
(eten Monduicrtels trefen die Sonnenfluthen auf bie Stellen dev Mond=
ebben und wiv Haben die fleineren Nippfluthen.
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37t ber Mond in der Erdndhe, fo find die dhuthen etwas Hioher,
alg wenn ev fid) in der Grdferne Defindet. Gine DBerftirtitng findet aud
ftatt, wenn ber Wond und cine nodh) grdgere, wenn Mond und Sone
i Acquator fid) befinden. Dafer find die ©pringfluthen wm bie Reit
ber Tag- und Nadjtgleidien am Hochiten. Die Uequinottial-Springfluth
it Brejt, weldye 1,6 Tag nadh dem New- oder Vollmonde eintritt, ift
6,402 Wieter hHodh; die Soljtizialfluth, welde fich um 1,647 Tage vers
{pdtet, nur 5,6 Dieters.

Wenn der Bollmond in der Nahe unfered Scheitelpiities jtehe, fo
mitffen wir leichter fein, al8 wenn er fid) in der MNihe bes Horizontes
befinbet, denn ber Moud wirtt in jenem Falle der Grdangiehing jiemlidy
engegengefet. €8 ift redit mertwiivdig, daf WVondfiichtige felbjt anf
hodhit gefahrlichen Stellen, 3. B. Dadygicbeln, Hanfergefimfen ferbit bei
ftacfemt Binde ficher laufen.

Hlallen der Himmelshirper,

Sdjon aus den bigher angefithrten Betrad)hingen, nod) mehr aber
aué jpiteren ebenfalls sur Gravitation gehorigen, [faffen fid) einige
Sdlitfie auf die Mafjen der Dimmelstorper iehen.

Gin bejtimmtes Loth wird von feiner winfelredhten Lage gegen et
Dorizont um fo mehr abgelentt, je gewidyiger eine ihm jur Seite bes
findliche Maffe ift. " Aus ihrer Cutfernitng von bdem aufgehiangten Lothe
und bed lefteren vom Wittelpuntte der Grde, jowie der Grife der Ab-
lenfung fat wan das Gewidht der ganzen Grde 3t 6 taufend Trillionen
Tonnen englifdes Dondelsgewidht oder 123,191 Lrillionen Bolizentnern
beredynet. — Wive die Grde nigyt hobl, fondern ifre Maffe  gleichmifig
vertheilt, fo wiirde fie 5,6747 mal vidhter al8 pas Waffer fein.
~ Uus einer forgfiltigen Bergleidyieng der Sluthen, toelche Sonne b
Mond Hervorbringen, BHat man auf bag Berhiltnif ihrer Maffen ge-
fhloffen und nimmt bdie des WMonbes auf etwa den 5ften Theil von
ber ber Grbe, die ber Sonne 355,000 mal groger am. — Da die Mafje
ber @’unne. die aller Planeten wnd Monde 138 mal itbertrifit, fo Eonnen
die gegenfeitigen Storungen, weldje bdic Planeten uny Mionde 1in ihren
Lalhnen bei der Bewegung erfafren, verbiltnifmagiy nicht febr bebeutend
feut; fie Baben aber nidht mr hingereidyt, fich bemerflid) s maden, wie
3B. ber Deoud von feiner Bakn sur Grde hin abgelentt wird, wenn er ficy ber
Cbene bes Arcquators nibert, wo bie Grpe wegent ihrer Abplatting mehr
Maffe Bat, als gegen die Pole hin; fondern Baben auch gu den [{:f}ﬁllftfﬂ
Cutdedttngen gefithrt, wic ja ber bon Her Sone entferntefte Planet =
feres @onnenfyjtems, der Meptun, sterft dSurdy Qe Berier aus bden St
rungen, weldie er in der Vapn bes Uvanus hervorbradte, beredjnet and
i"'{"“ nird) Galle am 29, September 1846 an ber von erfterem bes
seidyneten Stelle deg Weltraimres wirtlid) aufgefinden worben ift, weldhes
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einen jdhlagenden Beweid von der Ridtigleit per die gange Lelt regic-
venden Gravitationspringipien wnd fiir ben Sdarffinn des menfdylichen
Berftandes abgibt.

Unfere Sonne felbit bewegt jich, aufier in ctwa 25 Tagen wm ibhre
Upe, in etwa 22 Millionen Jahren um die Rentralgruppe der Plejaden,
weldhe 31t ber ungehenren Sounengruppe gehort, welde mit thren etwe
18 Millionen Fixfternen die fogenaunte Mildjtvafe bifden. — Dicjes
Sonnenweltenfyjtem fteht nicht allein im Weltvaume da, denn aud) die
RNebelflecten, beren fichtbare Unzahl ungemein grof ift, bilben Syjteme
tmmer hoherer Orbuungen, die fih nad) denfelben Gefelsen bewegen.

Wiv miiffen hier, wm uné nicdht yu weit von unferem eigentlicdhen
Stoffe s entfernen, diefes dev menjdhlichen Forfdung fo itberansd wiivs
bige Gebiet verlafjen, wm gz den weiteren Erfdjeimmngen dev irdifdyen
©dyweve] yuriiczutehren.

Der Sdywerpunkt idifder Rirper.

Afs wir den Grfolg der Angiehung aller materiell gebadten Puntte
beé Grbforpers betvadjteten, nahuten wir nir einen eimelnen auferhalb
ihe liegenden fdyweren Punft an. Nun fonnen wir, da wir die Anziehing
der gamgen Grde auf einen eiugelnen Punit, ifren Mittelpuntt namlid),
puritgefithet haben, diefen al8 angiehende Sraft wirfen laffen anf ecinen
aufierhald der Grde befindlichen Korper, alé cine Summe von materiel
gedachtenn Punften oder auch ftatt deffen alle Punite diefed Korpers ouf

ben Mittelpuntt der Grde uné wivfjam denfen.
: Sit in Fig. 36. anemu der Um-

viff frgend cines in feiner Mafie poll=
Yommen gleidymifigen fdrpers und wird
in o ber ifn anzichende Erbmittelpunit
gebacyt, fo wirft o, bei der verhaltnip=
mifig auferordentlic) gevingen Auss
dehming bes Rorpers in BVetveff Ddev
aufierordentlich grofen Entfernung Des
o von ben verfchichenen materiell ge
bacdjten Punften bdes Korpers, auf alle
4 mit gleicher SKraft und die Ridjtungs-
” i 36 tinien bder vom o ausgehenben SKrdfte

o find in ber Nihe des Korpers al8 fajt
parallel anpufehen, Denfen wir yns den Sorper in lauter etmelne Paare
port. Panften zerlegt, wic a und e, n und m, und feen wir die an-
siehenden Krifte fite jedes Paav yujammen; fo geht die Jefultivende fjtets
burd) den Halbivungdpunit der Rerbindungslinic jedes Paares, alfo fiir
a unb e durd) ¢, (ac=ce) filr n und m durdh v (v =vm) 1. {. 1.
Setienn wiv num von den erfaltenen Jefultivenden iwieder immer jwet
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und gwet ufantmen, wie Hier yunddjt die in ¢ und v angreifenden
gleichen Sviifte, wodurdh bdie in x einjchueidende Refultivende entjteht
(cx=xv) und fahren fo fort sujammengujegen; fo wird bdie ptlest er-
holtene Refultivende durch einen Punkt des Storpers gehen, weldjer der
Angriffspuntt der Refultivendven aller vom Cromittelpuntte
nad) allen mateviellen Punften des SUorpersd geridhteten An-
stehungsfrdafte it und der ©dwerpuntt des Kbrpers heift. Die
von ihm nach bem Crdomittelpintte gesogent  gedbadhte Linte beifit bie
©dmwerlinie bes Sorpers. Die Yage ber Sbrpertheile gegen bie
©dpwerlinie fame fehr verjdieden fein,

Die Lage bes Schwerpunttes cines Forpers vidytet fich theil8 nady
ber Gejtalt, theils nad) der Diaffenverthetlung in ihm, oder der Didy-
tigleit an ver|dicdenen Stellen. Bei ciner fugel von duvchaus gleidy
mapiger Stoffbefchaffenheit wnd Dichte ift ihr Weittelpunft der Schwers
puntt; wire fic an einer Stelle auferhalb des Mittelpunttes dichter oder
mit cinem didteren Stoffe verfehen, {0 wiivde der Sdywerpuntt nad)
diefer @eite hin Liegen. — Bei cinem gleihmifig bejohaffenem Ringe
liegt ev auc) in ber Mitte, aljo wenn man cinen Faben als Durd
mefjer ausppannt, im Halbivungspuntte des Fadens. — Gin Aylinder
[J_ﬂf thn in bem Dalbivungspuntte der Are. — Hat man an den Enden
eires f_a'lcfﬁbugmfijrmig gefritmmeéen Drabtes givet it jeber Vesiehung
n{ch:cmpumun:ime Wetallfugeln, fo liegt er in dem freten aume in der
inie, welde man lothred)t auf per Berbindungslinie der Schwer=
punfte beider .ﬁ{t:gc[n direh) den Dalbivingspuntt sieht, — it ein
;«G“‘“H‘-‘[’J%}Fﬂﬂlﬂ} Ut der Durd)fdinittspuntt feiner Dingonalen ber Sdjwer-
puntt; fiie cin DOreifeit der Duvchfdnittopuntt derjenigen wei L
ity e Gt I, e el 1 b
diejer bcibeJn finiéL I*UUI[:'H.?CIT.L-'-’ mm.hw.'.‘D“m“‘”U.‘Tl‘.““"[.m"m. 1[151 Jebek
verbittdet man ben chl[t ?‘“”f@““_fﬂ gletdy ijt. — Bei ciner Puyramide
o6 ift der "’-*'EILL-'- .JIUCM‘_‘HN} Det @1~Lz:1_hTELtc{}p_ mit threm Gipfel wnd

ohwerpimit da8 Cnde Hes erjten Biertel§ bdiefer Linie von
der Grumdflache an, —
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