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lUm bad grifite aller vorhanbenen Sdyiffe, den fritheren Leviathan,
jeigen Great Gajtern, vom Stapel ju lajfen, wirkte man auf den
Quabdratzell mit 20000 Bentnern, wobei Wietallznlinder eines Appavates
bort mefhr al§ 7 Roll Dide zerfprengt und bdie jtiviten Doppelbalien
toie RBiindholzer zerbrodjen mwurbern.

Jn Gngland wendete man u. a. eine hydrodynamijde Preffe an,
weldhe mit einem Druce fogar von 40000 Hentnern auf den Juadvat
goll wirfte, ma bdie jticfjten Gifenplatten im falten Ruftande ju den
Sdjiffépangern u frimmmen.

Durd) die hHydraulifde Preffe lafjen fid) Holzarten im Stamme
mit den verjdyiedenartigiten Favben duvd) und durd) verfehen, was fiie
Fourniere fehr widtig ift, da jugleid) dle Holymaferung welt Frdftiger
hervortritt.

Dritter 2Abfchnitt,
Gleidgewidt [uftiger Korper.
Bedingungen des Gleidygewidits.

Die Bedingungen ved Gleihgewichts fiiv jeden Korper find von
vem Bevhiiltnifie wenigitens gweter, auf diefen Korper wivfenden Rrtijte
abingig. Siud diefe Rviifte gleih und wirfen fie etnander entgegen:
gefelit, fo ift Gleidhgemid)t vorhanden,

Wiv wiffen, wie bei einem fejten Krper eine Kraft, welde in ek
nemt :?Buufte fetner Sdhwerlinie angreift, der Gravitationsfvaft jur Eroe
huélf;ﬁéieirm]emid]t hielt, oder wie jwei Rvifte, welde Deide and) Die
Anziehungeteifte dev Crde fein fonmten, den feften Rivper im Gleidge-
111:1cl}{<; Dielten, wenn ev um eiven beftimmten Puntt drehbar rwar, ud
die Rrdfte eine Drvehung nad) entgegengefessten Richtungen hevvorbringen
wollten.  Wir wiffen aud) wie bei tropfoaven Qbvpern die Schwere nur
burd) die KRohdfionstraft der fie als Oefife umjchliefenven jeften Kovper
i Olidgemidht u falten wav, wopn eigentlich qucd) das dle MWeere
umjchlieBende Feftland zu vedjuen ift. '

_ Anderd aber verhiilt es fih mit den (uftigen Kbrpern, welde ald
gﬁmltﬁl’flg] gwav aud) den Gefetsen der Schwere unteviworfen find, aber
ua::-d}lemt ihnen eigenthitmlidye Cigenjhaft, die Spanntrvaft ober G
panfivfraft, und einen damit in Berbindung ftehenden, fehr Hohen Grad
von Glaftizitit befiken, =
%Ramgm? [uftigen Rirper {;ut?eu nimlic) dns Bejtreben, einen grofeven

n eugunehmen, wenn fie bdavan ourd) etnen dueven Drud nidt
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gerfhindert werden. Hat man 3. B. in der Tiefe Des Waffers in einer
thierifchen Blafe nur etwas LWt welde bie Blafe nicht erfitllt; fo
idfwillt fie um fo mehr am, je weiter man fie nad) dem Miveau bringt,
weif dadburd) der dufere Drud auf fie vermindert wivd und befommt
auferhald des Waffers ein nod) grifered Volumen. Bringt man fie
dantt nod) unter eine ®lasglode, aud welder bure) eine Quftpumpe,
welde iv fpiter werben fennen levnen, die fie wmgebende Luft nad
b nad) befeitigt witd, fo nimmt die in Dex Blafe eingefperrie Luft
immer grofere Niwme ein und famn unfe Wmijtduden duvc) den von
e wivfenden Druct die Blafe jogar jerfprengen.

Die Quft defhnt fich aber nicht blos dann aud, weni ber von aufien
auf fie ausgeiibte Druct, {ondern audy, wenn die Angiehungsfrajt der
Groe auf fie fid) vermindert, aljo wenu man mit abgefpervter Cuft von
dem Grdmittelpuntte fich entfernt; indef ift das nidht bedeutend und nicht
u vevwedfeln mit dev Ausdehmung sufolge der Verminderung Ded (u-
fieren Drucfes beim Aufwirtéfteigen n dev Ntmofphve.

Gnbdlidy ift der Gvad ver Musvehnbarfeit dev [uftigen Kirper, fie
migen Gafe oder Diimpfe fein, wod) vou einem alfen Koroern, alfo
audy ifmen eigenen Bujtande, 1welden man die Tempervatur nemnt, ab-
fiingig, invem ifre Ausdefuung mit Bunafme der Wivnte widt.

Sind die (uftigen Kbrper ausdehnbar odex expanfibel, o fjind fie
and) in gleichem Grade sufanumendriidbar oder fompref{ibel oder De-
fiken ole Fiihigleit einen fleineven Foum etngunehmen, was fie aber nidht
Blos bet der Runahme des von auffen anf jie ausgeitbten Drudes, jon-
dern aud) Dei der Abnafhme ifhrer etgenen LWiivme thun. Diefe Raume-
verminderung fann fo weit gehen, dap ihve Miofefel bei einer hinveidend
qrofen Nnniiherung einen tvopfbav fhiifjigen, ja fogay einen fejten §bv-
per Dilden fommen. Bis jelt ift e mmy exjt pet mandjen Gajen ge-
fungen fie 3u tropfbaven oder felbjt fejten Qirpern au verwanbdeln, Ddie
Dimypie aber find ofme Ausdnahme diefer Bermandlung fibig.

Daf die Eigenfhoft dev [uftigen Kbvper, fid) ausdefuen und gu-
fammendritden zu flafjen, mit einem fohen Grade von Elajtizitdt ver-
bunben ift, zeigen jie, wetl fie von jelbit wieder den fri'x[;eml.f:}%_mlm
etnnehmen, wenn die Rraft, welde jie ausdefute wid 311{{1111111;;1‘0_111::5’[9,
unter unveriinderten fonjtigen Vmiftinden 3u wicfen aufhirt. _k*f'ils,lt Tnﬁ
ein Stempel ofhne Schwierigleit, aber mit (uftoidtem BVerfdylujje, m el
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nemt Bylinder von Glas oder Weetall nad) demt Voden Din briiden, fo
ird er durch dle jufammengeprefte Luft auriidgeftofien, enn bie drildende
fraft ju wivfen auffivt.

Wenn ein Metall, wie etwa beim Prigen von Miingen, gufammens
geduiicft und didhter geworden ifi, fo tritt eine viidmirfende Simf{'r nidt
mefr Gervor, und die angewenbdete lebendige fraft fann infofern ale vers
(oven augefefen werben; wirb aber ein [uftiger Kovper 5111&111111&11[@1‘it&t
und dndert ec Hierbei nur die Didye, nidt aber feinen Aggregatzuitand,
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jo tvitt die rvitdmwivende Kvaft gany in dewmfelben Mage als Lebendige
Sroft auf, wie die angewendete driicfende Kraft.

Aug diefen Cigenfdjaften bev (uftigen Kovper [afjen fih alle Gy
jjeinungen, welde fie barbieten, ableiten. Da die Damyfe nidht als
bauernde [ujtige Kovper angefehen wevden fimnen, jondern vovsiiglid
ourd) die Wirne {hr Bejteheur  fichern, jo werden fie am bejten in dey
Wiirmelehre abgehandelt, jo daf wir Hier junad)jt nur von den eigent:
ldyen Gajen jorecdhen wollen.

Glridygewidyt in einem gefdylofenen Raum.

Aus den fitv die (uftigen Korper befannten Cigenjdaften uud den
Bedingungen des Gleidjgewidtes berjelben evgeben fidh ofue Sejwierige
Teit jwet gefemifige Thatfnchen:
1) in einem gejlofienen Raume ijt die Cxpanfivivaft der davin ent:
Daltenen Luft an alfen Stelfen diejelbe, und

2) ver auf frgend einer Stelfe der abgefperrten Yuft ausgeiibte
Drud pilanst fid) ungejdwidyt duvd) die iibrige Quft fort, i
vie Grpanfivfrajt iibevall Diejelbe ijt

t.
1) Diefe  Thatjade fat
A Pt TR FNAAAR man zu Xuftilingel:
S Pepr sl J | yitgen  Denuft. Xre
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didyt abgefchioifene Bebiilter, jeder aus swet Holzidpeiben- von wemnigen
Bollen Thrvdhmeffer beftebend, doven Riuder mit in Falten gelegtent
§?ﬂl[{f'~'5ililk‘l".0'-hu1' Neder [uftdidht an einandex befejtigft findb, fo Daf man
lte einanded ndbern und von eimander entfernen fann; die beiden et
bent It find tgendwie befeftigt und dueh ifre Oefinungen oo geht ein
E1£L:_el=:g lages und Deliebig gervidhtetes Sautjdhudrolhr, weldes aljo oie
ﬂjti]fffr-:r a 1m0 ¢ mut einander verbindet. IWird die Schelbe nn am
fnopfe k von rr weggezogen, alfo der Raum a evweitert, fo freimt
2o © aus jofort durd) Das Mobr oo Luft dorthin und die Scheibe ss
bewegt fid), weil ber tnmere Dynd auf fie vermindert ift, fofort nad) a
Din, 3t aljo an die Sdjeibe ss ein Metallflippel angebracdyt, welder
e Glode e. fihligt, jo bat man den gewimjdyten Glocenlant; duidt
man nn bmetit, fo wivd die Gfode an ver entgegenqefesten Seite i
geldlagen. = :

Lop 0 L Jevem Buge und Drucfe nnr ein Sdylag gemadht wird, 10
Lapt L"ff‘_“l'[J woll denfen, daf man elne dhuliche Vorvichtung zum Te:
leill‘ulvl}u‘m amvenven tonnte, wobei fich die Yettungsvofren im Groboden
anftingen und fo gegent Bevftivung durdy muthwillige Hinde jdilen
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fiefien. Die Anzahl nnd Schnelligteit aufetnanver folgender Yaute fonnte
wie beim Mioviefhen Schreibielegraphen die vevjdyiedenen Budyitaben
podentenn. Statt bes Ribppels x liefe fich wolhl andy ein Stift an-
bringen, wenn die Cinvidjtung etwas verdndert iivde, fo dak durd) ithn
auf etn mit gleichmigiger Gejdhwindigleit voriiberbemegted Papier Puntte
md Stridhe gemacht werden - fiunfen, wie peim  Mrorfefchen Sibreib-
telegranfen.

- Uuf dasd Pringip der ungejhwddten Fortpflangung ves Driuctes,
weldjes eigentlic) aud) fhon  bet dem Quftflingeluge feine Amvendung
fond und  uns bereits von den tropfbaven Flitjjigleiten als ungemein
widhtig befannt ijt, jtiist i ein i mehradey Degiehung belehrenves,
beveits gelegentlid) evwiifutes Spielzeng, nimflich ber farvtefiantjde

Zaunder.
) Gin etwa 8 Boll Hohes und 17, Boll weites Aylinder-
_E_ gefaR von Glad wird zum gripten Theile, 3. B. big nn
—7  (%Fig. 78) mit Waffer gefirlit; m das Waffer legt man eine

fleine Hohle Gladfigur, ver man meift eine abenteuerlide
Gejtalt gibt, wie etwa Ddie fivnverbrannte Phantajie 3
Reiten fich den Teufel vorgeftellt Gat, ndmlid) mit Hovnern,
Prerdefithen wnd einem gefviimmten viilrennrtigen ©doang
den x, weldes am Gnde offen ijt. Das fovpevden mup
gevade fo tief eintaucher, baf eben nuv die Hirnerfpigen
l=—e | {iber bag Wajfer vorrvagen. Skt e von felbft nicdht fo
' tief eti, fo mup man e§ dadurd) efrwas jeherer madpen,
baf man Wafjer in daffelbe jdafit. Diefes gefdhieht, wenn
== nan das Glastérperden, affo aud) die Luft in ithm, etwasd
evwiivmt, woduvd) ein Theil devfetben fid burd) das Swing-
(Big. 78) dhen entfernt. Bringt man ed mun fofrell unter Filteves
Waffer, jo dringt bei, feiner AbHihlung etwod davont Ginetn, wodurd
¢8 mit Veibehaltung feines BVolumens jdwerer wird, alfo tiefer einfintt;
bat man die obige Tiefe erveid)t, fo verbindet man den Glaszulinder lujt-
ditht mif einer vedit nadygiebigen Qautfcguiplatte k. o
: Driicft man nun auf die SautjGulplatte mit etem Finger, fo wurd
die Quit davunter in a jujommengedviict, diefer Drud wird auf dad
Nivean nn und von da durd) die gange Fliffigkeit, affo oudy bis an
die Oefjuung des Schwiingdhens fortgepflangt.  Die Folge bdonon ift,
daf etivas Waffer tnd Kivperdien dringt, weldjes die Cuft in ihm -
fammenbdritct, woburd) e8, obme jein Volumen 3u dndern, fdmwerer _111"'1}:b
und finft - Dian Gat es vollfommen in jeiner Gewalt e8 big 3u beltes
bigen Tiefen, ¢ oder e, einfinfen gu madjen ynd hat jomit augleich i
peaftifchen Beweis geliefert, dap mit perguiferter Tiefe untev Dt i
bean Dev TWafierdruct nady oben wiidit, weil ja das Korpevdjen fhwerer

gemadht werben mufp, wm ed in grijperent Ticfen zum Schweben
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bringen., Loen einer nad) unten vevmehrten Dichtiglett des Waffers fann
fiir fo niedrige Wajferfdulen nidht bie Nede fein. g :
Beim adylajfen ded Dyudes auf k, vermindert fich aud) der Dyud

dev Lujt auf nn und des Waffers auf x, fo daf die im Kivperdyen
abgefperrte Luft fic) ausdehuen fann und einen Theil des LWajfers fex-
austreibt.  Gejdieht leltered fnell genug, oder in fuvg auf einandey:
folgenden Abjigen, was man nativlich in feiner Gewalt Hat; fo prelt
fih bag Kirverdhen nad) dex dex Lefjnung am Sdwdmgden entgegen-
gefesten Ridtung, was bei den Reaftionserfeinungen feine Erfltivung
finden 1wird.

Gleihgewidht der Atmofphdre.

Auf dag verbreitejte aller ®afe, nimlicdh die atmofpfharijde
Quft, wirlt unddit bie Sdwere, und oeghalb fann fie i) ungeachtet
ibrev Grpanfivfraft in den Weltvaum nicht entfevmen, jondern ift mit
affert, was in i fic) Oefindet, in alfe Gwigleit an fie gefefjelt. Jebes
Qufttheilhen abey dritct wegen feined eigenen Gewichtes auf bad unter
ihm Defindliche, diefes fann feitwivts nidht enfweidjen, weil bie dort be-
findlichen einen gleichen Gegendruct ausiiben; 8 wird alfo sufammenges
driidt, ofne dafi e8 fein Gewitht verllert, In diefem Buftande will 8
fic) mit devfelben Svaft, mit weldjer es jujammengedritctt wurbe, wiebey
ausdefuen und dritcft nad) alfen Seiten, alfo aud) nady unten Gin mit
diefer fraft, die e8 duvd) das Gewicht bes eviten Theildjens empfangen
bat; alfo dag dritte Theilhen darumter hat dag Gewid)t des jweiten nud
die dem (ewidte des erjten gleidhe Crpanfivfraft Ddeffelben su tvagen.
Diefe Betvadhtung gilt durd) die gange Atmofphive und exqibt:

I) dafp bdie Atmojphare die fugeldfnlide Geftalt dev

Crde angenommen fat,
2) befi bdie Didytigleit und bdie Drudfraft der Atmo-
Iphire tm Bujtande des Gleidgewidhts nod der Grd-
= nbgtf[ﬁrﬁ;u Din junimmt,

3) baf in ihrem Junern ver Drud ein allfeitiger ift,

nino

4) dafy ein trgendie audgeiibter Drud ungejdwdidt

_tad) allen Ridtungen jtd) fortpflanst.

__Dat man an einer beftimmten Stelle bev Grdoberfliiche ein mi
LCuft aus 'thfey Stelle evfiilites Gefif, fo ijt der Dreud dex inneren
ﬁfl‘Tt auf die Oefifmidnde ebenfo grof, a8 der dufieren an demfelben
Orie gu depfelben Beit. Begibt man ji) mit der abgefpervien wjt
“m[}_,f}[j@“, fo wird bie Crpanjiofraft dev inneven Quft wm fo meby die
Der auperen ubertveffen, je DoDer muan fteigt, und es fann der Fall eins
treten, daf die Gefifiwiinbe bem inneven rucke nid)t melyr wiberftehen
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finnen; begibt man fid) nad) unten, fo wivd der dufere Drud grifer,
afé dey inneve.

Da die Erdangtehung immer fleiner wivd, fe hvher die Lwft in
bev Atmofphiive fid) befindet, und da tn grogeven Hiben ihve Erpanfiv-
fraft wegen vevminbderter Didtigfeit gevinger ijt, ald in FHeineren, fo
mug e8 Orte geben, in welden die Sdhwere und Expanjiviraft der Suft
einander auffeben und dlefe famm man in dev angegebenen Vegiehung
al8 das Gude dev Wtmofphive anfehen, — Da man Erplofionen von
Meteoren, die in einer Hibe von 50 englifhen Weilen jtattfanven, an
ber Grdoberfliche nodh hdvte, fo muf die Luft in Ddiefer bedeutenden Hihe
bod) wod) eine jtemlidje Dichtigleit Gaben, obwohl ihre Schwere hiev
ijon gevinger ift, al8 die Erpanjivfrait.

Die Luft Gat in einev Stube diefelbe Syannfraft ald im Dreten
in derjelben Horizontafen Schicht su derfelben Beit. &3 ijt nidyt mig:
lif, vaf die Didtigleit und aud) die Spannfraft an zwei mit einanver
perbunbenen Ovten verfchieden fet, weil bdev exhohte Drvud an einer
Stelle aud) eine fofortige Grhihung an Der anbdeven eigen mug. (63
veidjent dagu die fleinjten Oeffnungen Gin, und jelbjt dwreh gang dicfe
Mavern ftellt fih dag Gleichgemidyt Ger.

Pie Difuffion der Atmofphare.

Die atmofphivifde Wit ijt nidht ein einfodjer Kovper. Dies [ifit
fidy auf folgende LWeije zeigen.

Wenn man in etuem abgefpervten Rawme, welder atntofabdrifde
Quft enthiilt, etwas Duedfilber evhitt, fo vevmindert fid) dasd Bolhumen
der Quft, und dag Dteckfilber vevoandelt fich theilweife fn emen rothen
fejten Rrper; aber die Vermindevumg ber eingejd)lofjenen Luft iibev-
idhreitet nicht eine gewiffe Gringe. Die guviictgebliebene Wit ijt nidt
mehr atmofphivifche, denn ein Yidht eclifht davin fofort und ciu_‘-i'ljicr
eftictt.  Wird mun dev aus dem Dmedfilber entjtandene vofhe Korper
fite fidy ftier evhigt, jo entwidelt fidy eine Yuftavt, in welder efn
glimmend fineingebrachter Sran mit [ebhafter Farbe brennt, und jogay
Stahl funfeniprithend mit lebhaftem Glange zerfdymilit. :

Die in dem Gefiifie juvitcgebliebene Luft Deifit Stidftoff, die
aué dem vothen Rirper entwicelle Sauerjtoff und feine Rerbindung
mit dem Duediilber ift Quedilberophd.  In 100 Raumiheilen atnio-
iphiiciiher Luft fiud jtetd 21 Raumtheile (23 ®ervidhtétheile) Sauerjtoff
md 79 Raumtleile (76 Gewidtstheile) Sticjtoff. Die ihr nody Ejefz
gemengten Anteife von Koflenfinve, Wajferdantpf und Ammoniaf find
bon Umiftinden abhingig; in eimem erhiften ®rade aber das Vorhain-
denfein von aly (in der Nife dev Meeve und felbft bis aup 20 Met-
fen Gutfernung), von Staub (wie dev Witjtenjtaud), von BfittGenjtaud
verdjiedener Gemdidje, von Gffens, Hittten= und Hihenvaud) u. .
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Jn ben ben Crdfrper wmgebenden 5,193154 Billionen Kilogram:
men atmofphivijher Luft find enthalten 3,990419 Stidjtoff, 1,199619
&anerjtoff und 3116 Koblenfdure. JIn 10000 Raumtheilen atmofphi-
vijher Luft find durdhidnittlih etwa 4 Roumtbheile KoGlenjiure ent:
halten. Der Ammoniatgehalt, welder fiiv dag Gedeifen der Pilangen
widtig ijt, wie Gewitterregen eigen, ijt fehr vevdnderlich von 1 Rehn:
milliontel bis 5 Hundevttaufendiel gefunden worden.

Mean  hat  Devechuet, dak in Paris durd) das Verbrennen und
Athmen mindejtens 3 Wiillionen Kubifmeter Kohlenfiure entwicelt wer
ven (dbuvd) lesteves freilih nur 51000), man fat aber bdurch divefte
Lerfudhe in menfdjenevfiillten abgefperrten Riiumen ihre Menge doch mn
Didhjtens auf 0,01 gefunden, meijtend gevinger, fo daf fie fitv die Ge
funofeit gevade nicht fefr gefihrlich wird, jumal fie ungeacdhtet ifres
griferen fpeififhen Gewichtes wegen ihrer jiemlidh GHohen Temperatur
beim Ausathmen {ih) mehr in die obevjten Theile foldher Néiume Gegib,
al8 nad) unten, wo fie fiCerhaupt duvd) ben Rufluf filterer Lwit bald
berdrdngt wivd, Hat dad fohlenfoure Gad die Temperatur bder afmo:
fphivijden Luft, fo Llifit eé fich in ihr aunf furze Reit aus einem Glafe
in etn anbeved itbergiefen wie Whaffer und madht fid) bemertich, bdaf
man ein Udf, auf weldes man e8 gieft, auslojht. Die Diffufion dev
in ber Atmojphive vorhandenen Gafe fest Hald das novmale VH{dHungs:
verfdltnif wieder Gex, wenn es durd) den Lerbrand) des einen oder durd)
die Guzeuqung de§ anbdeven gejtiivt worden ijt.

at man ndmlid) in gwet Gefifen, dle duveh einen, wenn qud
engent Kanal, 3. B. ein Kapilloveihrhen, mit einander verbunben wer
Den fiinmen, jwei wftavten getrennt anfgefangen, 3. B. Wafferftoff um
Sohlenfinve, welde feine demifhe Bevwandtfdhaft ju einander bejien,
und ftellt man dann die Berbindbung fher; fo verbreitet fich jedes Gas
aud) in Yas andeve Gefif und exfitllt fohlieRlich beide Gefiife mit itber
all gleicher Didyte unt ©pannfraft, al8 wive dbas andere Gas gav nidt
vorhanben. Diefe BVevbreitung, weldhe man Diffufion nennt, finbet
aud) daun jtatf, wenn die beiden Gaje diefelbe Spanufraft Lejafen wid
oad Gefif mit dem leihteven Gaje das obeve ift: 68 fteigt alfo fiev
bie fdywereve Koplenfiiuve allmihliy aufwirts, der leicytere Wajjerftoff
geht abwdrts, bis das8 Gemenge in Geiden Refumen fibevall eine gleide
Spannfraft Hat,

Die Spanntraft, womit beide Gafe jhlieflid
oen gegebenen gangen Naum einnehmen, ift gleid
Der Summe ber Spannfrdfte, mit weldhen fie ein

__“_gc[}t diefen Paum einmehmen witrden

LWiive eines der Gefiifie luftleer gewefen, fo wiihe die Cinfrvbmung
oes. Gafes aus vem anbeven Gefiifie jehnelier gefchelen, als e§ bet de
borhandenen LWiderftande eines auderen Gafes gejhicht. Es it Hodit
aufiatiend, dafi die Vevbreitung der Gafe durd) verfhandbene LWiderftinde
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e vevzigert, nid)t aber villig aufgehoben werden fann, was eine Ves
fitigung der Povofitiit aller Kovper ift. DVian Hat 3. B. Wajferftoff
in einer Glasflajdje gejanmumelt, diefe ourd) einen Glasdpjropfen gut ge-
ihioffen, die Flajde fo in Dueciilber umagejtiivst, daf ein grofer Theil
beé Halfes damit bedett war, wnd Hat nad) 1 bi§ 1Y, Jabhren gefun-
ben, paf dag Wajjerjtoffgas sum Theil oder gany duvch atmofphivijde
fujt evjesst war.

Jjt gwifden pwei verjdyiedenen Gafen eine Sdeivewand aud einem
goar feften, aber ziemlid) porifen Kidvper, wie etwa einer thievijchen
Blofe oder aus ungebranntemt Thone u. a.; jo durdydringen fie diejes
Hindernif mit ungleicher Kraft, jelbft wemr ihre Crpanjiviraft urfpriing-
lidy diefelbe war,

Die Diffufion Hat einige Aehulichfeit mit den Crjdheinungen vev
Gubogimofe und Grosmofe, wenn bdie Gafe durd) einen povifen Kirvper
getvenut {ind und Vermandtidhaft zu einander Haben.

Qt etne unbejchidigte Glagglode diber eine anbere, bie elnen gam
felnen IR Hat und Wafjerjtoff enthilt, gejtitvst, Definvet fidh) im Swifchen-
vame atmofphivifche Luft, und find die Gafe durc) Wafjer in vemjelben
Niveau abgefperrt, was ihre gleidhe Grpanfivivaft angeigt; o durd-
dringen bieje Deiden Luftavten den i mif grofer Lebhaftigteit in ent=
gegengefetster Richtung, aber dag Wafjerjtoffgas rajdjer, was fic) duvd
ben Hihenunterfchied der Sperriliifjigheit seigt.

Der Druck der freien Atmofphare.

Wir Haben beveits ans den Eigenjhaften dev (ujtigen Kdrper itber-
faupt und -ber atmofphivijden Luft ingbefondeve Ddie Dtothwendigleit
ifves nad) allen Seiten Gin gevidjteten Drudes fennen gelernt. Wir
wollen nun an einer Reihe von gams einfaden Grahrungen diefen Drck
Beftiitigen und priifen und bann feine Grife fennen u lernen judert.

$Hat man bei einer offenen Rihre rr (Fig. 79) den W

fie gut pajjenden Stempel s Dis an dag eine Enbe o ge-

jdhoben, diefed Gude [uftbicht mit giney uwirf;_en ﬂTﬂu]t‘- c

e . vexbunben und zieht man daun diefen Stemypel guvitd (2),
7 ©3 fo wird die Blaje duvd) den Deuct der duReven Luyt wim
_ ' fo melr in die Rifhre geprept, je weiter dey _@IL‘IJTDFI ju-

L 1| | viidgesogen wird und fann, namentlid) wenn jie t‘L‘L"Pi‘{’.III it
[ | und awifchen ihr und Dem Stempel in a ]'h_ﬁ iilﬂ}w}im

L owenig Luft befand, leidht gevduitctt mm:hen._:E!?!Eif‘slt‘!fi}iﬂlf
|1 el alfen Sagen bev tohre. — Hiex ift alfo der-all, dak

| 2| quf die beiben Flichen ver Blaje ungleiche srafte wivken:

|
@5
5’%

?‘-... | bon fmnen die gevinge 'E-rml‘ffmft ber wenigen ‘thltil‘ nad)
Ao O thver Naumerweiterung wenig didyten Xuit, welthe etwa
(%ig. 79) nod) in bder Rofre wav, bevor man den Stempel jurid:

e S e e

"t‘ o
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300; bon aufen der unvevinberte und verfhiltnifmiRig groke Drud der
freien Atmofphiive.

Hilt man eine offene Nifhre mit der einen Wiiindung ind Waffer
und jaugt man durc die andeve Luft aus ihr, fo jteigt das Waifer in
per Hohre um o HOber, je melfr man die Yuft aqud ihv jougt. Hie
it audy der Druc anf vad tnneve Waffer durd) dbad Saugen Hetmer
geworden, alg bder dufere, unveriindert gebliebene ift.

Hat man ein Txinfglad bi€ an den Rand voljtindig mit Wajjer
gefitllt, bedectt man e3 mit einem BVlatte Papier, weldes man an-den
Rand vingSum dicht andviidt, legt man dann dle eine Hand anfs Fo-
pter, fehrt dbag ®las um und wartet Hi8 dag im JInnern in Bewegung
gevathene Wajjer jur Rube gelangt ift, fo flieht das Wajfer nidht aus,
weil dev auf das Papier von der Atmojphive ausgeitbte Druck ed ver-
Dindert. Je enger dad Glad ijt, vefto leihter gelingt e, weil fid) dad
Waifer tm Jnnern efer Devubigt und auf verfdhicdene Stellen des Poe
pterd nidht mit verfdhicdener Rvaft jtift.

Der Drud der Wtmofphiive auf die Mimdung eined gefitllen Ge
fages farm aud) mittelboy- duvd) eime tvopfbarve Flitfjigfeit in einem
anbeven Oefiife audgeiibt werden, wenm jie die Wiindbung abjpervt. Ein
mit Waffer gefiilltes und o auf Wajfer mmgefehrtes Trinfglas, bof
jeine Wiindung nody unter dem Niveau {iegt, bleibt gefitllt.

Dievher gehort aud) das Fiillen von Gefifen mit felhr engen Deff:
nungen, naddem mon die inneve Yuft entweber duveh Ausjangen oder
anfinglic) durd) Crwdrmen und dann, wenn {don etwas Fhifjigleit eine
gedrungen ift, duvch bas Rodjen berjelben Gefeitigt Hat.

2 gerner  fammelt man berfdjiedene Luftavten in Flajden bdadurd),
DR man Ddiefe juerit mit Waffer, oder nach) den Umitinden mit Jued:
filber, Del anfiillt, fie tn dev jogenannten pueumatifden Wanne auf
ben @piegel ber davin befindlichen Fliiffigleit vevfelben Avt umitiveyt wnd
vam vie Nuftavten von unfen in die Flajchen feitet.

. Daf Fliijfigeit aus einer Tonue durd) das enge Sapfenlod nid
abfliefen will, wenn das Spuntlod gut verfdhlofjen ijt, bat feinen ane

deren Gvund, al§ dem von deyr Atmofphiive auf die am SBapfenfodhe be:

findlidhe Ffitffigleit ausgeitbten Drud. It das Rapfenfod) etwad gro-
LEI 10 Ut dev von inmen wirfende Drud bder Fliiffigleit auf untere
g,i_m[c ver Veffnung wm fo viel grifer, al8 ber auf obeve Stellen ders
":'{L’“Fr dafy dort tropfbave Fliijfigfeit ausftimt, hier von aufen it
etndvingt, aoas wegen Ungleidhheit dev Qriifte ftofweife gefdhieht. ©oll
allo die Fliiffigleit mit einem Strafle fevausovingen, jo muf 8
Spundlod) gelffnet odev werigitens Ginverdiend gelititet fein.
TWenn Gl Thee- und Raffeefainen das Ausgiefen dure) ein Roly
it““ﬁ“?“.- 10 muf dev Deckel, jumal wenn ev fidh dicht anfjchlieft, wow
o) dle Ditnjte dev wavmen Fhifiiqleit bettvagen, eine fleine Oeffnung
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haben, damit bdurd) fie die dufere RLujt eindvingen und bdie Flitjfigleit
beimt Ausgiefen alfein ihrem Gewidte folgen Inun,

Nimmt man die Deffnung einer abgefdinittenen Federpofe, Ddeven
aberes Gude nod) gefhlofien tjt, in den Mund, faugt man von der
barin befinbdlichen Quft eimen Theil aus und verjdlieft die Deffnung
iduell mit ber Bunge, fo bleibt die Poje an der Aunge fret hiingen,
weil fie duvd) den dufeven, ftdvfer whrfenden Atmofphavendyud fejige-
falten wird. .

Wenn mai aus etner nuy mit Luft gefitlften Blofe durd) Saugen
einen. Theil der Luft entfernt, fo fiillt fie bei fovtgefeptem Saugen mebr
b mehr jufonumen, wetl dev tnneve Druct gegen ben fufeven immey
fleiner wird.

Wennt man in die Kerperhaut eine feine Wunde madyt, anj fie ein
®lisdhen febst, aus weldem duvd) das Juviidsiehen eined Stempels ein
Theil e Luft fortgefdafit wivd; fo flieft das Blut aus der LWunoe
um jo lebhafter, je jtivfer bie Luftverdimnung tm Glasden ijt, weil e8
ber dufiere Cuftovudt aus der Gnifernung wm das Glisden wm fo mebr
Bineinpveft. Die Befeitigung eines Theiles der ¥nft im ®ligden fann
aud) durc) die Wirme gefhehen. Crfaltet dag warm aufgefeste ®las,
fo nimmt die inmeve Luft denfelben Raum mit gevingevey Didgtigleit ein,
d der Crfolg muf devfelbe fein. Died find die Sdripftipfe und
finjtlichen Blutegel.

@3 ijt ein Ok, daf wiv beim Gehen nidht dag gange Gewidt
tnfever Avme und Beine gu heben Habem, denn pie Atmojphiive
Bilft fie und tragen, wie fie Die Fedevpofe an der Bunge frei erhielt.
Die Nerm- und Beln-Kuodgen befinden fich mit ihren Hulbiugelformig ab-
gerindeten Gnben (Dem Kopfe) in ebenfo ausgetieften Hihlungen (Pfan-
nen) andever Snochen; der Swijdenvaum ijt abe Guperfic) duvd) mebre
i Wmftdicht anjalieRende Haute von dev Atmofpbhiive abgejperst, jo DA
fle dte Gliedmafen an den Kibrper triidt und bie Gutftehung eines lee-
ven Rawmes verhindert. - Wenn man daber den Bectentnoden, wie 8
bet Qeichen 1wiederfholt gemadyt worben ijt, durdjbolrt, jo baff bie dufeve
Quft tn den tnmeven Swijdenvaum dringen faun, fo fiillt da8 Bein ab,
wa8 et einer blofen Durd)ihneidung dev Musfeln nody it der Fall
ift. — Da die Atmojphive in hHiheven Schidjten weniger bicht ijt, als
mten, fo Eft aud iUW {{Sgpnuﬁus oDex .E.rmﬂrn’ft oort gcringer, uno bﬂ::i
Laufen muf uns auf Hohen Vevgen und Plafeaus in dev bitnneven Xnyt
mehr ermithen, af8 tnten in der Tiefebene, nantentlid) wenn der Wedyfel
de8 Uufenthaltes fchnell eingetveten ijt; Ddemn gefchient es langfam, fo
fritt efev eine Ausgleichung ded Drudes eint,

Teflung des Atmo[pharendrudics.

Wie jede bejtinmmte Kraft aud) nur ener peftimmten  Leiftung

fibig ift, fo muf diefes aud) mit dem Dyucte der atmojphivijden Lt
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s einer Dejtimmten Beit und an einem Oeftimmten Ovte dev Fall fein.
Um bie Grife diejes Trucfes zu evfennen, mitjfen wiv die Bebdingungen
ved Gleidhgemidytes aufheben. Haben wiv ndmlidh in der freien Wtmo-
fphive fvgenbwo eine ditnne Sdjeibe, fo wird der Drud auf eine Stelfe
bon gemwijjer usvehuung in der einen Seitenfliche duveh) ben elenfo
grofen Gegendrud quf diefelbe Stelfe in ber entgegengefetsiten Seiten:
fladie aufgehoben, und bie Scheibe witd wenigitens durch bdiefe ek
Rredjte nicht in Bewegung gejetst, fondern fie bleibt im Gleidygemidte
oder in Hute; mwemn aber der Druct auf bie eine Seitenfldde aufge-
Goben odevwenigftens verminbdert werben fonute, jo fdme bder auf bie
andere Seite wivfende jur Geltung und witcde die Scheibe in feinem
Gimne in Bewequng feen, und war um jo nefr, fe grifer fie ift.
€8 wird gur Anfjudung eines Drafies fitv Den Atmofphivendrud
aber Defjer fein, ftatt eines feften und weniq leidht Deweqlichen Kivperd
cine tropfhave Fliifjigheit 3u wihlen, weil ihre Theile auferordentlid
leid)t verfdjiedbar find, jedem geringften Druce nadhgeben und ihn we
gefdwddit durd) thr ganged Jnneve fortpflangen.
& Dot man ein Gefif kk (Fig. 80) mit
‘ Quedfilber, eine an beiden Gnben offene Glas-
| rifire ae ‘won etwa 32 Roll Linge, paft in
i diefelbe ein Stemypel s (ftdicht ein, fihiebt man
| biefen Stempel 018 an bas eine Eude a
; ver Rilre, halt man diefes Gnde unter Has

-
o =

che Cuedfilber-Iiveant nn (1) umd jlefht dann den
W Stemyel aufwirts (2), fo folgt ifm das Qued
|l Eea filber fofort und ofne etnen Bwifdenvanm u
8 loffen; benn bte tmofpfhive britckt auf Das

Eut” MNiveait nn  desd Quecjilbers, bdiefer Drud
i pilangt i) durch) das Quedfilber bis ur Neitm:
! 15 /" oung a der Rilhre fort und prefit es nun auf

= f e, weil dovt ein Druct abwiivts auf dag:
e e jelbe nicht mehy vorfanben ijt, inbem er Odue
(Fig. 80.) dent Stemypel gefindert wivd eimgutreten.

o folgt nun das Quedjilber dem Stempel eine Strecfe aufwirts,
bis e8 endlich bet nod) mweiteven Dinaufziehen des Stempels ftehen
bleibt, eine nady oben evhaben abgerunbete Fliche bildend, fo daf pwis
Iden ihm und bem Stempel ein vollfommen feever Saum r (3) ent
fteht, wenn nidht etwa dag LQuefilber oder das Glasvohr etwas Luft
i fidy enthielten.

_Wir feben affo, dafi die Atmofphiive eine Quedfilberfiule von mmw
genter Hohe durd) ihren Drud ju erzengent und ju tragen vexmag.
Diefe Saule reiht aber nidht von Ddem unteven Gnbe a ber Rihre bid
g der hiidjten Stelfe ¢, fombern mur von bem Niveaw n 6§ ¢ wid
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betvdigt, weun wiv den Vevjud) an dem Dieevesfpiegel anijtellen, fo gient:
lig 28 pavijer Zolle oder 214 = 7 Fuf; benn-dag Stirct von a bis
n wird nidt durch die Atmojphiive getvagen, fondern von dem Liued:
jiilber im GefiiRe, inbem Ddiefelbe Flitfjigleit in verbumdenen oder fom:

munizivenden Behiltern in gleicher .Hovizontaler Hibe jteht. Wiirde der W
Stempel, nachdem ev oben angelangt ift, gany aud der Holre geogen, !
i e 13 s reckii i sy 1 3 Fat e LR L 3 [
fo wiivde das Quedijilber tn diefer fofort bid jum dufeven Niveau her- |

iE_'Lﬂfﬂ[fuu._ (@ige_t}tiid} wilvde e8 uerjt tiefer fallen, abev nad) einigen [
Sdwantungen jid) bald vubhig nd Nivean einjtellen.)

e Dibe banat durdhousd nicht 3 ol St : |
. Die Hibe hingt durdaus nicht von Dder Weite und Geftalt Der ¥
E}ujhre ab. - Dap Haarrihrehen nicht gemomuten werden finnen, verjteft i |
fig pon felbit. H

Nimme man fatt bes Quectjilbers eine anbdere Flitjjigheit, 3 B. h

Q}}aiier, welthes 13,59 mal [(eichter ift als Quedfilber, fo folgt jte dem
Stempel ju einer fovielmal quiferen Hiife, wievielmal bdie neie

Slifiigfeit leihter ijt, al8 bie feiiheve; bet Waifer alfo 13,59 mal % Jug, e
b i 31,71 FuB.  Spiitus wiivde ju einer nod grifieren Hbhe auf-
fteigerr, und fo werden fidh bdie Hihen verichiedener Flitjiigleiten, wie
umgefefut ihve jpesififden Gewichte verfalten, geradefo wie e fitv fome g '
munizivende Rihren ftattfand.  Hitte die Quft itberall dbie Didytigeit, i
wie fie an der Evdoberjlidhe jtattfindet, jo witrbe die Atmofphive eine i
Dife von etwag iiber 1 Weeile haben. Die Dichtigeit des Quefilbers 2‘
iiberteifft bie bev Luft- 10614mal, und die ves LWafjers 773mal i
Diefe Betvachtung gilt eigentlid) audy fdjon ,”
fily den obigen DBeriud). ZToudt  man namiid b
et gleige obder ungletd) weite offene Jtihren i
(Ftg. 81) ae und ac in ein Gefip mit Dued-
filbex, o ftetgt ed in Deiden fo Hod, daf ihr Ni: it
pean mift Demt duferen in dexfelben Gbene nn liegt. i
Fitllt maw nun in die eine ae eiven Boll et i
fifber bi8 o auf, fo wid man i Die andere .
13,59 Boll Wajfer bid r fitlfen milffen, um das !
2 vovige Niveau juw bewahren. Das Suedjilber in |
| (&ig. ol.) Sen Betden Rishren von n ab abwirts und in dem
®efiifie swifcen den Rofren dient nuy dagu den Drud dev aufgefitliten
Sliifjigteiten fortjupflanzen, wie es fdou bet den fommunizivenden ©e-
figen entwicfelt moxden ijt. i
M famm man fid) ftatt der duvch bie Jdhre ar abgefperrten
Waiferfiiule eben fo qut auf das Twedfjilber mt gangen Gefiifie. Waifer
bis 3u derfelben Hihe r aufgegojjert denfert, ofje den Stand o ded
Quedijilbers tn der RNihre ju vevdndern. Pl
_ Jm vovigen Verjudpe ift Ddie freie atmofphirifde Luft ani dad ;
Quedjilber im Gefiffe ausgegofjen gewefen, unbd fie permodjte es eme it
Quedfilberfiufe von 28 Rolfen oder eine Wafferfdule vou 31,71 Fup -
M
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im formmunigivenden Rolrve gu tvagen. Daf in viefern Rolre ber Lujt:
brud vom.oben Defeitigt twerden mufte, um bdie Grife ded von unten
wivfenben Drudes ju Deftimmen, ift aud dem Angefithrien flor E8
Dalten aljo eine uecdfilberjinle von 28 Sollen wud die frete Atmo-
fphdve einander dbad Gleidhgemwidi.

Hat man feinen Stempel 1 der Rilhre, o
fonu der obige Verfud) auch anders, und wo
jo angejtellt werven, wie e§ Tovizelli, der Cnt:
decfer Ded Luftdovuded, gethan Hat. WMan fdymilt
die eine Deffnung bder etwa 30 Soll langen
Glasrihre gu, fitllt fie mit Quedfilber, Hlt auf
die Mimdbung den Finger (Fig. 82, 1), Felet
die Johre um, ohie Luft in bdiefelbe ju faffen,
fithrt die Mindbung unter dag Nivean bes
Qutectilberd in einem Gefife (2) und nimmt
dann erft ben Finger weg. Nachdem died ge
fehen ift, fo fillt das Quedjilber von bdem
verfchlofjerien obeven Ende fofort etwa um 2 Boll
big a, jo dbaf ba [uftieer ijt und das Qued:
filber von a bi8 jum Niveau im Gefife wie
in vem fritheven Verfudhe etwa 28 Rolle fteht.
'5;‘?1 obeve [eere Maum Deifst die tovizellifdye
—Aeere.

s ijt flar, daf man bdiefen Verjud) dagw
bentutien fann, ein Gefif vollformmen [uftleer
g madjen. Jjt an das Glasrohr sa (Fig. 83)
von etiva 50 Bollen Linge eine Sugel k an-
geblafert, fiillt man fie und jeme mit Quek
filber, und verfilhrt man ftberhaupt wie Geim
tovigellijhen BVerfuche, fo ijt die Kugel Mjtleer
geworden, wenn as bdie Hife bder vorigen
Quedjilberjiiule ift '

Nadytviiglich fan man von s aus ivgend
etiie Luftart in dle Kugel auffteigen (afjen, unt
fie Dejonberd 3u unterfuchen, wenn bdie Kugel
: fid) abuehmen und abjperven [dft.

Wollen wiv bdie Grife des Atmofphavendrudes auf eine
Slide von Dejtimmter Ausdelhnung in {é’xmuid;tén darjtelfen, fo Dot dies
feine Sdpwierigleiten. Da e8 gleichgiltig ift, wie weit in Den obigen
ﬂﬂerﬁt(f)rnl oie Rolhre ift, fo wolltn wiv uns aunddjt etne vorjtellen,
Deven I}n}'@mitnfer Luerfdinitt grade etn Quadratfufi ift. Da fevner Dt
i‘itmnfphm-c eie Waiferfiule von 81,71 Fuf $Hihe triigt, und in diefem
Galle tn der Rihre 31,71 Subitfuf Whaffer enthalten find, wvon bdenen

(Fig. 83.)
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jeber 66,1 Pfunbe iwiegt, fo .ift dad Gewicht der gangen Wafferfdule
51,71 mal 66,1 Pfund, d. i. 2196,031 Pfunde; aljo:
bie Atmofphire itbt auf jeden Quadratfufy etnen
Drud von mehr als 2000 Pfunden, und auf jeden
Quadratzoll einen von faft 15 Pfunden aus.

Das auf der gangen Erdoberflidje (ajtenbe Gemid)t der Atmojphare
betviigt mehr als 100,000 Billionen Sentner. Wiire fetn Atmojphiven-
brud vorfanden, fo iwiitden die Gewiifjer villig perdunjten und die
Pole wicden nur Cismaffen Haben.

enn wiv dte Kirperoberflidje eines eviwadjfenen Menjden 3u
15 Quadratfuff annefmen, fo witd Ddiefer Meenjch durch die Atmojphiive
mit 15 mal 2196 Bfunden, d. i. mit fajt 33,000 Pfunven gedritc.
Dafi wir diefen enovmen Dyud nidt nur nicht 16ef, fondern unter den
gembhulichen Umitinden gar nidt empfinden, Hat feinen Grund darin,
baf nicht mur die Hihlungen im Juneven unjeres Kovpers, fondern aud
alle firperbeftandtheile: die Knodhen, DWusteln, erven, das Blut u.i.w.
bis auf die Belfen, Luft von derfelben Sypanntraft enthalten, wodurd) dad
Gleihgewicht Hergejtellt wird.

Levmag dod) eine dinne Seifenblaje von 3 Roll Durdmefjer den
auf thre AnuRenfliche wivfenden Dyud von mely alg 400 Pjunden aus-
jubalten und zwar nur duvd) ven Gegendrud Der gevingen Wdenge der
etngefdhlofienen Luft. Cbenjo flav iit e, oaf Der Drud der Atmo-
fobiive uns weber feitwiivtd nod abwirtd prefien fann.

Begeben wiv und aber in furger Reit -auf hohe Bevge oder, 1wwas
auffalfender wivft, fteigen wiv mit einem Luftballon fduell in hiihere
Sehidten der Atmofphiive, weldhe eine dimmere Quft enthalten; fo Ddriingt

fih die Quft tn-unjerem Kdrper zur Hevjtellung des gejtivien Gfeidyge-
widjtes nach aufien und namentlich geht dad [ufthaltige Blut nad) dex
Oberflihe des Kirpers. Daber vithen fich die Augen, man befommt
Ofrenftedent, e8 entfteht MNafenblutert, ja fogar aqus Lippen und Bahu-
flelj) dringt das Blut, es exfolgt ein Andrang nad) bem Gehivn, fo
baf, wie mir gelegentiicy jcjon bemevft haben, Det bebeutenden Erhebun-
gen in fuvzer Reit Berouftlofigheit die Folge ijt. Begibt mon jid) aber
allmiflig aus dichterer Luft in bilnmere, fo findet pwijdhen Dder i?-.uf;r_tgs
feit der in unfevem RKorper und auferfald defjelben Deﬁl}bﬁcf)eu Luft etne
Iﬂ[ﬂie Ausgleidung ftatt, daf wiv eine unangenehme Cmpfindung nidyt
jaben. '

Begivt man ficdh) jchuell in pidhtere Cuft, wie 8 ber Fall il'i, weni
man fih in der. Taundjerglode unter oen Nieeresipiegel II}eruh{u_i_';t, o
findet ber umgefehrte Fall ftatt und es fifft, nomentlid) anfinglid),
fdwerer ju jprechen, weil bdie babet aqus den Qungen fommende Luft

it

elen qriferen duferen Widerftand an der Didhteren zu iiberminden bat.

Eypiller, Bhuitk 14
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Bavrometer,
Der Dyud ver Atmofphiive ift weder an verjdyiedenen Ovien ju

devfelben Reit, nod) an demjelben Ovte ju verfdhiedenen Beiten {tetd ders
jelbe. Die gewdhnlidhjten Beobachtungen zeigen {hon, daf} die von der
Quft getragene Quediilberfiule am Fufe eined hohen TOHurmes linger ijt,
al® oie in gvofer Hihe, daf {id) die Yinge der Sdule bei veriinderter
Richtung ded Windes, bei Veviinderung des Feuchtiqfeitszuftandbes der
Quft und in andeven Fiillen, 3. B. Obei Grdbeben, bei Heveinbrehenden
©tiivmen mehr oder weniger Debeutend dndext. Man hat Ddaber feit
fingever Reit fdon in fehr verfhiedener LWeife Jnftrumente hevgeftellt,
weldje e8. geftatten, den Atmofphivendrud jederseit genau zu beftimmen;
fie Deifen Bavometer, Shweremejjer fiiv die Lujt.

Wiv wollen bier mur drel Avten anfilhren, ndmlidh das filr ge

wihnlide Bwede dienende Phiolenbavometer (Gefifbarometer), as ju
: wiffenfdaftlihen Bweden verwenbdete Heberbavometer, wels
ded mit Benybung eines befonders eingevichteten Maf:
ftabes (Joniug) die Meffung der getvagenen Uwectfilber-
jdule bi8 auf Hunbdevtel eiver pavijer LUnie geftattet, wnd
0as Anevoidbavometer, was fitv Reifen, namentlid) auf dem
Wieeve geeignet ift.
1) Dos Gefifbavometer. An eine oben gejelof:
ferie (i¥ig. 84) etwa 32 Boll lange iibevall gletch weite
Glasrifre vou 2'/, Lnten innevem Durdymefjer fhlieft
fid eine nuv gegen 2 Boll (ange pweite, die 3u efnem oben
offenen bivafivmigen efifie ausgeblafen ijt; der grifte
Zheil bev fangen Rilhre, die furge und ein Theil des G
faBes enthalten Quedjilber, bder oberfte Thetl der (angen
Jeihre ift aber (ujtleer. Dieje Borvihtung ift an einem
Brettdien Defejtigt, auf weldhem efn in Bolle und Unter-
abtheilungen etngetfeifter Mapitab angebracht ijt, der feimen
JNullpuntt am Niveau bes Quedfilbers tm efife Dat.
©8 it fiiv die gewdhnlichen Beobachtungen nicht nothwen:
big, ben Mafiftab von unten an in feine Unterabtheilungen
3u gerlegen, fonbevn erft, wie fier in der Reichnung wvon
24 Zoflen an, weil an der Grodoberfliiche felbft das Qed
Jilber niemals tiefer fillt,

Dag Fiillen des [amgen Schentels gefchieht natiivlid
duv) bie Mitmdung ves furzen, indem man bas Glasvohr
10 1weit veigt, bof dag Quedfilber itber die Biegung wed
W ven longen Schentel 618 ans gefdhlofiene Gnbde flickt:
Lat man o den langen Sefjenfel gefitllt und bringt may
ijmm oagé Jnfteument in die Lage der Beidynung, fo ents
fteht natitelich die torizellijhe Qeeve umd das Gefif witd
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aum Theil gefiilit. E8 ift aber fiir bie Ridhtigleit ded JInftrumentes
merliflic, Daf der oberjte Raum wirklich (uftleer ift und bleibf. Dies
a bewivfen, fat feine Schwievigfeiten und wird daber bei diefen Inftru-
menten leider meiftens vernad)(djjigt. Das Quedfilber muff ndmlid
felt durd) lange anfaltendes Kodjen von dev in ihm enthaltenen Luft
Befreit werden, und die an Den inneven Rhrenwinden, mit grofer Hart-
niicigfeit anhaftende Yuft fonn aud) nur burd) bag Rodjen ded ued-
filbers in ihr fortgefchafft werbden.

Nun fragt fich, weldhes ift bei diefemr JInflrumente die von Dey
Atmojphiive getvagene Quedfilberjiule, welde man den BVarometers
itand nennt? €8 ift jebedmal die Sdule in dem langen Sden-
fel, weldje von dem Hier durd) den Sirid angebentefen
Niveaun des Quedijilbers im Gejife bis ang Enbde Ddiefesd
Sdenfeld reidht, weil der Theil unter dem Stride nad) dem Sejete
ber fommmumiziventen Rifren von dem Dedfilber im andeven Syentel
big sum Itiveau getragen wWird.

e wenn das Nivean Des Dnecfilbers tm Gefife mit

@  bdem Nullpuntte des Wafjiabes sufammentrifjt, gibt diejed Ge-

IR fagbavometer den Bavometerjtand, afjo and) den Cujtdruc rid-
| tig an; fitv jeden anderen Luftdrud aber wm fo ungenaer,
ie enger bas ®efiifs ift; denn vermindert jich der Luftdruc, fo
fiillt pag Qwuedijilber tm [angen Sehentel, fieigt alfo im Ge-
fiife, freilich um weniger, abev tmmer fo, daf daf das fedige
Nivean ither dem Nullpunfte des feften Weapitabed liegt. Wenn
man- affo auf dem MWiafjtabe den meuen fletneven Bavometer-
ol ftand abliejt, fo ift er immer nod) ju qro@, weil von ihm u_m{)
| ] die Grhebung des Niveaus im ®efiifie abgezogen werden miifte.
Stelgt dagegen bei wad)fendem Quitbruce das Quediilber
Il im langen ©djenfel, fo fallt es, wenn auch weniger, tm G-
fife, und bdas meue Niveau ift unter vem Nullpuntie Ddes
il Mafijtabes, fo daf zu dem abgelefenen Barometerjtande nod

: il | diefe Senfung abdict wevden miifite, um den vidtigen Baro-
28| meterftand zu befommen.

{1 | Auf diefe LWeife geben alfo die gemwiilhnlich gebriiudliden
(R Gefiibavometer nicdrige Bavometerftinde su Hod) und fohe u

LI niedvig an, wenn iGr Mafftad fiiv einen mittleven Stand ein=
| geridhtet worden ijt. :

2) Bon bdiejen Fehlern frei find bie fite meteorologijche und
anbere wiffenjdaftliche Swede eingeridyteten Heberbar ometer
y | (Big. 89). Der- Unterfhied diefes Bavometers von bent bori=

el oon Dejtelt gundchit davin, Daf Dev fiivzere Sdjentel fein (P_»?e;
fif triigt, fondern um efnige Bolle perfingevt und genau gleid)
= eit it Dem [ingeven it, fo daf das Qutectfifber, wern e8 m
(Big. 80.) langen Schenfel fteigt obev fillt, in diefem um gleichoiel De-
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stehungswetfe fallt oder jteigt. Weil nun bdie Vavometerhiihe {etd oon
bert Niveau des Quedfilbers tm Fivzeven Schentel als Nullpuntt bl
vechuen ijt, fo muf die Ginridtung fo getroffen fein, daff der Julipuntt
ded DiaRjtabes tmmer mit diefem MNiveau ujammen geleqt werben famn,
Demnad) fann man, wie hiey tn der Seidhnung, duvrd) eine an dem un
tevenn Theile Des Glasrohres angreifende Sdiraube diefes mit bem M-
veau des fivzeren Sdjenfeld auf ven Nullpuntt einftellen, oder, wasé nod
gwedmiBiger ift, den Mafftad durd) eine Sdivaube mit feinem Null:
punfte auf das Niveau bringen.
©a oo QOuedjilber fih im Glaje nad) oben Halbugel
i _f%[ﬁrmig abrundet over eine fonvere Fliche bilbet, o qefchieht
¢ 8 bas genaue Ginftellen unten in den Mullpunft, fo mwie das
Cinftellen oben filv dag Ablefen am bejten dadurd), baf man
cinen hovizontal frei oder in einem Iifrojfope ausgejpannten
¥ jdwargen Faden ald Beviihrungslinie der Qurectjilberfuppe ju
(Big. 86.) evhalten jucht, wie e8 Fig. 86 angibt.

deinere Jnjtvimente {chiist man vor dem SBerbrechen daduvd), baf
man die Glasrdhre foft vollfttindlg in etner Holumfajfung verbivgt wnd
von ifr mur die Theile oben und unten fidhthar werden GiRt, in demen
fie genodhniich) die Schwanfungen ved Quedfilbers ftattfinben.

Um die Stellen ded Glafes, an denen im fiivseren Schentel dad
Luedfilber mit der Luft in Berhhrung fommt, tmmer- rein 3u erhatten,
was fiir das genaue Ginfelfen in den Nulfpuntt widtig ift, qibt man
et JInfrumente in den Bwifhenseiten feines Gebraudhes eine jdrige
Lage, fo daf der feere Jtaum audh erfiillt wird. Wenn man nad) dem
Hevablafien vejjelben beobarhten wilf, {o muf} man davauf felen, daf es
genau im Yothe Hingt, und daf bas satediilber an der Nobhre nidt
haftet, was burd) einige mifige Shlige mit dem Finger an dag Jue
ftrument vermieden wird.

Da dag Quedjilber, wie jede andere Gliifjigteit, etwas Luft an-
alebt, fo ift es nothwendlg, das Bavometer, wenn aud) tnumer mur nad
mefren Jahren, auszubodjen. Wenn BGeim Neigen des lingeven Shen-
fel8 das Quedfilber nur civen matten ober gedimpften Schlag an den
Berjhlup gibt, fo ift dies ein Aeidhenr, baf der obere NRauwm nicht ab-
folut Tuftleer ift, wd man wird in biefemt Falle fogar oft ein Lt
blisdjen itber dem Quedilber evfenmen. Solde Barometer find untaugs
i), weil fie ftets einen 3u uiedrigen Stand angeben, tndem die abge
fpevrte Quft dag Quedfilber etwas herabdriict.

. Damit der Verfhluf Leim Anfdhlagen des Quedfilbers nidht jer-
11ogen werde, [ERE man die Rijhre gegen dag obere Gnbe fid) etwad ver-
eugen und dann wieber evwettern, wodurd) der Stof gefdwdadt wird.
L man bas Jnjteument auf Reifen verwenden, jo gibt man det
f?}"éﬂ?t‘ll Sdyenfel einen bejonderen Berjdluft, tndem man einen fegel
rhmigen Rot, durd) welden ein Haoreihrdhen geht, bis auf vag Dued:
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jilbex fihiebt, nachdem Diefes durch) Neigen Ddie tovizelijdhe Leeve audge-
fiilfe hat. Frdgt man ein Bavometer auf furze Streden, {o muf man
68 ftets o fdrdg Halten, Daf Ddie toriellifhe Teeve ausgefitllt bleibt,
weil jonjt dag Quedjilber durd) die Sthwanfungen aus dem fiiveven
©dhenfel flieRen wiirde.

3) Auf Seeveifen lajfen jid) Ouedfilberbavometer 3t genauen Be-
ﬂhnﬂ]’iunnggu nicht ammwenden, weil bdie nie ausbleibenden Sdwantungen
der Sdjiffe et genaues Ginjtelfen unmiglich madjen, iberdies aber find
jie Bevlepungen und dem Vevlufte eines Theiled des Tluedfilbers alfzu-
leidht ausgefetst. Auf dem Wieere fommt ed weniger auf eine zujam:
menfingende Neile von feinen Beobadhtungen an, al8 vielmehr auf Die
PBeantwortung dev Frage, ob der Lujtorud ju- oder abnimmt, und i
weldjem Mafe diefes ungefibhr gejdieht.

; Fitr folde Bwede, fo wie filv
Quftfafrten und Fufreifen, find die
Anerotdbarometer geeiguet.
Flg. 87 qibt dasd Bourbonjde
Metallbarometer an.

Snnerhalb einer freiéfivmigen
Metallfapfel befindet fidh eine lufts
feeve, flachgedriidte, alfo bandfdv-
mige Rihre von bitunem Wefiing-
bleche, welde fajt einen polljtandi-
gen Sveis bifbet. ©ie i nur in
ihrer Mitte bei M an Dden Fand
ber dofenformigen Rapfel befejtigt,
fo daf fie iibrigens gaug fret De-
weglid) fchwebt, inbem Ddie qriifere
e dufieve Flide der RKapfelwand, die

(8ig. o1.) fleinere tnnere demn Miittelpunite gu=
gewendet ijt, und bie fdhmaleven Kanten ber Rilhre nad) Dem Boden
und der Dede der Kapfel legen. An den freien Gnden a und e Dejine
ben fich zmei Drlifte ab und de, welde an ben Gnben eined Stib-
dens be angreifen, weldes tn feiner Mitte einen gejafnten Kyeidbogen
nm fethiilt; die Rlfne diefes Bogens gueifen in die Bdhue eines flet-
nen Metriebes, Ddeffen Are den grofien auf Dder Aufeniliche Gefindlichen
éﬂiglﬂr tvigt. Anferbem ift in Dex Mitte ded Stibdens be eine Ditnue
Syirale befeftigt, deven Ende mit ab verbuiden ift. .

Da die tnneve Fliide der Rihre Heiner ijt, al8 Die Gufiere, fo it
unter alfen Umijtdnden der Drud Ddev Atmofphire auf jene geringev, al8
E‘}‘f biefe. Otimmt nun diefer Drud ju, o nimmt e fitv die grifere
Slidhe mefr su, al fiiv die Fleineve, und die Rihre wird fid) mehy
fritmrmen mitffen, ber gejafnte Bogen bewegt fih von n nad) m hin
ud bie Spite des Beigers von [infs nad) rechts. Ftimmt dev Atmo-
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fphdrvendbruc ab, fo nimmt er fiix die dufere Fliche ver Nihre melr ab,
alg fiiv die tmmeve, 1und fie muR flader werden, die Cnden a und d
mitfjen audetnander und der Jeiger mup suviidgehen, welde Bewegungen
purd) den Bug der Spivale untevitiit, aber nicht bewivft werden bdiivfen.

Wern man nun die gleidhzeitig ftattfindenden Bavometerftinde etues
guien Seberbavometerd auf den  Umfang der Kapjel an bdie Stellen,
welche der Feiger jedesmal einnimmt, aufseihnet, jo leiftet diefes Ju-
{trument wenigftens {o viel, daf man Unterjchiede des Luftdrudes von
Y, Ynie Bavometerftand nod) wahrnehmen fann.

Au leugnen ijt zwar nidht, daf bdas Anerotdbarometer nad) und
uad) etwad unempfindlidher wird, und daf man den Cinfluf ves Tem-
peraturwed)jel8 nicdht in etner foldhen Weife duvd) Nedhnung befeitigen
fonm, wie wiv e8 bei den [uedfilberbavometern {piiter werden fennen
levnen; e8 Dietet aber viele Bequemlidhfeiten und docdh audy eine ziemlide
Genauigleit auf lange Zeit dar.

Bavometerbeobad)tungen.

Wir wifjen beveits, daf die Gypanfivfrajt der Luft, alfo aud) die
Rraft, mit welder fie auf da8 Quedfilber des Vavometers bdriict, in
einer Stube ehen fo gvof fein mufp, wie in bderfelben Hovizontalebene
auferhald. €¢ seigen ferner die gemwdhnlichiten Crfahrungen fdon, daf
pie Wirme, die Lwit wnd die Wetalle, Bhier das Quedfilber und die
Slale oder den Miafjtab des Baroneters ausdehnen. Darvaus folgt nun,
Dafp Dei demjelben tmfeven Qwftdrude das Bavometer in ber Stube je
nad) der BVerfdyiedenheit der Temperatur auch eiven verfhiedenen Stand
haben wird, daf man alfo gendthigt ift, um aus der in der Stube ge-
machten Beobadhtung den wahren Lwitovuct ju evmitteln, den Ginfluf der
Zemperatur u befeitigen.

_ Um mun vergleichende Beobachtungen fiiv verfchicdene Seiten und
denfelben Ovt oder fitr verjdiedene Ovte und diefelbe Heit obder vers
{dyicdene Zeiten und Orte anftellen ju fiunen, muf man alle Beobady
tungen durth) Redymung fo abindern, bdaf fie fitv Ddiefelbe Temperatuy,
alg weldye man Null Grad angenomnten fat, gelten.

DOurd) duferjt genane Beobadtungen weif man, daf fidh dad
Quedtiilber fitr jeden Wiivmegrad nadh) Gelfing um 0,00018, und Mej:
fing um 0,0000189 feiner Liinge augdefut, und Hat nun Tabellen ent:
worfen, duvd) weldje dev beobachtete Bavometerftand auf 0 Grad guviid:
geflibrt wird. Vet Bernadljfigung des Ginfluffes einer Hoheven Tem:
peratur ded Lduectjilbers wive der Bavometerftand 3t hod), unmod bel
Nidhtberitdtiichtigungy diefes Cinflufies auf die Metalfffale 3u niedrig an-
gegebert worben, % :

a Wern an’ ciue}h— Deftimmien’ Orte ju einer Dejtimmten Beit hf&r
xuftdrud, alfo aud) der Barometerftartd ein gewiffer ift, fo wid ev el




215

flelncrer, wenn man fich fenfredyt diber oder nafe meben ihm erhebt.
Bficbe bet diefen Grhebungen bdie Tempevatur der Quft dibevall diefelbe,
fo wittde es feine grofien Umitinde madjen, aug dem Fallen ded Baro-
meterftanbes die Griife dex Grhebung zu ermitteln, indem Dei 0 ®rad
ait ber Grooberfliche dag Luediilber um 1 Ginte fallt, wenu man fid
ant 78 Fuf erhoben hat und bei rweiteven Grhebungen um je 73 Fuf
der Bavometerftand gefebmifig tmmer um weniger abnefhmen mug. Da
abex die Quft nach oben fdlter, alfo didjter wird, fo driidt jie mehr, als
68 in berfelben Hihe der Fall fein wircde, wenn per Temperatur diefelbe
wiirmere gebficben wive; affo wiirde man die Grhedung nad) dem beob-
adfteten au grofien Bavometerjtande 3u flein Deuvtheilen. Sommt man be
ber Grhebung in der Atmojphiive in eine wavine Qutftemumg mit (ode-
ver Quft, meldje weniger duiidt; fo ift ver Bavometerftand niedriger, als
er der betveffenden Grhebung sufommi, wenn bie Temperatur diejelbe
qeblieben wilve, afjo beuvtheilt ntan die Grhebung mit Beibehaltung der
hisheren Tempevatur allu gvof. goifl man in defen Fllen aljo die
wivtliche Grhebung evmitteln, fo muf der EinfluR des Temperaturwed)-
fels Defeitigt werden, wobet 3u beviicjichtigen ift, Daf eine Quiftfdnle filv
jeden Bentefimalgrad gunehmender AWdvme jih um 0,003665 hrer Liinge
augdelnt.

Da das Bavometer fitv die Beuvtheilung von Witterungs=
vevfaltnifien entfdhieden ein hichit widhtiges Jnftrument ijt, und oa
e8 Gierbei nicht auf eingelne Beobadhtungen, jondern auf grofie Jeiben
bevfelben aufommt, fo wollen wiv die Sabei vorfommenden alfgemetnert
BVerhiliniffe anfithren.

Wollte man den mittleren Barometertand fire einen 2ag vedit ges
nau Gaben, fo miifite man Ddas Quftvument in gleiden Bwifdjenzeiten
vedit oft, etwa {tindlid), beobadhten, die fimmilichen Beobachtungen -:t_b:
biven und die erfhaltene Summe dureh Ddie Yuzahl bividiven. Da Ddied
aber fdhwer ausfithroar ift, fo fat man orei Seifenn ded Tages zu or°
mitteln gefucht, von Denen DS eittel bev angejteliten Beobachtungen
fajt genan mit dem povigen gujammen fiillt, und Diefe Beiten fl_ub 6 }l[;r
feilh, 2 Uhr Mittags und 10 Uhr ends. 7 Uhr frith ijt wemger
gut, als 6 Uhr. % S

Wennt man diefe tiglichen Wittel von fiinf Tagen about und die
Summe durd) fitmf dividivt, fo befommt uian bie fiinftigigen Mittel, und
in gleicher Weife faun man die monatlicjen und Die Nafhredmittel fir
einen Dejtimmten Ort aus den Beobachtungen bevedymen. :

$at man diefe Beobadjtungen und Jtechuungen, bei weldyen jetd
bie fix O Grad Temperatur bevedyneten Baflen. gum Grunbde gelegt
werben, fitv eine vedjt grofe Anzahl von Jahren _1111ge]tefft, fo hat man
Rejultate evveicht, aud Ddenen fih pas Gefelsmifige ded _%[tmm_m]ureqz
brudes ermittefn [Hft. Obwohl exjt in. den IEB’TEH'ﬁﬂlﬁ'.ii‘;[ljf@“ mit
gony quten Jnjtrumenten an jehr pielen Ovten Der Grboberflacye, na=
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' mentlid) in Guvopae, bejonders in Deutfhland, und vorjugsweiie in Prey: |
Ren, genaue Beobadjtungen angeftellt worben find, o [lafjen ji) body
beveitd einige allgemeine Nefultate angeben, wovon wir das Widytigite
anfithren. _
€8 gibt regelmifige Sdwantungen, die fih nad) Tages- und
Sahvesseiten vidten, und unvegelmifige. Jene werden durd) diefe,
bejonders in den gemiifigten Sonen, fehr verbectt und fonmen nur duvch
grifere Beobadhtungsreifen evfarmt werden.
Det diefen Vetvachtungen ijt o8 widhtig, den Bavometerftand, wie
er fervovgebradyt wird durd) den Drvud der Lwft und den in v ent
haltenen Waiferdunit su untevichetden von dem Dende der blofen trodes
_ nen Yuft, welhen man natiielich daduvdh) evhilt, dafi man von dem be-
i obadjteten Barometerftande den durd) die in ber Lft 3u Ddiefer Reit
5 grade vorfandenen Dimpfe bewivften absieht. Der Dampiorud  muf
natiirlic) befonbers evmittelt werden, wozu wiv in ber Lehre von ber
Wiivme die ndthigen Jnftrumente und Anleitungen geben werben. Bu-
ndadft betvachten wir den Gefammtdrud.
S Suropa ift der Gang des Barometers fo stemlic) folgenber:
swijden 9 und wm 10 Uhr vormittags und 10 Uhr abends fjtehi o8
: am Dichften, swijchen 3 und 4 Upr nadmittagd wnd um 4 Uhr frilh
i jtebt e am tiefften. Jm Sommer vidden die Seiten fitr den dem MMt
5 tage vovangeGenden Gichiten und nachfolgenden tiefiten Stand etwad von
dem Wittage fout.
Sn den Tvopen ift der Wedhfel bes iftovudes am vegelmiiRigiten,
nnd es Detviigt ber Unterihied swijchen dem Hichiten unbd tiefjtern Stande
1,3 Linien; in den gemiRigten Sonen weniger (in Wien 0,4, tn Paris
0,8); in den Polargegenden mwird ov nad) und nad) wmmertlich. Jn
1 hiheven Regionen der Atmofphire verjdhwinden diefe Sdymantungen aud)
nad) und nady; auf bem Rigi 3- . betragen fie nur wod) 0,1 Lnie.
Wande Infeln, wo ein fortwifrenver Ueberfluf an LWafjerdampf ift,
und mande Binnenlinder, wo dey Wafjerdampf fehr fehlt, haben tigs
lidh nuy einmal efnen Gichiten wund tiefiten Stand.
Sn Betveff dex jihrlidhen Sdymantungen ift filv unfere gemiRigte {
Bone su bemerfen, baf im Allgenretnen in den filteften Reiten bed .
Sabres dev ftivfite Luftovudt ftattfindet und n ver warmen fich Der nies
brigfte jeigt; bodh find aud) hier gwei fischite Bavometerjtinde, nimlid
un Januar und Augujt, und et tiefite, im Apvil und Oftober, be- ‘
merflidh), wobei der Unterhied pwijdjen dem mittleven Hichjten und tief |
fen Stande nuv etwa 1 Qnie betvdgt. '
lE‘lf unvegelmdfigen Sdwanfungen bewegen fich in den Tropen i
nny mllt"}‘[Jﬂfﬁ enger Grvdngen und faben mit sunelhmender geographifder
Breite etnen wadhfenden ©pielvaum, fo daf filr Dag mittleve Dentjd-
{ fand mijen Den itberhaupt vorfommenden Gichiten und tefjten Bave:
Teteviidnten ein Unterjdhied von fajt 2, Roll fiegt. Durchfcnittlich
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it der Unterfchied Gei 15 Grad nbvdlicher Breite 2 Linien, bei 25 Gr.
Br. 4 Unien, bet 40 Gr, 8 Linien, bei 70 Gr. fogar 18 Linten.

Wil man die Urjadjen filv die Aenderungen ded Bavometerjtandes
aforfhen, fo muf man Bwelerlel beviidfidjtigen, ndmlid) daf duvd) die
Sunahme der Wivme 1) die Didtigheit der wift, alfo aud) ihy Dind
pevmindert, 2) abev die Berdunftung des Wafjexs an der Crdoberjlide
befordert und jomit der Drud Der Dimjte vevgrifert wird.

8 fommt Dei diefer Bevminderung und Vevmehrung nidt 0blod
auf die Tages- und Jahrvesjeiten und Ddie geographijde Dreite eines
Orted an, fondern aud) auf fetne fonftige Lage und Umgebung. Jujeln
faben in Der Deiflen Jafhresseit einen grofen Dunjtdruc aufuweifen,
wafjevarnte Binnenlinder einen gevingen, dort mup alfo dev Gefammt:
bruc auf das Bavometer grifer fein als hiev. Die grofe Anfloderung
bev Cuft itber dem Jnmern UAjiens bringt dovt einen niedrigen Baro-
metevftand Gervov, wibrend er an den Orten, wolin die entporjteigende
Luft abfliefit, hHiher werden muf.

Die Abtnahme des Dunjtornded mit Bunahme Dder geographijden
Breite wird duvc) folgende Tabelle deutlic):

Bei einer ndrdlidhen Breite von 0 Gr. betriigt der Dunjtdruct 8,0 Linien.

5 % * 2 o | z = = r,B =
. ; REEtee e o = 6
= z = 2 = 30 = z # = 6,5 z
o s s sl e
Smie e B0 e 4,0 -
5 B = = =+ 60 = 2 2 20 =

= 70 i 0{) =

= . . = = = - ’
Wiihrend in den Tropengegenden dev Dunftorud am _gr'iﬁren-iq‘t,
mufi der Dvuct der dunjtiveien oder tvocenen Luft am gevingiten fein;
in den Polavgegenden ift e8 umgefehrt. Davaus evgibt fid), dap mwedey
bort nod) fier der Gefammtdrud am groften fein Wird, jondern dag
bies etwa et 30 Gvad Breite, tn der fogenqunten fubtropijden Jone,
der Fall ift. Fevner folgt, daf in unjeren Breiten dev weite hidjte
Sahresftand bes Bavometers im Augnjt nur durd) ben iiﬁenruwg'enbeu
Dunjtovuc Hervorgebracht ift, jo dap wiv ohne Dunjtorud mw enuq'nf
einen hichjten, alfo aueh mur einmal einen tiefjten Qim:umetm‘igmb.[)nr:
ten, wie 8 in waffevavmen, nativlich) abex aud) in fehy 113_(_1]161‘1:&1:1]1'311
®egenden witklich der Fall ift, weil in Ddiefem Falle der Ginjlup ves
Waiferdamypfes ein wihrend des gangen Jahres jich stemlid) gleid) Dlei-
bender it

Wie Oei vuliger Wft die vegelmifigen tiglidjen Sdwanfungen ent-
ftefen, (gt fich leicht nacheifen. Der exjte fiichite Stand t}lu‘b MDH}'}{J
bevoorgebracht, daf in den unieren Sdyidyten der E’Itmofu[]nrgn_od} filz
teve Quft vorhanden ift, wdhrend in Den obeven pied) Den Cinfluf dev
Sonnentoiivme die neblichen Diinfte in Dampf vevwandelt mexden; Det
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fteigenber Temperatur an dev Crdoberflidhe wird bie gange Yuft dariiber
leihter, und da um 2 Ubr nadymittags bdie guifte Warme jtattfindet,
fo ift um 3 1hr, nadgbem Ddie aufgejtiegene wavme Luft theihveife feit-
wirté abgefloffen ift, der erjte tieffte su bemerfen. Da fid) aber durd
dle Wirme an der Grboberfldde dasd Wajfer mehr und mebhr in Dimyfe
auffjt, fo muf das Duedjilber wieder fteigen und erlongt erit abends
10 Uhr, nadypem fidh in den tiefiten Sdyichten dex Dampf niederge-
jhlagen und die Lujt abgefithlt fat, bas zweite MWial einen Hichjten
©tand, wm dann in dey NMadt bei fortwihrender Nieveridlagung der
Dimpfe, ohne daf die Luft fich noch bedeutend abFIlt, dasd pweite Wal
einent fiefften Stand ju erlangen.

Die unvegelmifigen Sdwanfungen werden vovziiglih duvd) bie
Winde erzenqt, die nad) iGrem Ridtungen falte oder wavme Luft
fithren und enteder das Waffer in Dampf auflifen, oder die Dimpife
in Waffer verwandeln.

fommt bei ung ein Sitdbwind, fo bringt ev vom Wequatov Dher
wdvmere, ditnneve, leichteve, aber mit mehr Damypf verfehene Luft. Trifjt
nun diefe Yuft auf fdlteve, {o entjtehen aud ben vorher unfidjtbaven
N Waiferdampfen Wolfen und NRegen und das Bavometer finft; weht aber
diefer warne Siidwind lingere Beit iiber ung hinmweg, fo nimmt er nod
mehr Waffer in Dunftgeftalt auf, und dad Bavometer fteigt. LWenn do-
gegen ein falter, didytever und {dhwererer Polarftrom mit weniger Damp]
anfommt, fo witd er awar die vorfandenen Diinjte dev wiivmeren Luft,
auf die er frifit, aud) in Wafjer verwanbdeln, waé ein Fallen des Baro:
meterd bewivft; wenn ev aber onbauert, fo muf e8 fteigen, und jwar
meby, al8 bei einem andaunernden Sitdminde.

Wir tonuen alfo im Allgemeinen jagen, bei fitdlichen Winden fiillt
und bet nirdliden jteigt dag Bavometer; bei NRegen fiillt es, bet Heite
rem Wetter, wenn die Quft mit unfichtbavemt Damypf evfitllt ijt, jteigt
e oder jteht God.
~ Diefe Betradytungen find es, welde dem Bavometer den Namen
Wetterglas gegeben haben, al8 ob man unter alfen Umftdnden durd)”
oafjelbe bas TWetter tnvoraué angeben fonne, was durdjaus nidf ver
dall ijt. Das Bavometer fitv fieh allein jeigt nichts weiter an, als ben
A:'rlff ver Luft und der in ihv in fehr veridhiedener Mienge enthaltenen
LWafferdimpie. Bur Beurtheiling des Wetters qehivt nod) bdie Uns
terjuchung ded Dunjtoruces, defjen Grifie vouw der Mienge und Tempes
ratur der vovfandenen Wafferdimpfe abhingt, die Beobachtung Ded
Windes nach Richtung, Wedhfel und Daver, und die Veritcdfichtigung
ver geographijden Cage des Beobachtungsortes.

Denfen wiv ung 3. B., daf an einem Orte die Lujt fo viel LWaf:
fer n Dunjtgejtalt enthielte, a8 fie nur immer bet bder betveffenden
Zempevatur 3u tragen vermag, fo fann Geiteves oder triibes Letier

folgen, fenadioem ein wormer ober falter TWind einbricht, weil jener

Y =

iy

e e




219

ble Diinjte nod) mebhr aufitfen, Ddiefer abey perdichten wird, fo daf
e tm legstenn Falle Nebel over Nieverjdjliige entjtehen.

Ferner wird es uidht gleidhgiftig fein, durd) welde Drefung etn F
Wind aug einer gewiffen Ridhtung, 3. B. ein ordmind, entjtanden ijt,
ob er nimiid vorher ein Norbweft oder Nordoft war; fitr Deutfdyland 1§

witd ndmiich jener Feudhtigleit, diefer Trodenbeit bringen, bemn jener
fom vovgitglich fiber Mieeve, diefer iber Qiinder.

Gudlidy ijt die geographijche Lage bejtimmend fitv den Wafjergehalt
ber Winde aus gewiffen Ridtungen. Die Wejtwinde 3. B. jind fir
bas weftliche Guropn feucht, weil fie die Diinjte pes atlantifdhen Ojeans
mit fidh fithren, aber fiiv Ddie Qjtfitjte Nordamerifas find fie tvoden,
weil fie dad8 vom ftillen Ojean aufgenouumene Wafjer grijftentheils an
per von der Norden nad) Sitden im LWeften ved Rontinenté fid) bhin-
siehenben Gebivgsand abgefelt Haber. :

@i feben alfo, daf es weggeworfenes ®efo ift, wenn man fid
¢in Wetterglas mit den befannten fejtjtehenden Begeichnungen, wie fie |
auf den Giluftg ausgebotenen und oabet meift fonjt nod) fohlechten Jn-

=y A § = : =
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firumenten enthalten find, anjdafit, um an ihm affein einen fidyeven i
Mnhaltspuntt fiive Fiinftige Wetter 3u haben. Bt anfaltend fettevem "‘
Wetter fteht das Bavometer Hod) und bei anfaltend jdhlechtent tief; Diefe
Thotiaden find aber mur Folgen und feine Urfadjen. Aber etnes {ft i
dodh) umaeifelhaft, nimlicy fehnelfes und bebeutendes Fallen des Bavo- H
meters Hindigt einen Beveinbrechenden St feltener muv efn beveuten
bes Gewitter an. Der Grund davon legt wohl parin, daf dad u_nc[} i
unten wivfende ®ewidt der Lujt duvd) die fovizontal mirfende Krajt des o

Windes vermindert wird, wie wiv ed frither bei einem jehuell fafhrenden
! @dlittihuhliufer ober Gifenbahnzuge erwihnten. .

Durd) eine fehr grofe Heihe von Beobadtungen auf der meieoro:
logijhen Station Pofen veranlaft, madyte id) Deveits vov etner Dethe
von Qafren in den Bffentlichen Blittern pavauf aufmerfjan, baf man
dieje Barometerbeobadytung benupen folle, wm auf telegraphijdem Loege
bie Shiffer fn den verjchicdenen Hifen des benad)barten Miceres VoM
dern Auslaufen abjufalten ober anbere durd) Signale juviidzuvuien. 3
ber That- find an Dder englijhen und gum Theil an t}ler frangdiifden
Ritite eine Menge von Stationen fitr folthe Warnungsfignale angelegt,
durdh. weldge fdhon fo wmandes Sdiff vor dem Untergange gevettet
Wworden ift. :

®6 Dbleibt der Rufunft vovbefalten, qué dei beveits angejteliten, une
gemein zafhlveichen und Den nod) fange Beit f]iuh_urc[) au;;ujielfe@en Be-
obathtungen ein nod) griindlidjeres Syjtem dev SJEet_eorn{qg:e r_gurgubn};cu,
burd) weldes wiv nidt blod das efchelene i evfliven um '@tauh‘e jind,
fondern qudy, wenn oud) nur die niichften Gretgnifje porfersubeftimuen
vermogen,
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Harometrifde Hahenmeflung und Mariottes Gefel,

@ehr wefentliche und wenig unjicdhere Dienjte leiftet uns das Baro:
meter in der Geographie, ndmlid) su den Hohenmeffungen.

Wenn wir auc) Bedenfen tragen mitffen, in diefem Werfe elne
Unleitung zu dem Berfahren fiiv Hibenmefjungen zu begriinden, jo
miiffen wiv der Widhtigleit der Sache wegen dodh Einiged anfithren und
jehlieRlic) eine Fovmel angeben, nad) weldher Diejenigen Yefer, weldhe im
©tanbe jind, mit Logarithmen su vednen, Hibhenbeftimmungen vorne):
men 3u finnen.

Selbjt wenn man audh mur in einem Giheven Gebiude mit einem
Barometer von dem unterften nad) dem obeviten Stodwerfe geht, findet
man, baB bad LVluedfilber fillt. Diejes Fallen betriigt, wenn man vom
Weeevesipiegel an 73 Fufi oder fajt 4 Weeter aufwivts fteigt, 1 vavijer
Uinfe; fteigt man nun weitere 73 Fuf aufwirtd, fo fann dag Tued
jilber nid)t wieder wm 1 Lnte fallen, fondern um weniger, weil Die
Cut nad) oben su weniger diht ift, oder, wenn man e$ rwieder um
L ¥inie wollte falfen fehen, fo mitfite man hober, al8 73 Fuf fteigen.

Diefed Fallen bHes Bavometerjitanbed ftelt aber mit dem Steigen
i ber Atmofphive nicht in etnem willtiihrlichen, fondern in einem ge:
legmaRigen Bufammenbange, denn die Didytigfeit der Luft jteht
bei einer bejtimmten Tempevatur im graben Verhaltniffe
3u dem Dyude, weldem fie ausgefesst 1it, und welchen fie aud
wieder ausiibt, denn mit der Didtigleit widhit hre Cryanjivfraft im
gmbeu_ Lerhiltnifje und das8 Bolumen im umgefehrien.

€8 hat feine Sewierigfeit diefes aud) fiiv die jufiinftigen Betvad):
t@ggn, ‘namentlich) bei Dder Beurtheilung der Wivfungen des Dampfes
hichit widytige, nach Mariotte benannte Gefes durch die Erinhrung
3u beftiitigen. : :

- Man nimmt eine fiberall genan gletdmeite soetfdjent:

i lige Olasrishre (Fig. 88), von weldjer das Ende bes lane

gen Sdjenfels offen wnd trichterfivmig, der Fivseve e gee
jlofien ift. Giefit man bei [othredhter Stellung ver Dop-
peledhre etwas Quediilber ein, fo wird e8 die Luft im i
seven Scjentel jwar aujammendriicen und wegen Ded D
dbuvd) hervorgebrachten gripeven LWiderftandes nicht fo fod)
fteben, al8 tm [dngeren Sdenfel; aber man fann e8 bdurd)
Devauslafien einiger Luftblafen, indem man das Snftvument
neigt, leicht bahin bringen, bdaf das Quedfilber in beiden
Sdjenteln bet lothrediter Stelfung des Inftrwmentes genal
i verfelben  Hovizontalebene fein Niveau hat, 3 B. fn D
(B, 88) und r. o Qi bied erveidt, fo biicft bie im fitvzeven Sehyen-

e tel abgejperrte urt auf dbas Quedfilber bdefjelben ebenjo
ftaxf, ale dle frete Atmofphive auf das Quediilber des offenen Schets
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feld und die abgefperrte Luft it dem Drude einer Atmojphive aus-
gejett.

Fillt man nun bei unveviinbertet Lage ded Jnjirumented auf n jo
piel Duectiilber, dafi burd) felnen Drud die Quft im Hiveren Sdyentel,
weldhe zuerjt den JPaum re einnabhm, auf die $Hilfte ihres Volumens
befcgrintt ift, nimlid) auf ce, wenn ce = ', re ift; fo zeigt e8 fid,
baf die Vinge Dev Quedfilberidule, weldje von dem Jiivear Ded ¢ oder
bon a aud bis and Gube veiht, Ddem gade ftattfindenden Bavometer=
jtande«gleich ijt, Dof alfo auf a ein doppelter Atmojphirendrud Iajtef,
welder 618 ¢ ungefdhmidht fortgepflanzt wird, daR aljo apd) die anf die
$iilite 1hres fritheren Volumens zufammengedriictte Luft dem doppelten
Atmofphirvendruce dad Gleichgewidyt Halk.

~ Jn gleidyer Weife witrde der dreifadye Atmojphvendvud die Luft
auf den britten Theil ihres Naumes bejhrinfen w. §. w. Das Gejel
Dat fid) Dei einem Drude, welder das Hunbertfadhe eines Atmo-
fphivendructes angibt, nod) al8 richtig geseiqt.
. Bon anderen Luftarten werden mande durcd) Bermehrung bded
Druces tropfbar und damn wimmt ihve Grpanfiofvaft an der Gvinge
diefer BVevmandlung ab.
Daf das obige Gefep nicht blos filv einen gripeven, fonbern aud)
\’111: eien fletneren Druc gift, af8 fiv den einer Utmofphive, Laft i
auf folgende Leife zeigen.

Gine fibevall gleich weite Glas-
vilve oa, von etwa 36 Hollen
Qinge (Fig. 89), wid bis auf
etion 2 Rofle mit Quedfilber ge-
firllt, bie Weindung o verjdylofien,
unter  dag  Dwedfilberniveau et
nes Ginveichend fangen Bylindev
glafes gebvacht und dann dev Ber-
fhiuf aufgehoben.

@8 ft natiielid, dak beim
Wmfehren der’ HRihre die 2 Roll
Qujt aufmwdvtd an den Berjdyluf
fteigen und dort aud) 2 Joll von
der Nihrenlinge einnehmen, ferner
bafy beitn Oefnen der Rihre dicyt
anter em Niveau dad Quedjilber
in iy mehr fillt und nicht eine
fo Gohe Siule Dilvet, alg beim
Berfudje von Torizelli, weil itber
vemt Outecfjilber fuft ift, welde
etitent Theil bed Atmrofphiivenvruces
(Big. 89.) quffedbt, und gwar um fo weniger,
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fe linger die Rifrve ift, je mehr alfo die 2 Zoll Luft fid) ausbreiten
finnen.

Dritdt man die Ribhre in den Bylinder hinab, fo vevengt fid) der
Raum fiiv die abgejpercte Luft mebhr und mehr, thre Dvudivaft anj das
Quedfifber widit, bis fie endlich der von der duferen Luft gleid) ift,
wenn dag Duedfilber in der Rihre mit feiner Kuppe im Niveau des
Quedijilbers im Aplinder ftehf. Die Luft nimmt dann in der Hidhre
wieder 2 Bolle ein, wie e8 nebenbet angedeutet ijt.

Bteht man die Rihre dann aufwirtd, fo verguidfert fid) Jowobhl
bte Linge der Quft-, ald aud) bie ber Juedjilberfiule, aber tn einer
gang gefebmdpfyen LWeife: nimumt ndmlic) die Luft einen 2, o, 4. ...
mal groferen Raum ein (4, 6, 8 . ... Bolle), fo gehiven dagu Qued:
filbexfiulen, die von bem u Ddiefer Beit jtattfindenden Bavometerjtande
(3. B. von 28 Bollen) %, %, % ..-. fud, alfo. 14, 18%*
214, ..., fo daf zu dem vollen Varometerjtande %4, %, Y -
fefhlen und bie abgefpervte Quft nux nodhy %, %, Y% .... Ddom Dem
ganzen Utmofphavendructe erleidet, wobei ihre Didptigleit aud) nur Y,
Yor Y ... vOn Der fritheren ift.

Diefe Vetradytungen gelten in aller Strenge natitelid) nur daun,
wenn die Tempevatur der Lwft und des Quectjilbers unveriindert bHleibt,
aber fithren mit ihrer Beriidfidhtigung dagu aus der Grife der gleid:
seittg ober wenigftens in einer gamy furzen Bwifdjengeit beobadyteten
Bavometertinde jweler ungleid) Hohen Ovte den Hihenunterichied, d. 1.
die velative Hohe ober aud) die Hihe eines Ortes iiber dem Spie-
gel des unter Diejemt Ouvte gedadhten Miceres, weldes die Fugelfirmige
®eftalt der Grde verlangen wiirde, b, 1. die abjolute Hhe angugeben.

~ Sann mon nidt gleihzeitige Beobachtungen mit genau iibeveins
{timmenden Juftvimenten ober mit demjelben Jnjtrumente bald hinter:
einander anftellen, fo muff man den aus einer jehr grofen Wienge von
Beobadhtungen evfaltenen mittleven Bavometerftand beider Orvfe jum
Grunde [legen.

;: %Benn fiiv einen beftimmten Ort der auf Nullgrad Tempevatur e
Luredfilberd uviidgefithrte Bavometerjtand B, fitv einen Hisher gelegenen
Ort b, die Lufttempevatur nad) Graven von Geffius bdovt T hier ¢
beifit, o ift ber Hibenunteridhied x diefer beiden Drte:

18398 (log B — log b) (1 + 0,000366 _l__;t—--) Meter.
AWiive 3. B. filiv den niedrig gelegenen Ovt der Bavometerjtand
331"” vinien, fitr den [feren 302,6 Uinien, die Qufttemypevatur Dot
16° €, fier 7° €.; fo wire der bejondere Ausdruc:
18398 (log 834,56 — log 302,6) (1 + 0,000366 . i _:_ 1[)

.
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Augredynung:
1647 23

e = —— it 11,5, multiplizivt mit 0,000366, gibt

=3 et af8 Produft 0,0042090, dazu

log 334,5 ift 2,5243961 adoirt 1, , qibt
log 320,6 ift 2,5059635 1,0042090

thr Unterjchied 0,0184326
Alfo ber obige Ausdruct ift jest:
18398 « 0,0184326 « 1,0042090.
Durd) Ausfithrung dev beiven Multiplifationen exhilt man:
340,82 Meter als Hihenunterjchied dev beiden Dte.

Bet einer *Grhebung von 8 Meilen wiicde dev DBavometerjtand nuy
nod) 1 Millimeter betvagen und die Didtigieit der Quft fo geving feiu,
wie man fie muy durd) Ddie Dbeften Vujtpumpen erveihen fann; et
13000 Fuf Hihe ift die Didhtigfeit etwa % von dev am Der Oberflide
bes Meeres. — Bei 760 Millimeter Bavometerjtand und 0° Tempe-
vatur wiegt ein vheinfindifdher Kubiffuf trodene Qujt 39,98 Gromme
ober 656,47 prenfijdhe Gran.

Yon den Pentilen und FHahnen.

Da wiv in den folgenden Vetvadjtungen ffterer werden Levans
lnffungen Haben, Vorridhtungen amguibenden, um ywei, Drei oder viev
Riiume entweder mit einanbder ju verbinden obev fie gang oder theilweife
vont einander abyufdhliefen, fo wollen wiv, um jpiterer Einfdjaltungen
wd Unterbrechungen itberfoben zu fein, fiier Das Wejentlichjte pavon
Bujammenfange anfitjren. Bei mandjen biefer Borvidhtungen it ed
aleihgiltig, ob bdie” Riiwme tropjbave litfjigfeiten, Gaje oder Diimypfe
enthalten; mandje bagegen find muv fiir bejondere Bwede geetgnet.

Die Ventile fonnen bei Luftpumpen junddit %[ufsnpgu;i{e
fein, weldje jehr damerhaft find. Pan ntmmt ein vedht gleichmapig
dides und mit feinem Fett fiberzogenes Stid einer Sdywetnsblaje und
bindet bafjelbe naf auf die vecht cbem, aber matt gefdhlifenc Weetall-
vlatte, duvch welhe die 3u verjlieRende fleine Oeffrrung gebt. Nad)-
dem die Blafe getrocnet ijt, fliefit fle febr gemon und untevbridht die
Berbindung. Jn efniger Entfernung von ber in _i:u'ag El:f?ftnﬁpiﬂtte be=
findlicgen Oeffnung miiffen in die Blaje einige fleifte Licher geftocen
werden. Durd) unbedeutende Hebungen und Senfungen der Blafe wird
die Berbindung Hevgejtellt odev untexbroden. s

Die Sheibenventile find enfeder Klappen, 1}!eicf}e fih nad)
einer Ceite fin dffnen laffen, oder Sdjtebey, welde hin und hev ges
fhobert wevben fommen, und feifen im (eisten Falle auch Sdhieber-
benttle, N
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Die Klappenventile beftehen wie Let den Strafenpumpen ent
weder aud Soflenleder, welded einfeitiq Lefejtigt, dabet beweglid) an-
gebracht und befdpwert ijt, oder aus Metallplatten.

G D. Die ©djieberventile fnd
je nadh ben Bweden fehr ver
fhieden geformt. LWir wollen
eined anfithren, wie  e§ bel
Dampfmajdhinen brauchbar ijt.
Jn Fig. 90 fiihre ber Kanalo
nach) der einen und u nad) de
andeven ouveh den RKolben ge
bitbeten Abtheilung bes Stie-
_ a1l : jel8, a ftehe mit odexr duferen
(Fig. 90.) Luft {oder mit bem Konbdenfator)
in Verbindung und S fet der au einer Stange befindlicge Schieber mit
gwei Giber einen foflen Raum Gervorvagenden ebenen Flidjen, welde
bei ithrev mittelft der Stange bewirften Bewequng die Wiindungen der
beiden Ranile geniigend bedecfen. Die Luft, das Waffer oder der
Dampf haben rings um bdie Aufenjliche ded Schiebers und bdie Stange
ungehindevten Hutritt, finnen aber, je nad) der Stellung deyr Sdieber-
flachen von dem oberen ober bem unteven Ranafe abgeDalten werden.

Jn Fig. A, wird durd) den obeven Ranal o bdem obeven Theile
ved Stiefels “Dampf jugefithrt und and dem unteven Theile u fann dev
Dampf nad) a entweiden.

A Fig. B. ijt der Sdjieber fo weit hinaufgeriidt, daf das Ent:
weidherr von unten gwar nod) ftaftfindet, aber bder Butvitt jowoll nad
oben al8 aud) nad) unten nod) untevbrodhen ijt, weshalb der entwidelte
Emllpf (ober die atmofphivijde Quft) fidh um bdie AuFenfliche 0es in
emem abgejpervten Raume fid) bemwegenden Schiebers verdichten (fon:
denjiven) muf und dann durd) feine usbehuung (Grpaniion) bet der
weiteven Benuung um fo frdftiger wivkt, je mehr diefes ftattfand.
= Sn Fig. Co it der Sdjieber fo rweit Hinauf bewegt, bdaf der
Lampl nur ourd) den unteven Ranal u in den unteven Raum bdes Sties
fels qelangen, ber aber m obeven befindbliche nad) a entweidjen fann.

dn Fig. D. ijt der Schieber auf vem Ritwege begriffen, fpertt
ven unteven Ranal, gejtattet aber dem Damypfe nod) nicht den Autritt
in oen obeven Raum, au$ weldem er nodh nad) a entweid)t, weshald
?E‘L‘TEIUL* bor dem Eintritte in den obeven Raum fid) auc) verdichtet, wie e
m i‘ﬁfk B. fiir den unferen Raum ftattfaud.

Soll dag Schieberventil feinen Bwed, namentlich aud, wie in dies
fert Beijpiele, als Crpanfividieber erfitlfen, fo miiffen feine Be-
legungen fehr vegelmiifiig in ben genau abgegrinsten Seitabjdnitien
mihrend bev gangen Bewegung ves Kolbens jih vollenden. Dies thut
dle Majdhine felbjt guverliffiger, alg irgend eine Wenjchenhomd. 3
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biefet Bwede ift dle Are W des jogenannten Schoungs
vabes, deffen wed wir bet den Wiajdyiven felbjt niher
werden fenmen levnen, jugleich die Are eimer unviun-
1 . ben &Sdeibe (Fig. 91), fo daR beide in genau dex- ;
B \ jelben 3eit cine Umbdrehung maden. Diefe Sdjetbe

Gat nicdht eiven freifovmigen, fondern aus den Vogen
pont vier Sveifen mit verfhiebenen Radien und dem-
felbenn Mittelpuntte sujommengefegten Umfang. AUn die-
femt Umfange jchleifen Det ihrer Drehung die Stahl- |
vollen, meldje an den Enden weier, in fejien Jtahmen |
beweglidhen Stangen. E und E angebradyt find, fo baf i
diefe auf und ab oder fin und fGer gejchoben werden, f
jenadhdems fie auf eimen grifeven oder fleineven Na=
diug der Sdhjeibe trefyen.
Bei ber geseichneten LYage fat bie Stauge E bie
tiefite Gtellung, welde e Figur 90, A entypricht; Dat fie
fich um Dden vierfen Theil der gamjen Drefungdett
(3ig. 91)  fovtbewegt, fo ijt a unfer der oberen Jtolle und ver :
Sdieber fteht wie Figur B, in weldjer Tage ev fo lange verharet, ald
jeie Rolle nod) den Bogen dejfelben Radius bevitht; ift d unfer dev
Stolle, fo Gat der Schicber die Hidjte Stellung in Figur C, um dann
en Riicweg anzutveten.
@& ijt tlav, daf man den Umfang odev unrunden Sdeibe it jede |
i beliebige, der Grpanfion des Dampies gewidmete Beit einvidjten Fanit. ,
Gine amdere 9t von Beridhluf wivd durd) bie Regel- und
Rugelventile bemivf, und die [efiteren serfallen nodf) in Drud- oder
Hebelventile.
Solfen die Riwme n und r (Fig. Y2) von 3plinder-
fivmigen Sihren abwedijefnd in Verbindung gefet und von

P Bk
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einander abgefperct wevben, fo Dient dazu ein ﬂeaei’umti}:
v ift ein abgefingter Kegel von Metall, defien Wiantel in
eine Vertiefung genmt eingefchlifen tjt;  bom feiner obeven
guiiferen Fltiche geht eine furze Stange ve wmt enem
Qnopfe oder Tuerftiicke [ofe burd) die Oeffung emer Liner-
l (eifte aa. Das Spiel auf: und abwdrts fann nuy big ju
| diefer QLeifte gehen umo paduve) witd Die Berbindung her-
T qeftelft und unterbrodpen. Statt des Keqels fanit eine Ku-
‘ (31g. 92) gel in eine Halbfugeljivmige Rertiefung, in welher von
unten aué die Verbindung ftattfindet, etngelajfen werde. *

| Wi bas Berfpringen Ddex Dantpffeffel nidht eintreten 3u lajfen,
wendet man Druct: ober Hebelventile an, welde blur[f:_t]w '&:Jgnnutmrt
ber Dimpfe eher gedfinet werden, als der Sefiel in Gefahr 1, onrd)

fie jerfprengt zu merden.

piller, P$hofif. L

i3]
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@8 tjt durd) bie Crfahrung fejtgejtellt worden, wie gvofi bie Halt
barfeit bes Reffels bei einer gewiffen Wietalljtdive ift, ober wie viele
Atmofphiivendructe, die man in Pfunden auf einen Luadrafzoll angeben
fann, der Reffel ju ertragen vermag, ehe er gerfprengt wird.

Jft nun eine Oeffnung von gemiffer Grisge, 3. B. einem Tluadrat:
jolfe vorhanden, jo wird man diefelbe duveh ein Ventil {djliefien, wel
djed mit einer gevingeven Kraft angedvitdt wivd, al8 e8 Dbdie [idyjte
@pannfraft, welde der Kejfel ofne Gefalhr vertvagen fann, anjeigh Jn

Fig. 93 Dbedbeutet mn ein Stitd* der

Reffelmand, oo die Deffnung davin, v

da8 Yineinpajfende Ventil mit dem Stiele

n ca. Die Velaftung bdes Ventils Fann

enfieder (1) durd)y Gewidyte gefchehen,

bie man auf den Stiel auffdyiebt, ober

(2) durd) Gewidyte, weldje man bet e

an den um den fejten Endpuntt k drel

m  \No ][ = 7 Daven Hebel anbingt. - Fiir bejondere

vz e Rwede, wie Dei den Aeolipilen, fann ad

(Fig. 93.) Bentil aud) duveh- eine elaftifdhe Feder

angedritcft werden. E8 ijt natinlich, daf das Ventil durch die Diimpie

um fo eber wird Gevausgeworfen wexden, je weniger e8 belajtet it

Das Einvoften deffelben mu natitvlid) verhindert werden, um nidht Ge
fahr Gevbelzufithren. ;

Daft folde Ventile aud) zur Viefjung des Drud?s von tropfbaren
und andeven [ijtigen RKirvpern ald Ddmpfen angewenbet werben Cbunen,
ergibt fich aus dem Dbigen von jelbit.

Gndlid) dlenten nod) dle mep‘[}m‘ﬁthv.p.;t Hihne zur Qmﬁeﬂmig
und "{mI}Lﬁung ber Verbindbung jweter oder mefhrer Riume. Sle b
jtehen aus einem Rohre, Gehliufe und ¢ LIIIIHE[

1) Der Gueridide ober ein-
fache Hahn (Fig. 94) beftefit aus
einem  gylindrijd) urd)bohrten und
gegen das eine Gnbe gebogenen
Rolre aad, meldes gegen feine
Mitte frdvfer gearbeitet ijt, damil
in diejed Gehdufe be eine etwnd
weitere fegelfirmige f"‘md}bnf]mrq
weldje Iothredit durd) bdie erjte
= = gebt, gemadjt werden faun.
dieje Sj»;mtung ut ‘we mit einem Handgriffe c verfefene Sdtaffel !
genau E"Tﬂ?ideifT?lT Der Slitfiel it fenfredht fo burdhbolet, Daf,
wenn er die Oeffnumg fdjlieft, dag Bohrlod) der Rihre mit dem o3
©dlitffels beim angemefenen T Drehen jufammentrifit.




227

Der Sclitfiel, fo wie dle Oeffnung des Gehiufes find bdeghalb
fegelformig, damit Get der wibrend bes Gebraudjes durd) die Jeibung
moevmeidlichen Wbnutung immer nod) ein didhter BVeridlug ftattfinde.
Weil aber in diefem Falle der Schlitfjel tiefer in dag Gehiufe dringt,
wicd feine Durdhbohrung nicht gylindrifdy, jondern linglid) rund (elltp-
tijch) mit dem grifeven Duvchmefjer in ver Qingenvidtung gemadt.
Damit endlich der Scliifjel durdh) den Drud der ausftrimenden Flifjig-
feit nicht emporgehoben wexde, witd er unten bet e duve) ein breitered
Querftiict, welhes in thn eingefhraudt werden fann, fejt an das Se-
hiuje gejdjraubt.

Wird der Sehlitifel um ven vievten Theil feined Umfanges gebreht,
fo fteht feine Durdhbohrung auf der des Rohred {othrecht und Die Ver-
bindung it aufgehoben. Um die tnnere Stellung aud) duBerlid) ju er-
frmert, it der Gviff linglichrund in Dder Ridhtung der Durdybohrung
gemadt. ' 5
Benugt man den Hafhn ur Verbindung jweier Gefiifie, fo iff dasd
Rofr grade; wilf man aber Flitifigleiten aus Gefifen burdy ihn ab-
{affen, o ift dag eine Gnde d gefriimmt, wie ed Die Retdhrung angibt;
er fetfit bann Faghahn. Damit die tropjbave Sliijfigeit aug vem
Rapfenfodje etned Faffes duvd) etnen Habhn abgelaffen werben fann, ofjne
bag Spunbdlod) fitr den Bubvitt der dduperen Vuft st ffnen, mitffen Rohr
d Sehlitffel nodh eine feine Durchbohrung oo Haben, durd) welde bie
dufiere Cuft nur wifrend ded Ablafjens in das Faf und dann iiber Die
slifjigleit eindringt. s

Statt atmofphirvijder Luft fann man qus einem befonderen ©e-
fifie 3. B. Rohlenfiure DHineinlafjen, wie 8 beim Abzapfen gegorner
Fliffigeiten angemeffen ift, um fie vor Ddem Rerberben 3u bewalhren.

_ 2) Wil men durd)
einen einfadjen Hafhn
Flitffigleiten nur ab-
[affen, o fann man
ihm die Form Des
Ropfhahnes(Fig.99)
geben.  Hiev ijt 0as
Enbde Des Rofrs b durd)

(§ig. 95.) : 2 4 = ditiel
dag verdidte Gehiufe gejdhlofjen, der w daffelbe eingepapte Sdlitffel ce

ift von feinem fpipeven €nde an ber Yiinge zwrfg bid enm}ﬁ .ubfr b;e
Deffuung. des NRolhres a eingebohrt und gur'ﬂ,‘er‘bumung bgibel_ﬂauu?
nod) eine Seitenverbindung angebradt. Beim Abfperven ut. e8 ml@'éi
meffen, den Sdjlirfjel um bie Yilfte feines 1m;fuuge§ u bxe_i}ﬂ},m_n
wobl bei nidjt grofien Bohrifimungen der Sanecﬁ_uf;fjiwrg Durd}dmﬁ :..:;El.:
telbvefjung evreidht wird. udy fier mwird ber_&rlghgﬁel burd) die {Su]:
figteit, jowohl Deim Beridjluiie, a8 and) betm Fliefen nad) oben ge-
drficft 1ud er mufi dafer unten aud) angefchraubt mwerden tommen.
15*

Lo
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Jjt der Hahn aus Holy gemadyt, jo futtert man ded bejjeren Ber-

jdlujied wegen den ﬁm;uf mit duvchbohrtem Korfhole aus, weldes nad
feiner &!LLnubunq leicht erneutert werben fann.

3) Gine redyt bequeme Art von Hibhnen find die Ventil- odey

fla pzﬂ}h’i]nc bejonberd wenn fie die Cinvidhtung bHaben, daf fie fidh
mlrI} pemt Gebraude durdh den Drud ber n.iuuu]hu bon felbjt fchlieken,
wie id) e an den ﬂn entlichen Zrinfanjtalten in Nordamerifa meijt ge-
funden fHaben, und wie e8 bei unjeven Wafierleitungen nadzuahmen wobl
angemefien todive, weil ein unwilltiihylichesd Laufen nicht ftattfindet, indem
nadh) dem jedesmaligen l"}'.‘-E'I!".‘L'E\‘i}E Der “"*f-r”j’u' pou 1ub11 qw:[n [it.
Der '5"L1L1'n.11! ihtung nach it é8 ein Kopk
i1ul~1. Das Gehiuje a (Fig. 96) trdgt oben
eine \,\n”t'uhra b, durd) weldie wafjerdidt
gine runde ”f-w.hml ge mit einem Griffe ¢
geht; an der Stange it ein Fegelventil 1 be:
fejtigt, weldhes um l]ﬂa’fm'-u Anfdylufje mit Le-
oer oder Outtaperdha umgeben ift, und Fum
Ab[chlujje veé vom Gehiufe nad) unten aude

m[.emu Rohreé bdient. Damit Das Ventil
immer in grader Ridytung _r_wh;, ift die Stange
ourd) eine Seffiung in einem Lnerftiide d ge
fithrt.  DVet ber in dex ,E;Lh“ull-' davgeftellten
(Fig. 96.) Lage des Be 111[ ift bag Wajfer im NRohre e

abgejperyt und fommt exft in den Fluf, wenn das Ventil aufwivtd ge
jogen mwird.

tatt bdiefer Cinvidhtung famn Die
Bentilftange in der Widjtung des NRolved
_ (ig. JT‘_, burd) eine Stopibiihfe Des
| Gehdufes b gehen und das Rolr a felbit
jhliefien, wie e§ in der Beichnung grade
gefhieht. Tas Ende s der Stange wird
hiev feftgedritcft duve) den Umfang einer
frei8iiy 1%5 Sdyetbe u-, weldhe wm einen
_ : auRerhalb threr ‘-J.h"iai;. befindlichen Punlt
(exsenfrifdy) mittelft des Ghvifjes h orehbar ift. L*lp: man mun b
1eg, 1'9 fann fih s dem Drehpm 1% nifern, das Wajjer {tift pud)
feinen Druc va8 Venttl auf und flieft unten am Gehdufe aus; et
man h aber bi, fo britdt die Scheibe das Ventil wieder Himein. Die
gravliige q‘”ﬂfml"ﬂ D8 Pentils wird b urd) die Form bdes Hohlen
Rauntes tm 5W’[J"[1]T[' L‘U[‘[lll]l. :

€8 [ift fih nun auch leicht eine joldhe Cinvidytung benten, bag

:u inqnﬂ‘u]_:fg ]glhu oie rim" 111‘10 Jee t‘[ilﬂ[‘[uﬂlll und ein Dwud pit
em Finger die Berbindwg fevftellt, fo daf, wenn lcmm ev aujfiiet, e
Abfluf audy aufhirt.

= (w

(Fig.. 979
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(ig. 98) j-
oy o . = : i i 7 it
% 4) Der Sen L],EIEID[CE_]:—! Hahn (Fig. 96) it in smeifadjer Weife F"
urdbohrt, wm brel verfcfiedene Niume a, m, n it heliebiger LWeife |
paarmeife mit einander zu verbindem. Stedt der Shlifjel tm Gehinie, i

L ‘“?L'-'I}E*S Sie beiben Simwme a und m mittelit Rohren mimnden, jo qgeht
ble eine Bohrung (1) von o aus in einer fladen Kritmmung nad Den
Lmi;eren Gnbe ¢ bed ©dlitffels, woburd) die Rdunte a und n verbuis
den Iperden; dreht man Den Sdlitfiel um den vierten Theil feines Unt=
fanges Bweite Rage, o ift dev Anfang o fetner erjten Duvd)bohrung
durd) die innere TWandung des Geliufes bedect und eie gweite [oth- i |
vecht durd) den Sehlirfiel gefithrte Bofhrung xr perbindet bie Niume a '
und m; breft man nod) weiter und wieber um den vievten Theil, fo
titt o an Sie Piindung des m, x umd r {ind pedectt und e ijt die
Verbindung swifdhen m und n fergeftellt. '

5) “«-_‘011 biefem filx Luftpumpen geeigneten Hafne unterjcheidet fid
Pff Bmetweghahn, welder fiir Dampimaidinen braudbar ijt. Die
Bohrung geht von dem Umfange Des @dliijjels (othredt nach dex Axe
hin umd in eluer SKuitmmung unter etnem
vedhten Linfel wieder nad aufen, fo onf
ble Oefinungen um Y, Ded Umfanges von
einander entfernt find.

Seine Anwendung wird durd) ote Reid)- |
g (Fg. 99), wortn  fein Curerfonitt
viexmal fihtbar ijt, bafd deutlich mwerdei.
mm fei ein Meetallzylinover, k ein davin
{uftbicht Demeglicher Qolben, deffen Stange
burd) eine Stopfbitdie 8 gebt. Sowohl
jein obever aum o, ale aud) fein unterer
u fei durd Seitenvole einerfeits mit einent
Dampifefiel, anbeverfeits mit Der fuferen
Quft obex einem falten Raume (Konden-
jator) in DBerbindung. Y Den beiden
Gtellen, wo Ddie Seitenvofre rr mit Den
Rerbindungsrofren ufammen tveffen, befine
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ven fid) gwet foldje Hiihne. Bei der gegeichneten Verbindung witrde
Damp] (Lujt, Waffer) von v ausé duvc) den [infen Habn nad) e, von
dba nad) dem obeven Raume o des Stiefels gelangen, wodurd) der Kol-
ben Gevabgehen und den Dampf aus u von a aug duvdh den redyten
Haphn nad) ¢ oviiden wiirbe.

LWiive: der Rolben unten angelangt und witvben dann bdie Hiihne
um 3, thred Umfanges tn die unten bel x und w gezeichneten Stellun:
gen gedvelt, fo wiivde ber Dampf ausé dem linfen Rofre r durd) den
Dahn x von e nad) v unter den Kolben gehen, wodurd) diefer hinauf
und der dort befindliche Dampf duvd) den $Hahn w von ¢ nad) a qus-
gedriidt witvde. o Fann bur  abwedifelnde und redhtzeitige Drelhung
der Detdent Hiihne das Spiel des Kolbens unterhalten werben.

6) Der Drei-
weghahn Bei
oieferr  Habhne it
per Sdylirffel eimmal
burd) feine Miitte
gany durbofrt und
Die weite Bohrimg
geht  vedyfwintlich
auf der erjten blos
big zu feiner Miitte.
&ig. 100 jeigt im

(Fig. 100.) Querfdnitte wie ex
von ben bret Riiumen m, n und o fe jwet vexbindet: m mit n, n mit
0, m mit o, odev alfe drei, ober wie er alle drei von einander abjdlieht.

(Fig. 104,

) Der teupoldide Bierweghahn (&tg. 101) ijt geetgnet,
um von vier Ritumen ywei und swei “miteinander ju verbinben odber von
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einander 3 trennen. G8 fnd niimiich et ihm gwet mit einander nicht

in Verbindung jtehende Durchbohrungen, alfo ringsum in einem SKveife

pier Oeffnungen, voa Demen jede von per nddjiten um etren Dadranten
: entfevnt ijt. Sn der Stellung A ijt einevfeits I mit IL und IIT mit
| IV verbunoen, in der Stellung B aber ijt I mit IV und II mit III
tn BVerbindung gefest.

Mian fann diefe Hiihne bei jolden Dampfmajdinen anwenden, bet |
weldjen der verbraudte Dampf ind Freie geleitet witd, affo bei Hod)- |
drudmafdyinen.

Fig. 102 jtellt dasd
Sptel eines foldenealh-
nes im Querjdnitte dar. &
Xn ber erften Beidynung
werben von den vier Rius
men d, n, s und x Ddie
Raume d und n  einer-
fetts und s mit x anderer-
feitd verbunden.  Rime
alfo aué d Dampf, fo
fo itvde berfelbe von n
aus ben - [infen Kolben
aufwirts dritden, und bev
Dampf von s aué ins
(Fig. 102) Srefe purc) x entweiden
fonmen; in ber aweiten Beidynung fird v wnd x, fo wie d und s bers
fuberr. b ble Kolben Bewegen fity in entgegengefeter Ridytug.

|

|
I
|
|
|
[

Luftpumpen.

&5 wird nidht felten nothmendig, die Luft in efnem
abgefchloffenen Raume entmeder it uew.‘-bid;teu pDer 3t vevs
oinmen,  Die befonbers dazy eiugﬁemdjteien‘ Inftvuntente
nemnt  man  Luftpumpen , welthe alfo ﬂ.}erbui;txmgﬁﬂ und
. Werdimmumgspumpern fett tonnen; Dbisweilen aber vefteht
man unter Quiftpumpen nu bte anr Verdimmung der Lujt
geetgueten Pampen. !

: g1) @ﬁ %ﬂrbid}tuugﬁpmnpe.. &8 fet (DY 1q3}
ab ein mietaliner Bylinder oder ©ttefel, gegent bag eite
Gnde fei eine Settentifjuung ¢ angebradht; m_benfeIﬁen
Paffe ein majjiver Stemypel 0DEY ﬂn[lben f [ufididt, el
her ourd) eine Stange mit etnem ®riffe g ober auy {rgend
eine andere LWeife Hin und flev bewegt werden ”fmm;l bott
bert Boden Des Stiefeld aué gehe eine furge Rishre bis tn
(Fig. 103.) etn metalines ©efil R, ben Reztpienten, und gegent
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a8 Gude der Nifre fei eine fih nad) lettevem bffnenve Rlapye bet e,
ober ein Ventil,

Wenn der Stiefel von e qud it Luft efiillt ijt, und man be-
went den Kolben nach) dem Boden Gin, fo wird die ft im Stiefel
verdidjtet, das Bentil daburd) aufgedritct und dev grifite Theil dex Luft
begiebt {ih nad) Dem Regipienten R, fo daf jest hier verbichtete it
jid) befindet.

Dort die BVerwegung des Kolbens auf, und tritt er den Ritcmweg
am, jo verjchliefit die verdichtete Qft von R aus das Ventil. Bot bie-
fev Buviidbemwequng des Rolbens fibt die dufere Luft von e aus einen
gropeen Drud auf ihn aus, als bdie feby verbitnnte inneve, welde fidh
etwa tod) in dem fleinen Raume swijden dem am Bobden Defindlidhen
Kolben und dem BVentile befand, und man hat daber nidht Hlos bdie
Retbung 3u fiberwinden, fondern aud) diefen bi8 ¢ hin wadfenden Wi
dexftand.

it ber Kolben iiber ¢ hinausgezogen, fo wivd dev Stiefel wieder
mit atmofpharifder Quft gefitllt, unb fle fann ourd) einen neuen Stof
aud) wieder griftentfeils in den Resiptenten getrieben werdenm. Wil
man oft einen mehrfadhen Atmofphivenbruct 3u {iberwinden hat, darf dex
Levfdnitt des Stiefels nidhe grofi fein, jonbern etwa mr 1 Quadrat:
3olf, um bie Avbeit nicht su jdierig s madhen.

Durd) Fortiegung diefes Berfalhrens fann bie uft in R einen fo
E}l‘flt_‘u Orad der Didhtigleit, alfo aud) der Spannfraft, erfangen, daf
:c[mr ein jtarfes Metallgefif serfprengt wird, was Hchit gefabrlich ijt,
weil ble Grplofion die Metallitice mit grofer Kraft fortfdlendert.
Man darf alfo fitr etn Gefif von gemijjer Stirfe und Stoffbejdhaffen:
heit dle Berdidhtung nidit big 3u einer evfahrungsméfig feftgefessten
@?rgmag treiben.  Tir werden bet Oelegenfeit dex Dampfmajdyinen iiber
biefe, jelbit burch) Yandesgefese feftgeftellten Griingen das Nithere angeben.

Datte man den Rezipienten mit falter %uft bi8 zu einem fofen,
aber nod ungefiihrlichen Grade von Spanafraft erfitllf, und byidhte man
ihn dann ing Warrme, ;. B. in den Sotnenjdiein, o fann wegen ber
durd) die Wiirme erzengten nambaften Ausdehnung auch) noch etn Jer-
fprengen ftattfinden. ' ;
i Sennt man bag Rauverfiltniy mijcen bem @tiefel und dem
Jtegiptenter, 10 [dBt fid) aus er Anzalhl der Kolbenftife der Grad bdev
$E}‘h1f§F1”15 leicht bevedhnen. Mehmen wir 3 B. an, daf betde Riume
gleid) find, umd vernachliiifigen wiv den fleinen Raum swifchen der Bo-
denfliidye wnd Dem Bentile, o ift nady dem evjten Kolbenjtofie bdie Didy-
gg:rhizeiu*;turi ém. ﬂi:e_aipi_enren basg 'l‘n_wpne[te_‘ oo ?er _urh:_riing{ic[;eu,
i T_.afuﬁ swet gleidjen ﬂiml}lqtt[]etien Defindet fidh in einem; nad)

gtuetien vfﬂBE_nf 11_E_rbai< Lvetfade, wetl der Rezipient jest dret
Rawmtheile von it enthite . . w.

Berdidhtungspumpen Wwerden 3u verjdytedenen Rwecen gebraudt.
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Soflen Taudjer in ihrer Glocde [dngere Beit in dex Tiefe eines

Gemwdfjers fich aufhalten, um dovt verjdhiedene Avbeiten su vervidhten, fo

mug man ihnen duvd) eine Verdichiungsd- oder Drudpumpe in Sdhldu=
| den immerfort frifdhe Nuft jufithren, jo daf am Ranbde der Taudjer-

‘ glocte ftetd “uftblajen entweichen. .

- Wird eine Kautjdudilajde von geringem Durdymeffer in Beiffem
Laffer oder in Aether evweidht, fo fann jie duvd) zeitweifes PHinein-
pumypen von ¥uft, oder Hineinlajjen von verdichteter Yuft augerorventlid)
ausgedefnt werben, o daf fie einen Durchmejjer 6i§ zu 3 Fup befommt.

Um in grofen Uquarien, wie fie 3. B. in New-Yorf in Barnums _
Nujenm find, den Wafferthieren dag zu threm LWollbefinden unenibehrs B
lide (ufthaltige Lajjer s verfdhaffen, wird tn die Vebilter von unten )
burd) Rifren und Schlaudge fortwihrend atmofphiivijdhe Luft gepumpt. ]

Unentbehrlid) find dle Verdidtungdpumpen ur Hevjtellung von
tinjtligen Mineralmdifern, die man vorziglid mit Kohlenjiure verforgt,
nadydem ifhnen bie andeven Stoffe, welde die verjchtedenen Bwecke ver-

[angen, Deigegeben worden find. Der gange Appavat beftelht ous ovet
Haupttheilen: aus dem Gagentiwidelungsdgefife mit der zum Reinigen
und Sammeln ved Gafes nithigen Vorvidhtung, aits der Drudpumtpe ..
und dem LWafferbehiilter mit einer sur Vertheilung des Gafes tm Waj- i
fer angemeifenen Ginvidtung. Duvdh bdie Majdine zum Fiillen und
LBertorfen des Wajfers, welde fiiv fid) befteht, mui die Bevithrung ves
Wafjers mit der duferen Luft moglichjt vermieden mwerden.
| Die verdichtete Yuft wird ferner ald bewegende Krajt Dei Dben
| Windbiichien angewenbdet.  Gibt man dem Negipienten eine lingliche
| abgevunbete Form, annibernd an die eines Flintenfolbens, und 1‘&{;‘tet !
man ihn {o etn, daf er von ber Pumpe fann gb- und an t:inenjy[nh '
tenfauf gefhranbt werden; fo bedarf e8 mur mod) einev jtarfen Stahl-

feber mit einem Stifte, weldper beim Buviicfhlagen der geldjten ﬁrebet_

dag Ventil nach vem Rezipienten einen Anugenbli aufftift, wm einen

Theil ber verdidjteten Quft iné Rohr su [affen, wobdurd) eine Kugel oder

Sdrottirner, die man ywifdhen jwei Pfropfen in den Lauf gebradyt bat,

mit gleiher RKraft, wie durdy Sdjiefpulver, {;erun@qefdﬂeu_bert merden

fonnen. Der Knall ijt Glevbei viel unbebeutender, weil ttui;:f nod) an

der Mitndung des Lanfed eine befondeve Gasentwictehmg fiattfindet, wie

e beim Schiefpulver yum Theil jtattfindet, fondern weil die treibenbe

Rraft aud) auferfalb de8 Laufes vorgiiglih nadh biefer einen -SRidhtung

wirfjom ijt. _

Gin Knall fann ibrigens nur auj dopyelte Weife entitehen:
1) baf in einer Flitjfigleit (Cuft, Wajjer) pldlicy ein leever odev

fait feever Raum gebildet wird, fo daf die wmgebende Flliffiglett von L

allen Seiten nady der Mitte bdiefed Raumes jujammenititegt und fjid)

dajelbit mit Deftigleit aneinauder jdjligt. o ijt es u. a.. Wwenn man
| eite mit Rnallgas (2 Maf Wafferftoff und 1 Mea Sauerfjtoff) gefiillte




Geifenblaje avgindet, oder wenn man Dimpfe von fodjendem Wafjer
in ein GefdR mit faltemn Waffer leitet (bei Lofomotiven und deven Ten-
bernt, tn Brenneveten 1. {. w.), worin fie ju Wajfer von fehr gevingem
Bolumen werden, fo daf Hier das Wajfer nad) ver Miitte ded fajt lees
ven Raumes jujommenitiicgt und i) aneinander jdhldgt.

2) Ein Snall fann nod) dabdurd) entjtefen, dafp ein Stoff von fely
geringem Bolumen, wie Schiefpulver, Knalljilber (Kuallbonbons) plog-
fih in efnen anbeven von fehr grofem vevmandelt wird. Jn diejem
Falfe wird die den fleinen Kirper umgebende Luft ploslid) nad) allen
Seiten audeinander getvieben, und ftivgt dann von allen Seiten Wwieder
nad) der Mitte diefes Ortes auviid, wodburd) aud) ein Schlag entiteht.

Gine weitere Anwendung finden bdie Luftdrucpumpen bei den 3y-
{indevgeblifen. G§ ift nimlich fiir viele tedynijhe Bwede bei
Feuevungen unerlifilih, oder wenigjtend fehr zwedmipig, wenn Ddas
Feuer fortmdhrend eine i) gletch bleibende Wivine entwidelt. Diefes
fonn nur durd) eine miglidit gleidhmdfiige Bufithrung von Feuerungs:
matertalien gefdehen, woju voryiglid) die atmojphivijhe Yujt wegen
ihres Sauerjtoffgefattes gehort. E8 it alfo nothwendig, anfer bven
Sohlen odev einem” andeven Vrennjtoffe fiiv etnen fich miglic)jt gleld
bleibenden Strom jugefithrier Cuft su forgen, und dies leiften in einem
stemlich geniigenven Miafe die Gebliife mit dvet Sylindern.

| i S Ftg. 104 bedeuten

e R

] tungspumpen mif thren Bu-
|
|
A

5 l— _ | 2 | A | benventilen, duvd 1}1€Ilf}:‘3 jie
x| L| ] { | in  LVerbindung mit emen
et s, % 5 sl gemetnfdaftliden Kanale ev
(Big. 104.) fteben, der in einen griperen
Metallbehiilter r als Repipienten mitndet, und an feinem Ausgange e
Tid) dahin Bffnendves Ventil v fat; von diefem Resipienten oder Winb-
feffel fithrt endlid) ein Rofhr ax nady bem Fewer hin. Das Ausflups
volr muf man fegeffivmig aufpigen, wobei dble Seiten mit der Wre ek
nen Wintel zwifden 3 und 12 Graden wmaden, und bdie SJnuenfliide
polivt fein mug.

Die drei Kolbenftangen werden durdy irgend eine Kraftmafdine uno
jwav fo in Bewegung gefest, daf die Jeit fir den gamzen Hins wd
Riictweg Am Stiefel in brei gleiche Theile getheilt ijt, welde fie ab-
wedhfelnd nad) einander guviiclegen. Begtunt dev exfte Kolben das lebte
Dvittel t:e? Hinmweges, fo muf der zmeite Kolben bad jweite Drittel
““ff;? Ded Himweges, aber der bdritte das britte Drittel des Nitdmeged
beginmen, ober: it dev erte Rolben unten angefommen, o beginnt Der

gieite das lepte Drittel des Himmweges und der dritte ijt oben ange
langt w. f. f. :
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Auf diefe Weife wird forhvdhrend, und zwar mindeftens von einer
dev dret Pumpen in den Windleffel Lwjt gejdjafit, fo daf die Verdid)-
tung in ihm und dad Ausftrémen qus ihm niemals unterbroden wird.

2) Die Verditnnungspumpe, audy Gvafuations- oder Ent-
leevungspumpe genannt. Die Houptbejtandtheile find diefelben wie bei
ber Berdidhtungspumpe, nur daf die Verbindungen der iume anveve
find. LWegen der Widhtigfeit der Upparate hat man fid), nomentlid) in
neuever Seit, viele Mithe gegeben, diefelbene zu vervolifommuen, und da-
ber ift bie vt ihrer Herftellung im Gongen und Gingelnen fehr ver-
fhiedert; wiv wolfen aber nur dbag Widytigjte anfiihren.

Fig. 105 jtellt eine gang

Q:__;\ ) einfadje Ventil-Yuftpumpe dar.
C 1ijt ein fehr gut audgedrehier

Metallzylinder oder Stiefel,
an deffen Boden ein nad) innen
fid) Bffnendes Ventil 1 fic) be-
findet; in den Stiefel paft [uft-
bidht ein Stemypel oder Kolben
k, iwelder in der Mitte eine
Oeffuung mit einem nad) aufen
fih Offnenben Dentile s BPat;
die Solbenjtange geht [ofe durd)
die Dede des Stiefeld; an ben
DBoven dejfelben jchlieRt {id) ein
Robhy, weldes zu etner red)
s R eben gejchliffenen Schetbe, vem
(Big. 109.) Feller, fithrt, und auf diefe
pafit mit iGvem Rande luftdidht eine Glasglode R, melde der HRepi-
plent, Aufnehmer, BGeift, weil fie pum Aufnehmen Der Gegenftiinoe
dient, mit demen man tm [uftverdiinnten Raume BVevjuche anftelfen will,
weshalb ex audh verjdhiedene Formen hat. : — ;
Dte vt der Handhabung und die Wirtungsfihigleit diefer Pumpe
ergibt fid) leicht. Denfen wir uné den Kolben gang am Boben bes
©tiefels, jo daf ein moglidft gemaner Anjdluf ftattfinbet, und 3iehen
wir thn dann aufwirts, {o Bjfnet die Luft im E‘r?eaigimten 1md m %grs
bindungsrohre wegen ifrer Spamntraft dag PVentil 1 und B?‘fﬁl‘?lttf fid
Binter bem Solben tm Gtiefel. It dev Kolben, deffen BVentil burd) Den
Drud der dufteven Quft gefchloffen bleibt, bis and Gnde e Etiefels
gelangt, fo it die Quft im Resipienten fdhon und jo mefr ver:
binnt, je weiter ber Stiefel ijt, deun fie exfitllt jegt beide Jtdunte gleidy-
miflg. — Wird der Kolben Hevabgedriidt, fo fann Die umterhald des-
felben Beftndliche Quft duvd) das Bentil, weldes fidh fejlieft wnd durd)
den vergrifierten Luftorud gefdlofjen wird, nidt m:eb”emf 5u*uEt in Dert
Restptenten, fjondern geht durd das beim weiteven Hineindritden Ded

——
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Qolbens duvd) fie gedfinete Rolbenventil nad) aufen. Diefed Bentil
wird aber exjt bann gedfinet, wenn der Drud der inneren Luft grifer
ift, al§ ber von der dufeven und der LWiberjtand ded Ventils.

S0 wird bet jedem neuen Zuge ded Kolbend nad) oben bdie Vujt
tmmey meniger didht, und bei jedem Drncfe ein Theil derjelben fevauss
gefhafft; aber eine vollitindbige Gntleerung bdes Resiptenten ift nidt
migli), weil die {dhjon ftarf verdiinnte Yuft in ihm und ver Verbin-
bungérifre das Bodenventil micht mebyr 31 ffnen vermag, und weil i
geachtet fefr fovgfdltiger vbeit die untere FHliche ded Kolbens fid) mie:
mals fo didht an den Stiefel {hlieft, al8 bdaft nidht eine Dbditnne Luft:
jchicht von gubRever Tidhtigleit, als die im NResipienten, dagwijchen bliebe,

witv folche Yuftpumpen eignen {ich auch Blajenventile fehr gut.

Weil die Ventile immer einer gewiffen, niht gany unbedeutenden
Drudfraft bediivfen, um geliffnet ju werden, wad dev Entleevung eine
su enge Gvinge fjtedt, jo hat man Hahnluftpumpen gebaut, bei welden
tag Drefen durd) eime duRere, von dem Grade der Yuftverdinnung une
abhingige Krvaft bewivft wird.

In Fig. 106 it C

ber Stiefel, K ber hin-
eingepafte Kolben, R dev
Rezipient auf dem Teller
mu, von weldem aud
ettt enges Rohr ofg nad
dem Boben des Stiefeld
fithrt. Diefes Robhr geht
48, durd) ein Geliufe,
A weldes ein Senguerdjde
, Hahn fo eingepagt it
vaf Die eime Durchbofhrung den Faum
be8 Stiefel8 mit dem Des Regiptenten
verbinbet, wie es Fig. 1 zetgt, umd e
andere Durdhbohrung den Stiefel mit
ver dufleren Yuft in Lerbindung jekt, Wit
e$ in Fig. 2 fichtbar iit.

DBewegt man den Kolben mweg vom

... (Big. 106) Boben ded Stiefels, mwie e8 Dder Pell
am Oviffe jeigt, jo geft bei der erjten Hahnjtellung die Luft aus dem
Regipienten nad) dem Stiefel tn ber Ridjtung der Pfeile, ofue daf fie
eten Widerftand gu itberwinden fat.  Jft der Kolben am Ende ded
<tiefels angelangt, fo dreft man den Hafhn in die weite Stellund,
‘E‘;’h}lﬁf’f} ber “Regiptent und dag Rohr bis an den Hafhn abgefperrt, &
iﬁealﬂ;:t fli'h'ﬂ' mit ber dufieren Luft jn_ﬂ}erbi@uﬁg gefett mird. G8
oo lar, Ddof fofort von ber dufleven Quft in Den Mestpienten
Momis wid aber der Rolben nach dem Boben Gin bewegt, fo mub
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h_ieie Cuft und die vorber fdon vorhandene burch) den Habhn entweichen.
$at man bden Kolben bid didt an beit Boven ded Stiefeld gedradyt, jo
drefit man den Hahn wieder in die evfte Stellung, und fann eine neue
Verditnunung vornelmen u. f. wW.

Lenn aud), wie es angerefjen ift, der Habn mglidhjt it an
bent Boden Des Stiefels fih anfdlieht, fo mug dodh nod) von thm bis
in ben Stiefel etn furses, wenn aud) enged Rihreniticd vorhanven jein.
Diefe¢ und die Unmiglichfeit eines abjolut genauen Anjdlujjes Des
folbeng an die Vodenflidje des Rylinders fifit aud) bei diefer Pumpe,
obwobt fie mehy leiftet, al8 die vorige, die Berdiimmung nur bis ju et
ner gemifien Guiinge fltGren; denm wenn die dyfieve Luft mit dem Stie-
fel in Lerbindbung gefest worden iit, fo beftndet fid) nady vem Furiid:-
ftofien des Kolbend big an den Voden in jemern fleinem Maume, »ueldjen
man den fhadlichen Raum nennt, Quft non der Didjtigleit dev dn-
feven, welde nach der Umbrehung des Hahnes in ben NResipienten gebt,
und iedesmal, bi8 ans Gnde der Arbeit, die Gereits erveidhte Lerdimnung
pevmindert, wenn fid) aucy beim Bovmirisziehen Des Stolbens bie Luft
nofh) in Den ©tiefel vertheilt. Der Grad der migliden Verdinnung
(ingt von dem Bevs
hiiltnifje bes fdyiv-
lichen Raumes 3u
bem Gefammirvaume

e

== ?2343 des Jtezipienten und

Al %"" Stiefelsab; ift jener

B 1 1. B. der tanfendite

| 1 i Theil von diefem,
*31 o | 5 ] i joiftoud I]'f{)l'.iel':[iﬂj
s' il [ ;;Lh __J;;Hﬁjme ;-uigr:m_el.l Der
gi it B2 ft tm Megipienten
ré =8 iy Y, gpo  DOI DEY
5 N a per duferenVujt. Jjt
e _man big dabin ge

& fommen, o nilpt

alfes weiteve Ar=
beiten nid)ts mejr.
Um den Mad-
theil deg fdhiidlidyen
Rawmes nach Pog-
l'irmei* 30 vermels
pen, bat man da-
fer Lumpen gebaut
(Fig. 107), bei wel-
G ~ chen Der Kolben G

(Ftg. 107.) fegelfovmig gejtattet
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ift, fehr gemau in eine cbenjo geformte Vevtiefung de§ Stiefels BA
pafit und 018 an den Hahn E veicht, wm mit feinem abgefladhten Cubde
veffen Durdybohrung grade i bededen. Bei diefer Einvidhtung it o8
miglid), den Hahn bi8 gany and Ende de§ Stiefel8 ju verlegen. Der
Solben befindet {ih) an einer gejahnien Stange, welhe durd) dag oben
{ihtbave Triebrad auf- und abgefdjoben wird, wenn man die an feiner
Are befindliche Kurbel an dem Hanbdgriffe M besiehungsweife nady fin-
ten ober vorn breht. Um den Hahn E mit Bequemlichfeit su drehen,
ift an ihm fettwdrt8 eine Stangecd beweglich angebrad)t, die man bet
d nur abmedyjelnd Heraufzuziefen und hHinabjuitoRen braudgt,

Lon dem Bobven ted Stiefel8 geht ein Verbindbungdrofr GHI s
einem Tellev bet J, auf weldhen fidh ein Rezipient ftellen [dft, und von
thm eim Bweigrohr zu einem weiten Teller bei K, zu weldem bdie
Hihne N mnd O gehiven.

Diefe Cinvidtung geftattet gleichzeitig jwet Verjude zu maden.
Bet der in ber Beihnung angegebenen Stellung fann die Entleering
mur bet J ftattfinden, und ber Rolben ift im DHevabgehen begriffen, wm
bie Quft tm Stiefel ing Freie ju driicfen. ;

€8 ijt wiinjcjenswerth und widtg, bei feder Luftpumpe zu wiffen,
weldjen Grad bder Verbitnmung fie julift, oder welden man durd) bdie
Acbeit Deveit erveiht fat. Dazu diemen die Bavometernroben.
Wenn ein etwa 30 3ol (anges offencs Glasvohr mit feiner unteren
Mimdung untev dem Nivean des Quedfilbers in efnem freiftehenden
®efiife ftectte, und die pbeve Oeffmung wive mit dem Raume ded e
siptenten in Vexbindung, fo wivdbe et fortichreitender Berdimmung in
diefem dag Quediilber wegen des dufeven QWftbrudes immer hiber fteis
gen, und wiitde bei volljtindiger Luftentleevung bdie Hife bed grade
ftattfindenden Barometerftandes Haben.

___ Statt beffen finnte man, was fdon bequemer wive, den offenen
Schentel eine Heberbarometers mit bem Raume des Reziptenten irgends
mie evbinden, und dann miifte bag Quedtfilber Gei gunehmender Ent
leerung im andeven. Scenfel fallen, bis e bei volfjtindiger Bejeitigung
ves Luftbvudes auf den offenen Schentel in Geiven Schenfeln gleidh hod)
jeben wiirde.  Bu biefem Bwede miifite freilich der offene Schenfel bes
beutend verliingert werden, - Bei diefer Ginvihtung Fonnte man den
rortjdyrettenden Grad der Berditmmmg gleidh bom erjten Kolbenzuge an
genau verfolgen, Wiive 3. B. der Barometerfiand wihrend des Ver-
judies grade 28 Bolfe, und fiele as Quedfilber Letm erften Kolbenzuge
um 14 Soll, (b. §. ftinde e8 im gejchlofjenen Schentel nux nod) 14 ol
iber bem Nivean des Hirzeren), o wiivde ble Didytigleit dev Xuft muw
ot die Hilfte ver mfpriinglidhen fein; bei 7 Boll Hikenjtand im ge
fdloflenen Scdentel witrde bie Didhtiglett nur nodh Y, fein u. . w.

. Oa man durd) die Lwiftpumpen in der Regel eine bebeutende Vers
ounnung begwedt, fo ift es nicht nothwenbdig, ein vollftindiges Baro-
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meter anguenden, jonderm muy ein abgetiivzted Hebey-
barometer mit awet etwa vier bi§ fed)® Bolle langen
Sehenfeln, wie es Fig. 108 angibt, wobei der ge
jlofjene Schenfel in Der frelen Yuft ftetd gefitllt
bletbt, umdb der offeme feer ift. Diefes Jnjtrument
fann men entweder unter den Regipienten der Lwft:
pumpe ftelfen, ober, wag bequemer ijt, i einev De-
jonberen Fleinen ®lasglode anbringen, beven Faum
mit ber Rifre, duvd) weldje die Verdiinmung bewivit
mird, in unmittelbaver BVerbindung jieht, wie ef die
Fig. 107 Dei L angelgt. '

Betm Beginne dev Verditmmng wird das Qtects
jilber im gefchlofjenen Sdentel nody nicht finfen,
jondern evft, wemn der Druc der verditnten Luft auf
ben offenen Sdjentel. {0 fdwady 1ft, dafi e die Tuted-
filbeviiiule bes gefdhloffenen diber dem RNiveau Ded
offenten nicht mehr zu tragen vermag. Sintt endlid)
bas Quedilber in jenem, fo fteigt c8 bei gleidh wei
e P oy Rifren’ in diefem um gleish viel, und jteht es in
(&ig. 108.) jenem 3. B. nod) 4 Jolle itfer diefermn, o tft die Did)-
tigfeit Dev Dritcfenden Quft nur nod) /4 von ber urjpriinglithen, bet 1 Boll
wie it f.o 1, Bet gang guten Luftpumpen fteht dng Lmecilber

. bes gefdloffenen Schenteld guletst tur nody 1 Millimeter {iber Dem Desd

offenen.  Der pwifdhen den fetben ©djenfeln angebrachte Mafijtab muf
fo eingeridytet fein, daff man von bem jedesmaligen Stande Des Mivequs
fm offenen Sdjentel an bid and RNivean des gejhiofjenen ablefen fanm.

Ret der oben angefiifivten Lufjtpunipe findet die Verditnnung tm
Restpienten fur wihrend Der etnen Bewegung der  furbel ftait, inbent
wifrend der anberen riidgingigen ote unter dem Kolben im Stiefel be-
findliche Quft Gerausgejhafft wird, und man ift and) genitbigt, bet je-
dem Gange des Rofbens den Hahn mit der Hand redizeitig, aljo ert
wenn Dev Solben gang wnten und oben angelangt ijt, zu drefen. Des-
falb fat man in neuever Beit ameijtieflige :ﬂuftpumnau mit
Selbititenrung gebaut. Das burdh die Suvbel _ﬂieme_gung *gefegte
Getriche gretft ju Deiden Seiten in die Biifne der beiden Kuvbelftangen
etr, und jwingt fie au einem abmedijelnben Gange: wifrend Ddie eine
fevaufgelht wnd faugt, driidt die anvere. :

Bon vem Boven der beiden Stiefel fiihrt ein engev Qanal 3u el
nem eingelnen Hafhne, welder purd) ein Oejtinge erft bamit gebref}.t
wird, nadydem fer Rolben beveits jeimen tefften und hidten Puntt er-
veicht hat, und aud) die Drehung bereits vollendet haben muf, che die
Bewequng des Kolbens mwieder peginnt. Diefe fiir bie E‘Euﬂeerung bed
Resiptenten uner(dplide Pedingung it nur ha_t:u_rr.f} 3n Ierfuﬁen, daf man
der Solbenftange, ober dem fie beroegenben @etriebe etnen {ogen. tobfen
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Gang qibf, jo daR ber Kolben bet jedem beginnenven Ledhjel der Be-
wequng fo lange vubt, ol die Dvehung ver Hihue dauert. Ta man
indeR aud) Ofters, ohne dafi ber Kolben die duferiten Pumtte feiner
DBabhn exveicht hat, die Arbeit untevbrechen will, fo muff die Stenrimy
ve8 Dahns audy jevevzeit bewivft werben fonnen.

Yerfudhe mit der Luftpumpe.

P 1) ©don nad) dem evjten Solbenjuge

e baftet der Reziptent am Teller feft, weil
f?‘*—;ﬁ;:_ oie Atmofphive auf feine AuRenfliiche einen

v g 3:2' grifeven Orud ausitbt, al8 bdie Deveits ver:
4 oinnte Muft aut die JInuenflide. !
2) Wird ein niedriger Metallzylinder
mit gut abgejchliffenem Nande auf den Tel
fer gefet und mit einer thievijchen Blaje
qut verbunden, oder mit einer nidht 3u fio
fen Glastafel (uftbicht bedectt, wie es Fig. 109
auoeutet, und pumpt man dann die Yuft
aug, o mwird die Blaje mehr und melr hin-
hinetngeduiictt, bi8 fie mit einem Knalle zer-
jpringt, und die Glagtafel wird i gleider
sevtrinmmert.

b

3) Sdyraubt man auf
bie Miimdung desEntleerungs-
voljred eine aud jwei gut an:
einander - pajjenden Lilfren
beftefende Metallfugel auf,
wie e§ Fig. 110 andente,
pumpt man  oie Luft aud
diefer Kugel, und fdvaubt
man fie ab, nadjdem fie duvd)
einen Halhn abgejd)lofjen wor=
den ijt, fo werben fie durd
die atmofphivifche Yuft twif
tig sufammengedvitdt. Dito
. Ghueride, DBiivgermetjter
von Magbebury, ftellte jdon
1654 3u . Regensdburg o
Gegentwart ded RKaifers Fev:
binand IIL.~ und der ver-

AN fommelten Grofien bes ek
(Big. 110.) thes, mit feiner von ihm er-
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funbdenten. Luftpumpe und den betden Halbfugeln von 0,67 magdeburger
Glfen Durchmeffer einen BVerjud) an, welder dad grifte Critaunen er-
regte.  Nachdem er feine Rugel entleert Dhatte, [iep ev an die beiden
Dilften Pferde anfpannen, zuerft jwet, bdamn tmmer mehr und nrehy,
md erft 16 Pferde waven mit Mithe im Stande, die DLeiden Hiilften
nter einem ftavfen Snalfe g trenmen. ~ Sypiter fertigte er eine andeve
fugel von etner Clle Duvchmeffer an, zu deren Trenmung 24 bis 30
Piexde nothmendig waven.

Die Rvaft, mit weldher die beiden 'Halbfugeln ufammengedritdt
werden, ift der Unterfchied wifchen dem duffeven und inmeven Luftornde.
Der dufeve Cuftovuct ift fitr eine Deftimmte Kugeloberflidhe von dem
grade ftattfindenden Barometerftande, ber innere von dem Gvade ver
Berbitnnung und der Grisfe dev Junenflide abhingig. — Da eine Ku-
gel vor 2 Fuf Durchmefjer eine Oberfliiche vou fajt 50,6 Duadratfuf
bat, und der Atmofphivendrud bet einem Bavometerftande von 28 Jol-
len auf ben Quabratiuf, wie wiv bereitd wiffen, gegen 2196 Piunde
betriigt; fo wivde der Dvud auf die Aufenfliiche ver Kugel gegen
111117 Pfunde betragen. Davon ift der nad) dem Grade der Ber-
bimmung ju bemejjende tmmeve Druct tn Abjug su bringen, weldjer mit
Benutsung dex ueueren Luftpumpen fehr vermindert werden 181118

4) Wenn man in einem Mietallzylinder eine leidt beweglidie, fich
aber qut anfdliefende Sdyeibe s fat, buvd) welde der immere Haum
b8 Byltnders in zwet Theile a und c getrennt wird, und man pumpt
aué dem Naume ¢ die Luft; fo wird die in den Roum a eindringende
iufere Quft’ die Seljeibe wm o tiefer hineindriicen, je mefr in dem fich
baburc) wverlelnernden ¢ bdie Ruff verdiimnt wid. Die Griige ded
Drudes fiingt wntev fibrigens gleidhen Umftiinden von ver Grife der
Sdyeibe ab, an welder man einen fleinen LWagen zuv ufnahme von
Briefjchaften u. a. hingen fann, wie man ed tn Qondon unterhalb des
Straenpflajters eingeridhtet hat.

5) Diefemn Gedanfen Haben die Englinder nod) einen grofartigeren
Ausdbruct gegeben, inbem fie eine jogen. atm ofphdarijde Cifenbahn
von mefren Meilen Ringe gebout faben. Bu diefem Bwede war es
nothwendig, jwei Bylinder anumenden, nnd die Sdheibe ober den Stein-
pel fn jedem mit etnem nad) oben durd) die Fihre gehenden Stiele u
berfefien, Damit dieje Stiele aur Stitge fiir die Wagen, gur Aufnahme
bort Perfonen und Sadjen dienten. $Hierbet Dot jid) die groge @E{}IUIE:
vigfett dar, den Verfdjluf ded NRaumes c, ous mweldein bie Yuft ge-
pumpt wird, ungeachtet der Vormirisbeweguig ber Stiele [uftdidhyt 3u
eehalten. Dies bewirfte man durd) Mftdid)t fejlieRende Slappen, welde
Wwiifrend Der Bewequng duvd) die Stiele nur einen Yugenblid gedfinet
wirben, wm fich fofort wiever ju fohliefen. Bei der Sthwievigleit, die-
fe Verfdhluf immer luftdicht 3u evhalten, und bem nicht unbedentenden

Spiller, Phyfit 16
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Reaftaufoande jur Bemwegung der Luftpumpen, bhat man diefe Eijens
babnen aufgeqeben.

6) Qegt man unter den Rezipienten ein Stird weichen Tetg oder
Thon, fo bldht es fid) wdhrend der Entleerung mehr und mehr auf; ein
vungliger Apfel wird glatt. Ehenfo dehut jid) dte wenige Luft in einer
sugebundenen thierifhen Blafe nad) allen Ridhtungen fo aus, dag fie,
wenn deven Menge anfinglih nidht ju gering war, die Blafe zerfprengt.
©o fann ond) eine (ufterfitlite Fijdhblafe oder ein Glasfiigelhen mit
diimmen Wiinden leicht jerfprengt werden. Die Fifde felbjt fonnen we-
gen allzugrofier Ausdehnung der Luft in ihrer Blaje nidht unter Wafjer
bleiben.

7) Bei den Visgeleiern enthiilt der dicdere Theil wifchen ber Sdjale
und dev fedvigen Haut efwasd Luft. Wenn man daher am fpigen Theile
bie ©djale und Haunt mit einer Nadel durdjjticht, das Ei in ein Glis-
dhen mit ber ©pite nad) unten und dag Gange unter den NRejipienten
der Luftpumpe ftellt; fo wird betm Verdiinmen der Luft tm Rezipienten
Da8 Jnnere ded Gies durd) die in ihm eingefdhlofjene it Heraus-
gedviidt, qeht aber wieder Dinein, wenn man Lwft in den Negipienten
gelangen [dft.

8) Wird eine oben gefdlofjene Glasrihre ober ein Gefiff mit der,
wenn aud) fehr engen Miindung, unter das Nivean des Wafjers, wel
hed unter cinem Feziptenten fteht, getaucht; fo freigen betm Entleeren
immerfort Luftblafen durd) die Oeffnung, ofme daf Wafjer eindringt.
iBt man abev wieber Luft tn ben Regipienten, fo fitllt fich die Rofre
um fo nmehr, je mehr die QWft verditnnt worden war. Das ijt e
Meiitel, um Glasgefife mit engen Oeffnungen ju fitllen, und die Fif-
figfeit dann duvd) Bujdmelzen abzuidliefen, damit fie aufbervafrt werde.
Umgefehrt fann ein Gefif mit fehr enger Oeffuung unter dem e
sipienten entleevt wevben. — Jft ber fartefianijhe Taucher im Waffer
1mtcrge_runfcu, fo fteigt er unter Dem NRezipienten bei der Werditnnung
ver Luft, weil die Wit in {hm bas Waffer theilweife oder gang hevaus-
britcft, wobdurd) er leihter wird. il
. 9) Wenn man foeben aus dem Brummen gefdopftes Waffer in
ettent Glafe unter den Regipienten fewt, fo entwicteln fich beim Entleeven
i Wafjer vor unfeven Augen fleine Luftblafen, die fich an die Riinder
odev Dineingealtene Glasjtibden anfegen. Die it war vorher in
etem jo verdidjteten Sujtonde und fein vertheilt vorhanden, daf man
jie midyt evfennen fonnte, wihrend bei dev ihu geftattetenn Auddelhnung
benadhbarte Thetlchen in etnander verfdhoimnen und etnanber vergrofern.

£ 10\) LWenn man einen Holzbecdher, felbjt mit etnem jolldicten obden,
E;“T einen dagu paffenden Restpienten vou Glas ftdicht auffest, in den
Deder etwas Quedfilber gieft, und nun die Luft im Rezipienten, alfo
unter dem Bobden bdes Bedhers verdimnt; fo veguet dag Quedfilber duvd)
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ble Toren des Dolzes, indbem ed bem dufeven ftivfeven Yuftorude folgt.
Ebenfo lift Luedfilber fih durd) Leder treiben.

11) Daf bdie Poren bder Kirvper, namentlich alfo auch ded Holzes,
welhed fidh in der Luft befindet, aud) mit Quft ecfitllt find, jeigt fich
vedit auffallend, wenn man ein Stitdden Holz in einem Glafe mit
Waffer unter dem Wajferfptegel fejthilt (etwa durd) einem dariiber ein-
geflemmten Drafht), dad Gange unter den Rejipienten bringt und bdie
Quft ferausfchafft; bdenn e8 entwideln fih Taufende von Luftblisdyen,
weldje i) aunidhit an die Oberfliche e Holzes fekten, und dann bei
{hrev. Bergriferung emporfteigen. LWft man nad) Befeitigung der Lufjt
aug dem Holze in den Rezipienten wieder Luft eindringen, fo begibt fidh
tn bag $ol3 ftatt der fritheren Ruft etwas Waffer, wodurd) das Holj
natitclich fhwerer, und bisweilen jo fhmwer geworden ift, daf e8 nidyt
meflr, wie friiher, {dhwimmt. _

Anf diefe Weife fann man Hiler mit verjdjiedenen Farben oder
mit Stoffen verjeben, welde ifnen eine grifere Dauer und i‘_yefﬂgfﬂt
gebert, fie voy bev Fiulnif [hitken, und e8 hinbern, daf fie fid ver-
sichen.  TWird die wft aus favbenden Flitffigleiten duvd) BVermindevung
bes auf thnen laftenden Drucfes entfernt, fo dringt der Farbejtoff der-
felben in die Beuge befjer ein. '

12) Daf eine [uftleeve Glosfugel leidyter ift, al8 eine lufterfillite,
it roohl felbjtverftiindlic). Durd) das Erfitllen devfelben Kugel mit ver-
jyiedenen Quftavten, und das Abwigen dev gefitllten, [Aft fich das fpes
ifijhe Gewidyt der Luftavten beftimmen. fieas

18) Wenn RKivper durd) Berithrung mit dev atmofphiirijen it
feiht in ®idhrung fibevgehen, und fo dem Verderben audgefett fm?, io
fonn man diefe8 Daburc) verfiiten, daf man fie in qut[eeri Reiume
einfhliefit. Nad) dem BVerfahren von Uppert fann man Fleljdy, ©e-
mitfe und anbdere Gegenftiinde flix viele Jahre braudhbar le_r[;n[teu. Auch
bei Siimeveten ift Diefes der Fall. Man bhat bet egl_mtgrrl’;t_:_]t'iﬂl‘nmien
Welzenfirner gefunden, welde nod) nad Suf}rtgu[qnben fetmh}'{]}g maraeu.

14) Es Lift i) aud) leidht zeigen, Dap Ddie atmofphirijde Lujt
wegen ifres Sauerfioffgehaltes zum Berbrennen und jum Leben u;?theﬁ
bingt evforderfic ijt; demn etn unter dem Regipienten befinblidyes Lidht
berlijht viel femeller betm Gntleeven, al8 wenn e8 ofne Entleerung 0ed
Resipienten in ihm brennt. . o !

Bringt man ein lebendes Thier, 3. B, einen Eleinen ﬂ_jroge[, unter
ben. Resipienten, fo finkt ex beim GEntleeren an_‘g une und 1ttr!iit,~mlen.u
man thm nidt vedhtzettig wieder Luft gutonmmen ,IlTﬁt' Warmblutige Thieve
fterben natitrlich eher, al8 Faltblutige, wetl bei IEL’»ECI‘?H be'r QII’ffJn”mQ‘f’f
yroel weniger (ebfaft ift, ofs Def erfteven. Chenfo gibt e deverfhlof
unter dem entleerten Megiplenter. feinen Funfen. %

15) Wenn man unter den Regivienten ein aufgesogenes Sdjlagwert
auf ene weiche Unterlage, 3 B. avf Watte, febt, oder ed an einen

16*
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Faden auffiingt; fo Hovt man den Sdjall um fo weniger, je mehr man
bie Swft Gerausgefdafit hat. Dies it ein Beweid davon, daff die Lft
bie BVerbrettung des Sdhalled, alfo aud) die Wibglicheit jeiner Walhr-
nehming vermittelt. Obne Luft witvden wir den Gefang der Nadhtigall
nidyt Hiven, ofme Lt wive der Genuf der Harmonte der Tone wne
moglid), ofne Luft wive ung die Witthetlung durd) die Lautfprade ver-
fagt; ofne Luft wive ed itber der Grdoberfliche ftill und [autlos, nd
mur duvd) bie anbeven Kivper wive nod) eine nothditrftige Vevmitteluny
ver Sdjallbewegungen miglid).

&8 gibt nod) eine ganze Reibe anderer Beobadytungen, welde durd
die Yuftpumpe vermittelt werden, und ebenfo iuteveffaut, als widtig
jind, wir wollen fie aber lieber filr bdie efigelnen Abjduitte auffpaven,
in welde fie fadgemdlt gehiven

Das Athmen.

Biv haben bei allen BVevfudhen, weldje wiv mit der Luftpumpe an-
ftellten, dad Vejtveben ber Vujt s Hevftellung ded geftdrten Gleidge-
widjted in Raunten, welde mit einander verbumven find, fermen gelernt.
Eben barauf berubt aud) vas Athmen, bei weldjem allerdings and) nod
andere Evjdjeinungen einfreten, auf welde wiv aufmerfjam maden wollen,

Grmettert man durd) die Mustelfvaft den inneven Raum des Brujt:
faftens, o debnt {id) dle Lwit in thm aug, wird dimer, hat ecine ges
ringere ©pannfrajt, al8 die dufere, und dalher duringt die lebtere el
prildt man den Brujtfaften jufammen, fo wird die Luft in thm bdidter,
und ein Eheil derjelben fommi Heraus.

Bou ver Luftedhre fithren zwet Aefie in bie beiden Lungenfliigel
welde an ber Wand der Brufthihle dicht anliegen; jeder Ajt theilt fidh
wiederholt bi& in bdie feinfien Uefichen, deven versweigte Guden die
boblen RLungenbliisden find, welde buvd) die Anufnalme von Luft fid
erretternt, aber wegen ifver faferigen und elajtifchen Wand fidy von
fetbjt wieder vevengen ¥onmen., Das Ginathmen wird nur burd) Ddie
Pustelihitigteit des Brufttaftens bewirft, vas Ausathmen vovyitglid)
purd) die Claftizitdt der Runge.

Aehulid) wie mit dem Athmen verhiilt es fich beim Trinfen, mi
bap jtatt Ruft ein Theil der tn den Yhund qebrachten Flitffigleit Din-
etngetricben witd, wogn allerdings dann aud) die Musteln das fhrige
beitvagen, weldje ftofimeife in Thitiglelt gefest werden. ©8 giebt freb
I‘f‘! aud) Wenjdyen, weldye, wie man ju fagen pflegt, ein o qutes Ge:
falle oder einen fo weiten CSdylund haben, daR fie die i.ﬁ-'li'zﬁigfeir e
unterbrodjen durd) ven Sdlund bieinfoufen laffen, wibhrend die Qtft
dariiber ourd) die Elifh‘ﬁﬁ_]m heranéfommt.

Chenfo findet do8 Tabulrauden wmur durdy das Beftreben jur
Derjtellung des geftiicten Gleidigewidyies ftatt, denn Le demt Saugen i




245

pem Robre der Pieife oder zwifdhen den Blittern bder Cigarve wixh eine
Suftverdiinnung bewivtt, dle dupere Yujt dritt den Maud) dorthin und
in den Wlund, damit er dDort eimen Fervenrei; evjeuge, von dem man
jagt, daf er ein Genuf fei, nad)dem man itber bdie erften von ber
Notur gefetten Sdywievigleiten glitdlid) hinweggefommen ijt, und end-
[ich wird er aud dem Piuube al8 eimen nidht eben fehr naturgemdifen
Sdyorufteine durch einen Wustelovud ing Frete geblafen, um nod) die
Luft fiiv dle Nidtraudper mit Nifotin, weldes aud) im Raudhe nadge-
wiefen ijt, 3 vergiften.

Wenn viele WMenjden einige et in eimem Raume, 3 B. im
T heater, beifammen jind, jo versehren fie von bder eingeathmeten atmo-
iphirifchen Quft eine groffe Wienge ihres Sauerftoffes, wodurd) bas
Blut tn ven Lungen geviithet wird und athmen viel fobhlenfauves Sas
nebjt Wafferdampf und dem eingeathmeten Stidftoffe aus, Da man
wivflich fohlenjaures ®as ausathmet, ift jdon fritfer nadgemiejen
worden.  Wenn man aber diefelbe Luft wiederholt ein- und ausathinet,
fo enthilt fie oiel weniger von bdiefem Gafe, al8 das veridwundene
Souerjtoffqas biitte erzengen wmiiffen, fo dag in Ddiefem Falle von Dden
Qungen etwas Soflenfiuve juriidgehalten worden ijt

S8 ift natitlich, daf bdie iliber die Menge Dder von einem Wen-
fhen ein- und ausgeathmeten Cuft angejtellten Bevfudje u slemlic) ver-
fhiedenen NRefultater gefithrt Haben, weil bas Athmen von veridiedenen
Perfonen mit verfdhiedener Lebhajtigheit gefdhieht, und auch die Wenge
der jedesmal eingeathmeten Luft verichieden ift. LWir wollen bier oasd
Miittel aus melhren Beobadytungen mittheilen.

S der umge befinden fidh nad) moglichjt tiefem Cinathmen bei
einem erwadyfenen Weanne iiberhaupt 179 Subifzolle Suft, beim miglidit
volljtindigen Ausathmen verfdwinden 121 SKubifzolle, jo  dag nod
58 Kubifiolle dovin verbleiben, um durd) die beveits frither evmifute
Diffufion mittelit der Lumgengellen die vbige Lermandhung hervorzubringern
und ju erfeiden. | :

Hierbei it die gane dem Athmungsprozefje unterworiene Lujtmenge
von iemlicher Bedentung, Wean fann bei einem evwadjenen und frif-
tg athmenden Menjhen auf jeden Athemzug 15 Kubifzolle, aljo etma
/. der in dev Lunge verbleibenden fuft vedjnen, die jomwohl ein=, al8
grifitentfeils qusgeathmet merden. Jtimmt man in dev Diinute 24 Athem-
siige an, o fommen auf einen Tag 518400 Kubifzolle oder 500 Subif-
fuf oder 651 QLoth Cuft, welche eingeathuet worden iff. Die aus-
geathmete Getriigt Dem 9aume nad) etwa I, weniger. ("Ettu@%wdy
inittszahl aus einigen franzdiifcen Beobadjtnigen evgibt alg taglichen
Berbraud) nur etma 229000 Kubifzolle).

Mt diefen 518400 Kubifzollen atmofphiirijder uft find 79 Pro-
sent oder 409336 Qubifolle Stidjtoff und 21 Progent oder 108864
Rubifsolle Sauerjtoff eingeathmet movden. Jemer wird wicder ause
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geathmet, diefer aber mur yum Theil; denn ein Theil davon bdient dagu
mit dem Kohlenjtoffe ded8 Bluted fid) zu verbinden, den Kohlenftoff aljo
su orydiven und Fohlenfauved Gag ju bilden; ein anderer Theil ver-
binvet fid) mit dem LWafferjtoffe de¢ Bluted zu Waffer ober etgentlid
3t Wajjerdampf, weldhe beide audgeathmet rerden.

Die Cntwidelung der Koblenfdure ift bei ver|dhiedenen Wienfdhen
und bet bemfjelben Menjhen zu verjdhiedenen Tages- und Jahredseiten,
bet verfdhiedenen Mahrungsmitteln und felbjt fogar Gemiithbeweguigen
fehr verfdhieden und au$ 14 DBeobadytungen filv je 100 Wiah emmal
etngeathmeter Lujt 6,3 Maff gefunden worden. Wiihrend bie eingeath:
mete atmojphirijdhe Quft nur 0,0004 Kohlenfdurve enthilt, find in der
auggeathmeten 0,04 vorhanden. Die Luft verltert durd) dag Cinathmen
etiwad mehr an Sauerftoff, al8 die audgeathmete an Koflenjtoff zuge

Tomuen Dat.

D©te Menge des ausgeathmeten Wafferdampfed it fietd vedt bes
peutend., Fiir einen erwadfenen Veann fann man auf 24 Stunden
mehr al8 ein Pfund (5760 Gran), tm Mittel wohl 7963 Gran Wafjer
vedgnen, dem natiivlid) aud) thievijhe Stoffe, je nad) dem Gejundheits:
guftande, Detgemengt find.

Bet dem in den Lungen ftattfindenden Stoffrwed)iel wird:

1) Das bunfle, venije Blut des KLovpers, welches aus dev ved:
ten’ Devgfammer durd) dle Lungenavterie mit thren duferft javten Bers
sweigungen in fie gelangt, voth gefiixbt, tndem 8 von der in den
RQungengellen entBaltenen Quft nur bduvd) fehr bdimne Hiutcdhen getvenit
ijt, und e8 geht Dann durd) die Qungenvenen ald fellvothes avtevielles
Blut in die linfe Seite ded Heviens, von wo es durc) bdie Unterien
oder Sdjlagadern in den ganmgen Kbrper geleitet wird. Es witd fogar
foeben gevonnenes Blut in dev atmofphiivijchen Lft nod) purpurroth ge
fixbt, tndem e8 eimen Theil 1hres Sauevfioffes in Koflenfinve vevwans
Delt, ofne das Bolumen zu veviindern.

2) Gine jweite Wirkung diefes Stoffwediiels ift die Grzengung
pon Wiivme, welde aufierdem und vorgiiglih) durch die Umwandling
per genoffenen Nahrungsmittel Hervorgebrachyt wird, fo baf fie beim
ﬁ;ft‘enftfjeu in gllen Bonen 37° €. (nahe 30° R.), bei den Bijgeln 40
bi8 41°, Bei Den nidjt viel Sauerftoff verbraudjenden Fifdhen wnd
Amphibien aber wenig melhr befriigt, al€ die des umgebenden Wafjjers
oder der wft. Das nad) den Lungen durd) die Venen frromende duntle
Blut it etwas wiriey, al8 dad aué thnen fliefende rothe artevielle, io
ag fn den Qungen eine fleine AbHihlung durd) die eingeathmete Lt
lattfiudet, und {iberdies enthilt jeneé mehr Sauerjtoff, biefes meby
Soblenfiure.

g .'Dn‘f; der mit Bewequng verbundene Unfenthalt tm Freien, naments
lih in Yalter Quit, die GRluft vevmelrt tft flav, weil wiv bei lebhafterem
Athmen mehy Sauexftoff verzehven und fomit der Stoffiwedyiel ein leb
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Bafterer ift. Die Nordlinder bediivfen, da fie mehr Wiivme an die
Umgebung abgeben, zu ifrer Nahrung vovzitglich vesd Fletjhes und ber
Fette; Die Siidliinber oder vielmehr bie Vewolhuer fetever Gegenven
melhr einer vegetabififhen Soft und einer freten Ausdiinftung ded Kir-
pers, welthe eine Hevabfesung der Temperatur des RKorpers bewirit.

Ungeachtet der fo wefentlichen Beriinderung bder atmofphivijden
Quft durd) den Athmungsprozef wird, wenn aud) nod) foviele Wenjdhen
gufammen in einem abgejchloffenen Rimmer ober Saale find, das Ber-
fiiltnif de8 Sanerftoffes sum Stidjtoffe gar nidht geiindevt. Der ver
brandjte Sauerftoffi wird fofort wmmittelbar buvd) den unerjhipflidjen
Porrath aus ber Atmofphire erfetst, well jo jede8 Gag in einem ihm
mgdnglichen Naume fich ofne Ritdjicht auf ein anderes ®as fir fid
fiberallhin ing Gleidgewidht feht, indem bdie Spannfraft an verjchiede-
nen einander juginglidhen Stellen eines FRaumes nicht verjdjicden fein
fann. Die Quft dringt aber tn ein Btmmer nicht blos durd) die fein-
fen Miten an Thiwen und Fenftern, foudern felbjt duve) die didjten
Davern. Man Hat Luft fiber den Kbpfen der Bufdjauer in dev Vper
st Paris, moen Hat fie in verjdiedenen Hihen dev freien Atmofphiive
aufgefangen und fHat diberall dajjelbe Miifchungsverhiltnifi gefunden.
RNur der Gefalt an Kofhlenfjiure Hat etwa von 2 bis 10 Taufenteln ge-
fhmantt.

Wenn nun veffenungeachtet dag Athmen in menfdgenerfitliten und
nidt gefivig geliifteten Raumen mit der Feit unangenehm wird, fo
viifyt dies von den gletdhzeitiq ausgeathmeten und audgediinfteten anderen
Stoffen her, welche den Gefegen der Gafe nidht untermoryen find, alfo
ofjme befonderen Lujtjug den Orvt ihrer Cutjtehung nidyt ue_rianen,_l%ud}:
ftens tn Dem obeven Theile Des Raumed wegen ihrer groperen LWiirme
fih mefr anfammeln, al8 in den unteren Theilen. il

Wenn wir aud) fitv eine furge Beit den Vorvath an @uu_mtmf i
ber gamen Atmofphire fiv unerfydyflich anfehen diivfen, fo it e8 bet
ber ungeheuven Menge von Thieven nidt auf die Dauer, &8 ift aber
in ber Natur filv die Grhaltung alfer Wefen gejovgt, weil die Pflangen
Sauerftoff ausathmen und die von den Thieren ausgeftofiene, fiiv fie
todtlicge Kohlenfiure einathmen. e 1

Gin friftiges Athmen i gefunder Quft 1jt etne ijer me}entﬁd)ften
Bedingungen fire unfer Wohlbefinden, und baber folfte jeve unnatitrliche
Beenging vev Bruft forgfiltigit vermicden und darauf g_ale{)aItenlmegben,
baf man, namentlid) bei einer filenden Qebensweife, Ofters in tiefen
langen Riigen atfmet, wm der Bevengung dex DBrujt zu begegnern.

Blafebalge.

Wiy Haben fdjon bel Anfithrung der Bl}lin?e;geb[ﬁfe auf bas tedy-
nijd) widhtige Mittel einen Strom von athmofphivifer 2uft sum Unter=
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halt eined Feuerd hevzujtellen, Bingemwiefen. Die Rylindergebltife find
aber theils su foftfpielig, theil8 nid)t tmmer wnumgdnglid) nothoendi,
og e8 in vielen Fillen nidht davauf anfommt, einen fidh fortwibrend
gleichbleibenben Stvafhl von Luft ju erfalten. Wir haben fiiv Hiinsliche
und andeve Swede den einfadjern, den Ddoppelten Blajebaly und bdas
Tronunelgeblife.

1) Dex einfade oder Hand-Blafebalg Defteht aus 3wei
ik julaufenden Bvettden oder Vrettern, welde fettwiirts und an der
breiten Rante mit nodygebendem, [jtdicht befejtigtem und in Falten
gefegtem Neder Defetit jind; das eine Bretthen Dhat ein nadh tnuen fidy
Bffnendes Klappenventil und dad fpige Ende beider [auft tn eine Vietall-
rifre aus.

Werden die Brettdhen von einander gesogen, fo wird die Luft im
Junern weniger didht und hat eine gevingeve Spanmfvaft, al8 die dufere;
vedhalb driidt die Gueve atmofphivijhe Cuft das Ventil auf und der
innere Rawm fitllt fih mit Ljt von. devjelben Dichtigleit. Werben mm
die beiden Brettdhen etwasd frdftiger sujammengedritct, fo wird die inmere
Luft didhtev, weil das Benttl jujillt wmbd duvc) diefe Luft auch jugedvitct
wird, und ed jtromt 'aus dem NRofre ein um jo fraftigerer Luftitvahl,
je mehy man dritdt. Auf bdiefe TWeife werden duvch Wieberholung des
Berfahrens unterbrodene Liftftvime ing Feuer gebradyt.

[ErEEe e P o 2) 1\61 gy
s J pelte DBlafe
balg leivet we
niger  an . ben
Unterbredhuugen,
bure) weldje der
Crfolg eines frit
feven Stofes jutn
Thetl aufgehoben
wird, efe Dev
neue Deginnt. Ev
bejteht (Fig. 111)
aus et Sam
_ _ mern A und B,
weldje durd) dret folde fpits sulaufende Bretter cb, ab und db’ wmd
basd 1_|9t[,}1_qe xfebler gebildet werden. Das. erfte und oberjte diefer Drett:
deu it irgendwte bejhwert, in dem soeifen und dritten find nad) innen
fih Simende Rlappenventile w und v; das Rohr sum Blafen geht muw
oot der obeven SRammer A aqus.
; Um den Qif}i]_epulg angentefjen 3u handhaben, ift dad mittelfte Brett
;*ﬂa‘ tﬁgigbg“t"t beméiﬂg bon bem fervorragenden Gude m des unterften
o ette nad) 5-;:111 einen Lumyunu'fte etiter um einen Puntt brel)
und itber dem Blajebalge befindlidhen Stange no, bon dem an:

(&ig. 111.)
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bevenn Gude o Dderfelben geht eine weite Kette ober ein Strid mit einem
Handgriffe Z Herab. :

Ateht man bet Z ferab, fo geht dag unterjte Brett bet gejdhloffe-
pemt Ventil aufwiivtd, bdie Luft tn der Kammer B wixd zujammenge-
briicft, fie dritdt dag Ventil v nad) A auf und verdidhtet fich hier. Hivt
man auf gu giehen, fo gejdieht zmweteriei:

1) dag untevjte Burett fillt hevab, wodurd) die Luft in B verbitnnt,
bas Bentil w durd) die dufere Quft aufgeftofen und fo die Kammer B
gefitllt wird;

2) dag oberjte und Obefdhwerte Brett cb fommt fevab, verdidytet
die Quft in A, wodurd) das Ventil v jugedritdt und ein Lwjtjtvahl aus
dem Hobre gepreRt wivd. -

Ehe nod) alfe in A vexdidhtete Yujt aus A geftrdmt ijt, taun man
pon B au$ wieder fiene Quft Gineindriicfen und auf diefe LWeije den
Quftitvall ununterbrochen, wenn aud) m nidt immer gleidher Stiixfe
erhalten.

(Fig. 112.)

3) Fiw den Handgebraud) ijt das Eqn{n_me[geﬁfin’e gai geeig-
net, indem e8 aud) eimen forfwifrenden i%mé].t}'afﬂ .[;ernnrféu[]rmgen ge-
ftattet. Qn Fig. 112 bedeutet A eine slindrijde _[JU,[JEE Trommel, an
welde fich das fpits gulaufende Ausilufrohy B mﬁ@w{:té an der bl.'{’:[]=
baven re it guf zwei freisfovmigen Ringen ein @d;mue[}'ah, nt’;n[@
wie bet ben Saddampfern, angebradyt; auferhald ijt an diefer Ef.I:ge ein
fleines gesalhntes Rad (Getviebe) befejtigt, bFﬁen 3{ﬂ1ne burd) el quo-
feves gejabutes Rad C, weldjes mitteljt einey Kurbel um enen be-
fimmten Punft an dev Aupenfliiche der Tromumel gedreht werden fany,
fortgefchoben werden.  Anferdem it der Bequemlichieit wegen nod) ein

Handgriff R angebvadt.
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DOreht man dad Rad um C in der Ridhtung ded Pfeiled bet 1,
jo dreht fih dag inneve Sdhaufelvad in entgegengefetster, wie e8 Ddev
Pfeil bei1* angeigt, und jeve der Shaufeln ftoft vie vor ihr befindlide
Luft in und burd) die Nohre B. Damit aber der Abgang der Lwsft in
ber Trommel jofort wieder erfet werde, Hat diefelbe eine Mienge Fei-
never Oefjuungen, wie e8 die dunfel gejeichneten Kvetfe zetgen.

' (Big. 143.)

4) Der japanefifde Blafedaly. Bewegt fid) tn einem ge
{loffenen Gefiife (Fig. 113) von dev Form eines Iylinders oder eines
Priémas an einer [ftdicht in der Ridhtung der Are duvchgehenbden
Gtange ein Stempel obne grofe Retbung Hin und Her und find an den
Gnben der betden Riimme Sdliude angebvacht, fo mwird die Luft bel
ber Bewegung des Stemypels durd) den einen Sdyland) Herausdgetrieben
und ouvd) den ambeven gleichzeitiy eingejaugt. Die abmwedjjelnde Speis
[}mg der beiben Abtheilungen Fann qud) durd) 3wei an den Enden be
findlide und nad) tnnen fich Hffnende Sfappen ober BVentile gefchehen.

Dic Benugung dlefer Bowvidhtung, melde bder japanejifde
Sdymiedeblajebalg heift, sur Grieugung eines alemlich ununter-
brodenen Lnftitromes fitr ein ju unterhaltendes Feuer ijt leicht exfichtlich.

Das fothrohr.

_dn vielen Fillen i ein feiner Quititvall evforderlicy yur Hevoor
bringung einer Debeutenden Dite an einer fleinen Stelle, wie 3. 8. beim
Sufommentithen yweier Metalljtiicten. Gine fehr grofe Hike foms
allerdings wobl evgeugt merden, werm man den durd) ein Gydrautifches
Ocbliife eveugten Strahl von fnallgad angiindet und nody ein fehr in:
tenfives Yidt, wenn man diefen Straf! auf Kveide ober frifd) gebranmm
ten Ralf leitet; aber theils ijt diefes BWerfalhren zlemlich umitindlid,
theils fiir gemhnliche Bwede nidyt erforderlic), fomdern man nimmt dad
GOt elnfache Lthropr. s bejteht (Ftg. 114) aus etnem gylindrifdhen
Dber etas tegelfivmig julaufenden Metalfvofre AB, bei A ijtwein
Dounbdititet angefchraubt, weldes den My vingéim etnjdlieft, bet B
o etnas weiterer gylindrifer Befilter O, welder feitrdrts ein urges
Anfotrolr & mit einer fein duvdbohrten Platinfpive trigt. C dient
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_ 2 bazu, um die beim Blajen fid) etwa anfammelnbe

Wealess  Feuditigleit aufjunehmen.

\ Um eten andauernden Luftjtvahl su exhalten,
fegt man dag Viunditiict jo a, Ddaf es gut .an
bie Lippen fdlieft, OLHft die Baden auf wnd treibt
durd) die Spannung der Bacenmusfeln, nidht aber
unmittelbay durd) die Lungen, bdie Yujt hinaus,
;no[wei man ungefhindert durd) die Naje fortathmen
anit.

®eft mum der Luftftvafl durd) die Flamme
einer ampe, fo wird fie feitmirts gebogen, [auft
in eine ©pite aus unb verliert thre CLeudhtfraft
faft vollftindig.  Die Wivkungen diefer Stid)-
flamme find aber nicdyt mur in iren Theilen, jone
bern aud) nad) jeder Stelle, in weldjer jie exzeugt
witd, verfdhieden. Hilt man dle Spitse nur ein-
wenig in die Flamme unmittelbar iiber das Dodyt,
fo erhilt man bie fogenannte QOrydations-
flamme; Yiilt man aber dic Spite des Lith-
vofres nur dicht an die Flamue, fo befommt man
bie Redbuftionsflamme. Durd jene famt man
ein Metall orydiven, 3. B. Blet in DBletoyyd ver-
mandeln, durd) diefe das Metall vedugiven, alfo
aug demt Oryd dad Metall wieder DHerftellen. 3
jenem Falle bildet fid) ein faft gan blauer Segel,
bet weldhem die volfjtindige Vevbrenning ver Gaje
gegen Ddie Spite ftattfindet, fo DaR Dovt wegen
ber grofen Dite ein Dietall verbremnt, . §. oxy-

s M oivt. Qn biefent Falle {jt der blave Kegel Fitvaer,

(Fig. 114.) jein umgebenber Weantel und eite Strede von Der

Coitie 1it lendyend, die Spige felbit aber bliulich und orydivt; wr

ber gegen die Miitte Ded gamgen Regels befindliche leudhtende Theil re-

bugivt und fann alfein aud) zum Qisthen gebraud)t werden. g

Der gelbe Flammentegel ans Roflenftoff nimmt ben Sauerjtoft Der

Ntmofphive auf und verbrennt ju Sohlenfiuve; ift aber ein Mietallozyd

fn im, fo entjieht er Diefemt Den Sauerjtoff und Ddas reine PNietall

bleibt juviid.

Gleidhgewidyt abforbirter Bafe.
Gndlich find nod) einige Pemerfungen itber das ®leihgewid)t dex
bon fejten und tropfbaven Korpern in fhr Juneves aujgenontmenen obex

abjorbivten Gaje 3u machen. : .
Sind Kivper Dder allgemeinen Majjenangiehung oder aud) Dex

demifchen Angiehung gefolgt, fo ift e8 natinlid, baf fie, wenn fie it
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bag Jnneve von maffigeren Kdvpern eingedrungen find, in diefen K-
pern in einem verdithteten Bujtande vorfoummen miiffen; aber ihre Er-
panjiofraft Gat fid) dadurd) nidt vevmehrt, und fie delmen ficdh) in diefen
Sovpern nidyt ans, felbjt wenn fie i dex freten Cuft jidh befinden. St
nun eine Vermandtfdaft ded RKivpers zu dem Gafe vorhanden, fo wird
oie. Abforption von Gas fo lange ftattfinden, bHis endlid) die freie Spamn-
fraft de§ verjhludten Gafes bdem duferen Drude das Gleidygemidt
batt. Wird der dufleve Drudt vevmehut, fo beginnt and) die Abjorption
oder Verjdjludung wieder, 6ig ein newer Sittigungszuftand eintvitt;
wird aber nad) evfolgter: Siittigung dev fiufere Drud vevmindert, fo
entweidgt ein Theil des abforbivien Gajes bis jur Derftellimg des
Gleihgemidtes.

L man in dad Waffer 3. B, viele Koblenfiure bringen, wie e8
bei: e Anfertigung Hinftlicher Mineralmiijer nothwendig ift, o muf
man. diefe Yuft einem grisfeven Drude ausfesen, wilhrend fie mit dem
LWaffer in miglidit vielfeitige Bevithrung gebracht wivd. Vean muf
su diefem Bwede die entwidelte Kohleniiinre ourd) Drudpumpen zujam:
mendviiden und in vielen fleinen Stvahlen im wmgeriifrten Wajjer ver:
theilen. ~ G$ ift natitvlich, daf Gei der Litftung des Korfes einer Flafde,
welche Foblenfauves Wajfer abjpervt, das Gas um jo Deftiger entweidy,
je melr e$ zufammengedriidt mworden war.

Gs ift itbrigens Dhievbei gleidygiltig, wie bagd ®as mit der Flifiige
feit 3_:1ftmnnengcbrm‘f)t morden ift; e fann aud) durd) den Gdhrungs
proged in ihm felbit evzengt worden fein. Wenn man alfo wibrend
i‘}cls'i Giihrungsprozefjes bdie Slitfiigleit fo abfpevyt, baf Ddas jicdh ent
widelnde Gas nidt melhr entweichen fann, wie e8 3. B. bet der Beveis
tung ved Bieves und des Champagners gefdhiehi; fo verdidhtet fich die
Koblenfdure tm Jnuern vex Slitffigfeit und erfangt dabel oft eine fo
grobe Crpanjivfrait, daf fie die Flajden zerfprengt. Die bet der Ve
minderung des dufieven Dyudes qus bder Fitffigeit aufiteigenden Gas:
blajen madyjen nad) obenhin, theils weil der Druct ber Flitffigfeit nad)
oben auf fie fic) vevmrindert, theils weil fie Deim ufftetgen andere Gas-
blofen in fih) aufnehmen, — Die Regentvopfen werden beim Fallen um
fo Qroper, e weiter fie in dunjtreicher Quft Herabfommen.
el Z:‘:“E Sliiffigteiten verlieven einen Zhetl des abforbivten Gajes, wenn
fie feft wevden, dafer die Ynitblafen 3. B. tm Gife; fie verlieven ¢
aber ganz, wemn fie Ginveichend lange gefod)t werben, wopu allerdingd
m munc[}_en' ﬁi}'llmr Stunben gehisven, wie 3 B. beim Quedijilber, was
bei berﬁ‘ Anfertigung ver Bavometer und Thermometer [idhjt widhtig ift.

Lenn e Stivper, weldjer ein Gas abjorbivt hat, mit einem ane
b'&m[ Gaje in Berithrung gebracht wivd, fo fvitt big aur $erftellung
De§ ftabilen Oleidhgeidytes, ». b, Bis zuv Ausgleichung der Grpanjiv-

fraft Geider, eine gleidymifige Mengung des abjorbivten und des freien
®afes ein.
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