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Wierter Abfchnitt.
Gleidgemidt fejter Korper in Flijiigen

Gleidygewidt in luftigen Rorpen.

Wit man eine mit atmofphdrifder Luft exfitllite Glastugel, fo ift
fte fdwever, al8 wenn dte Luft qus thr irgendiwie gefhaft worden ijt.
Wennt der hofle Naum dev SQugel einen Rubitfufg betvigt, fo it dex
Unterfchied bet O Tempevatuy etva 2,7 Qoth; alfo wiegt etn rheinlin-
difher Kubitfu atmofphirifder Quit 2,7 Goth (etgentlich 656,47 Gran,
1 Qiter fajt’ genaw 1,3 Gran). Denft man fich nun eine Lnftbugel grabe
von einem Subiffuff  Rouminhalt tnnerhald Dev freien Atmofphive in
volffommener Rube, fo trigt die ftbrige Quft, welde jene Qugel umgibt,
grave iy ganges Gewidt, mit weldem fie nad) dev Grdoberflidie Hin
gelangen will.

Fiive ftatt dev Cuftfugel eine anbdere Sugel von griferem Gemidte
und glefchem Rauminhalte porfanden, fo wiivde fie vor per umgebenden
Quft nidyt melr getragen, fonbern wiivde auf etie Unterfage Duiicien,
aber muy mit dem Mehrgewidte, weil ja Ddie atmofphivifpe Suft von
i fmmer nod), wie vorbi, 2,7 Qoth tragt. _

FWive elre Qugel von demfelben Rauminalte, aber teinevem O
widte tn der rubigen atmojphixijden Qujt vorhanden, wie wenn Mai
eie Seifenblafe mit Dey WATMER aid ditnnen Luft aud dem Munde
obet mit pemn jo leidjten Wafjerftofigaie qefitlle Giitte; fo mitpte fie jogar
ertporitetqen, weil der Druc der wmgebender Quit von unfen nad) oben
gridper ift, alg Dder ourdy ihr Gewidit nad) unten qugeitbie.

Aus diefer Betvadhtung ergibt fid), baf jeder Kirper vOR jeiz
nem Gewidhte in der Luft fo viel verliert, ale das Gemidt
Per von thHm verdringten euft wiegt.

@i jeder Kbrper fann aflfo iy dann bad ihm sufomende . gange
®eiicht, welhes man fein abjolutes ewidht nennt, geigen, wemt &
tm (uftfeeven RNaume abgemwogen wivd; Demm im DeY Luft. gergt ev fid)
ftets feihter, afé er ijt und perfiert wm jo mehr vom feinem abfoluten
Gewichte, je grofer fein Tohunen oot etnem bejtimmeen Gemidye Ut

$Hat man 3. B. mit einem Pfunbgewichte von &ifen c}u ﬂ.f!mm
$ol in der Lwft abgewogen, jo fat man eigentlich meder et Pund
Gifen, nody ein Pfund $olz, nod) fiberhaupt gleidye Meafjen; denu_jever
ber betden Rirper hat in Ddev Quft von feinem ®emidyte verloren, Ut aljo
jdwerer, als ein Pfund; aber pas Holy bat mefr Uerinrgnr alg oagd
@ifen, weil es wegen feines griferen Bolumens. eine guifere rﬂ)tenge
fuft verdriingt, als diejes. Briichte nan beide, oie tn Der Luft einander
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im Gleidhgemichte hielten, in einen [uftleeren Raum, fo miifite die Holje
fugel finfen.

Rauft man alfo ein Pfund Buder, jo hat man mehr al8 ein Pfund,
wetl dte Luft das Gemidyt bes Buders melhr erleichtert, al8 dasd Anjlege-
gewtdht. Da aber der Kaufmann beim Cinfaufen bdenfelben Vortheil
genieRt, fo wird der Nadhtheil beim BVerfaufen ausgeqlichen. — Uebrigens
ijt der Unterjhied wifdien dbem abjoluten Gewidte eined RKirvpers wnd
feinem velotiven in der Quft danm, wenn er fehr wenig didht i, gm
nidht fo unbedeutend. Hiitte er aud) muv ein um 3 Kubiffuf griferes

. Bolumen, al8 das Auflagegewidht, jo wiivde ev
in der That 3. 2,7 oder 8,1 Coth [dhwever fein,
al8 oie Lage zeigt.

Den joeben gefchilerten Einfluf der atmo-
fphirifchen Quft auf das Gewidt der Kirvper fann
man an einem fleinen Jnftrumente (Fig. 115)
25 - fehr gut evfenuen, weldes eine fleine Gleidywage

(Big. 115.) iit, an deven etnem Sdjenfel bei a man eine nidht
grofie Rugel k von vedt bdlinnem ®laje mit einem fleinen RKirper m
von einem vecht fchmwerven Metalle am anberen Schenfel ¢ in der Lujt
guerit ing Gleidgemwid)t gejest hat. Wenn man dann dad Ganze unter
eine Glasglode fet und aus diefer die Luft nad) und nad) fortjdaiit,
fo finft die Qugel um jo tiefer, je mehr diefes gefchieft. Hierbei wird
pag fletne Gegengewid)t swar aud) jdhmever, aber wegen feined Hleineren
Bolumens um wentger, alé die Glastugel. Die Tiefe des Sinfens gibt
aud) einigermafen den Grad der Luffverdinnung an, wenn man an dev
Wage einen Zetger filr den damit zu mefjenden AusjdHlag Hhat. Dad
Suftrument witrde alfo die Dichtigeit der Luft meffen lafjen und heift
peshalb Wage-Wanometer oder aud) Dafymeter, Dichtigleitsmefjer.

Aud vem Gefagten ergibt {idh, daf das Fallen und Steigen eined
Sorpers in der Luft untev fibrigens gleidhen Umitinden, namentlid) bei
bejtimmter Form de8 Rivpers, von dem Unterfdhiede feines abioluten
Gewidtes unb des Gemidhtes der von ihm verdriingten Luft abhingig it
€8 muf bemnad) eine Bileifugel in der Luft jehmeller fallen, al8 eine
Dolztugel von demielben abfoluten Gewidhte, und jene aucy fdyneller, ald
diefe, wenn fie einerlel Grife haben, obwoll fie in beiben Fiillen im
leeren Roume gleid) fchnell fallen. :

@oll ein Korper fallen, o muf fein Gewidht quifer fein, ald dad
oer berdringten Quft; foll er fteigen, fo muf es umgefehrt fein und v
mird um fo {dyneller fteigen, je mebhr das Gemidht der Luft bas des Kirperd
fbertrifit.

defte Kivper {dhroeben in der ft nur danm, wenn fie dufierft fein
sevthetlt vovfommen, wie 3. B. der Stubenftaud, oud) Sonnenftaund ge
nonnt, weil man ihu, wenn die Sonnenftvafhlen auf ihn jdeinen, burd)
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peren Suviidmwerfung erfennt, oder wie der Bliithenftaud von Blumen,
weldjer fid) ung durd) den Gerud) geltend madyt.

Sollen grofiere fefte Kirper tn der Lwft fhoeben ober fteigen, fo
muff man fie enfweder mit letdhteren, al8 die atmofphdrvijdhe Lwft ift,
verbinden oder fie ju diefem Bwede mit ihnen fitllen.

A8 Ileichtere Quft dient enfweder ermirmte atmofphirifhe Luft
ober eine anbdere Luftart, wie Yendjtgad und Wafjerjtoffgas, weldes
letstere tn feiner Meinfeit etwa 14,5 mal leihter, und fomit die leidy-
tefte aller Ruftarten {jt.

Wafferftofi (ARt {ich jehr leidht dadurd) entwideln, bdaf man mit
Waffer verdiinnte Sdwefel- ober Salfduve auf Binfjpdlne giept. E8
verbindet fidh ndmlicdh der Sauerjtoff des Waffers mit dem Metall ju
einem weifiliden Pulver (Finforpd) und bder Wafferftoff entweidht, fo
daf man ihn auffangen fann. Angezimbet bremnt er mit einer matten
blauliden Farbe und qibt viele TWiirme.

Wenn man aus ditnnem Papieve einen Hohlen Ball, dbem man ver-
jdhtedene Formen qeben famn, jufommentledt, unten eine etwad grifere
Oeffnung lift, die durd) einen Neifeu offen erhalten wird, an Ddiefen
Retfen in bie Mitte eine Spiritusflamme oder ein feined Kohlenbecken
anbringt; fo wird die Yuft in dem Balle evwdrmt und exfiillt ihn end-
(i), wenn er vorher aud) gany fdhlaff war ober es wird ein Theil der
Quft hevausgetvieben, inbem bdie warme wmd leidhte in ihm emporjteigt.
Dadurd) wird der Ball mit der in ihm enthaltenen Wnft leichter, al8
die von ihm verdrdngte und fdltere, fo daf er in ihr nid)t blog allein
fteigt, fondern aud) im Stande ift, angehingte fhmwerere Kvper mit fid)
empor u nefmen.

Auf diefe Weife brachten die Britder Wiontgolfier bereits im Jahre
1782 Quftbiille, jujtande, von Demen ber erfte gubfere von 35 Fup
Durdymefjer 450 Bfunde wog, nod) 400 Pfunde Laft trug, 1000 Fuf
in bie Hihe ftieg und in einer Entfermmg von 12000 Fup mwieder
herabfam.

Den 19. September 1783 [ief bder jimgere der beiben Britder,
Sofeph), zu Berfailles einen Ball mit einem angehingten Rifige auf-
fteigen, worin etn Hammel, eine Ente und ein Habhn fafen, welder in
etner Gntfernung von 1700 Toifen fo fanft niederfiel, daf die Thieve
vollformmen  unbefchidigt blieben und der Hammel frefjend angetroffen
murde.

Sdon am 15. Oftober 1783 wagte 8 Pilatve de Rojier, 51301:5
fteber bes Mujeums, felbft mit 84 Fuf hod) ju jteigen und fajt 5 Mi-
muten oben ju Ofetben, inbem er durd) Levmehrumg oder BVerminderung
bes Fewers fich bald Gob, bald fenkte; aber der Ball wurde nod) durd)
einen ©tric feftgehalten. ; > >

Gndlid) am 21. November beftieg er mit nod) eimem Herrn eine
Mafdhine von 60000 Kubitfuf Inhalt wnd 1600 bHis 1700 Pfund Ge=
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wicht und fam nach 25 Minuten in etner Entfernung von 5000 Toifen
woflbehalten jur Grde.

Qugwifdien batten unter bder Yeitung ded PBrofefjors vder Phyfit
Gharles die WViedhanifer Gebriiber Nobert einen Vall aus Taffent ge:
madt und mit einer Havgaufldjung itbevzogen, Ste [egen ihn allein
aufjteigen; ey verfhmwand bald in den LWolten und wurde dann 5 Leues
pou Parid mit eiiem NRifje aufgefunden, den er wolhl befommen Hoben
modyte, weil dag eingefchlojfene Gag in der obeven ditnneven Luft fifh
allujtarf ausdefuen fonnte.

Dejfen ungeadhtet jtiegen Chavled und der eine NRobert am 1. De-
jember 1783 mif etnem Balle von 26 Fug Duvdhmejier ju einer Hikhe
von 250 big 300 Totfew; aber jie famen nad) 2 Stnnden in einer
Gntfermung von 9 Stunden unbejd)ddigt sy Grde, wo Robert ausditieg.
Dadurd) wurde dexr Ball wm 130 Pfunde erleichtert; und ex exhob jidy
wieder b8 ju 1500 Toijen und fam nad)y 35 Minuten Geral, - obhne dak
vent- Gharles ein Unfall zugejtoBen mwiive.

Seit diefer Zeit flud unzdblige Yuftidifjahrien meift aus Spefus
latiow, aber aud) ju wifjenjdaftlihen Rweden gemad)t worden, veven
Grgebniffe wiv an geeigueten Lvten werden fenmen lernen.

i verfdjiedenen Kviegen hat man fid) devfelben Gedtent, wm die
©tellungen dex Feinde ju evforichen. Hievbei ift der Umitand fehr Hine
vevlid), baf es bi8 jebt nod) nidht fat gelingen wollen, dem Luftoalle
eine beliebige Midhtung su evtheilen. Dev Vuftball, welhen frambitjde
Offiztere am Tage dev Sdladyt von Fleurus benusten, um die Stels
ling und Stiivfe dev Defferveiher au evforjchen, mufte wegen des wiz
brigen Windes von 30 bis 40 Bferden gehalten werden. Mian muf
fidh fonjt dev, Rujtftvdmung, in welder man fih grade befindet, unbes
oingt fiberlaffen und ver Ball hat diefelbe Rihtung und Gejchwindig-
tett, wie die Yuft, fo daf man von vem ftivfjten Sturme, in weldem
man fid) befindet, nid)t8 empfinvet, hidhjtens daf dad dem Balle ans
gehingte ©chiff, in weldem man fist, gegen den Ball etwag uriid
bletbt, weil diefev dem Winbe eine grifeve Flliche davbietet, alfo ftirker
aejiopen. wirn.

_ e davan exfennt dev Yuftidiffer einigevmafen, ob er fteigt oder fille,
vaR hevausgeworfene Papieridhnithen im evften Falle finfen, im sweiten fteis
qet. *:riu Steuerruder fann alfo eine Yenfung des Yujtihifies nicht bewivken,
€8 wivde hodjiensd eine Drefung dejfelben entjtehen, 0i8 es dem LWinbde
bie }'_[_ein}'i:__ tlidye darbietet. Nuyr vadurd) hat moan e bi§ ju elnem
gewifien Grade einigermafien in fetner Gewalt nach etnev bejtimmien
Ridjtung 3u zelangen, daff man jid) bald Gebt, bald fenff, weil in un=
feven .&_ﬁegenhm tn verfdhiedenen Hiohen dle Luftftrbmungen meijt nad
vevidiedenen Richtungen gehen. Jm Jahre 1785 Natte Blandyard die
iﬁ'lll]ltljttt, mit etner foldhen Strimung von Dover fiber den Kanal nad)
ovantreid au reifen wnd tm November 1836 flog ®reen mit gwel
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efiihren mittelft eines mit Koflengas gefiiliten Ballons i 19 St
ven pon London bi8 Weilburg. Am 16. Degember lieR man ju Paris
etnent grofen Advoftaten anffteigen, der nad) 22 Stunden bel Rom nie-
oerfiel, alfo in 1 Stunde mely, als 10 geographijche Tieilen zuriic-
gelegt fatte. Die Jdee von Amevifa in einem mit alfer Bequemlidfeit
ausgeftatteten Luftidiffe nach Guropa zu fahren, fdheint vollformmen aif-
gegeben zu fein und mbchte §id) wegen der unficheven BWindftromungen
fdmwiertger ausfithven laffen, al8 eine Quftveife gwifchen Japan ober Ehina
und Novbamerifa. Die Hihen, bis u weldjen man qelangte, waven
bigweilen fehr Dedeutend.  Gharles Green evreichte eine $Hihe von
27146 Fuf; in neuejter Seit ijt man bis ju 35 oder 36 taujend Fuf
gelangt; aber e8 ift nicht nmur wegen der fehr niedbrigen Temperatuy, jondern
bejonbers wegen dev in bdiefen Hihen jdhon vedht unbedentenden Didh-
tigleit der Quft fiiv bie Gefundheit gefibrlich, indem bei DBejdleunigung
0ed Pulfes ein Buftand von Kraftlofigleit und damn fogar Bewuftlofig-
feit eintritt.

Der Ball fteigt mit dem, was daran gehdngt iff, um fo BHeftiger,
fe mehr das Gewidt bder verdringten Luft das bes Balles itbertrifft.
Gr muf alfo an ber Grdoberfliihe fdneller fteigen, als in grigeren
Dihen und dann in einer folden $Hihe fdwebend bleiben, in welder
diefe beiden Glewidhte einander gletd) find. Um nun ein hiheres Stei-
gen 3u bewirfen, muf man den Ball evleidhtern finnen. Dies gejchielt,
inbem man von bem mitgenommenen Ballafte, welher aus Sand be-
fteht, Devaudwirft, weldjes nady den Umitinden mwiederholt werden famm.
Wenn das eingejdlofiene Gas den Ball nicht mur bolfjtindig erfiillt,
~fonbern auf die tnmeren Wiinde etnen griferen Drvud qusitbt, al8 bdie
dufeve Cuft, fo ijt Gefahr, daf der Ball jerfpringt. G darf aljo an
ver Grdoberflidhe nidht gany gefiillt werden, weil dag tnnere Gas beim
Steigen i) mehr und melr ausdvehuen fann, je geringeér der dufieve
Drud witd. Der an bder Grdoberfliche fohlaffe Ball Fann auf diefe
LWeife ntdht nur vollformmen exfilllt werden, fonbern e fann fogar bdas
innere Gas einen griferen Druct ausiiben, alé bdie dufiere Luft. Um
nun das Bevfpringen gu vernteiden, find daher Klappen vorfanden, durdy
weldje iiberfliifjiges ®as BHerausgelaffen werden Fanm.  Bleibt hierbet
ber Ball nod) vollfommen aungejpannt oder behiilt er fein altes Bo-
lumen, o fteigt er, mweil ev leidhter geworden ift; mwird er aber beim
Derauslaffen de8 Gafes fhlaffer, fo fillt er und fann mir durd Her-
augwerfen von Vallaft wieder jum Steigen gebracht werden. Auf diefe
Weife hat man e8 einigermafien in feiner Gewalt, wiederholt su freigen
und gu finfen, und fo fid) verjchiedenen Luftftrsmungen anguvertrauen.
Lebensgefalren hat man in neuever Beit fo ziemlich vorsubengen gelernt.
Um beim Hevabfommen an die Grboberfldiche, wenn e8 nidht winditill
ift, den Ball fefzuhalten, wivft man Anfer aus, weldhe aber nad-
glebig, vielleiht aué Gummi gemadyt fein follten, um einen pligliden

Spiller, Phyfit 19
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Rud ju vermeiden. Bur Siderung der Perfonen dienen auferdem nod)
Falijdivme.

Da bei einem fugelfovmigen Ballon der Rauminhalt in einem
ftiivferen Berhiltniffe widit, al8 jeine Umbitlhng (jemer wie die Dritte,
diefe mie bie jweite Poteny ded Duvchmejjersd — d.d.d und d.d);
fo widjt die Steigfraft, b §. ber Unterjchied jwifden dem abfo-
(utet Gewidhte der von dem Ballon aus dem Wege gedringten afmos
inhivifden Cuft und feinem eigenen Gewidjte jommt Fitlhmg in eittent
griferen Berhiltniffe, als ihr Durchmejfer, und dalher nefhmen grofe
Biille verbiiltnifmifig grofere Lften mit fich in die Hihe, als Tleinere,

Nimmt man einen parifer Kubifinf atmofphirijde Luft yu 2,8 Loth,
bag unteine Wafferjtofigas su 0,4 Loth, eimen Ouadratfuf (uftdidt ge-
madten Taffent jur Hitlle ju etwa 1,5 Loth an, o Hat ein DBalfon

pon 10 par. Fuf Duxdm. eine Steigfraft von 24 Piunden,
= 20‘ = = = = = = 2:]5] =
& tB=sE = 2 = = = 4542 =
= 10{) = = = = = = 3?796 =

(Fig. 116))

i?ig.mi'ifi ift geeignet, eine Vorftellung von der gamzen Ginvichtung
und der Fiillung eines Aevojtaten ju qeben. Der Ball feldft befteht
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aud langen Stveifen von Seidengeug, weldes sufannmengendht und fjehr
forgfiltig mit einev Aufldfung von Kautfduf itberftvichen ift, fo daf die
Gaje nidyt entroeichen Fonnen. It er gefiillt, fo Gat er eine birnfivmige
Oejtalt, deren Spige nad) unten gervidhtet ift. Das Slappenventil bes
findet fich in dem oberften Theile, und famn durd) eine Leine, welde
aug bem fpien Theile Gervorfommt, gebffnet werden. Bum Sdupe
ijt der Ball von einem dichten Nege aus diinnen Leinen umijtridt. Boy
ber Fitllung Dhingt man ihn fdwebend swifden zwet Majten an einem
Gtride auf. Das Fiillen gefdhieht duvd) einen in bem fpien Gubde
mitndenden Sehlond).  Hat man Kohlemwajjerftofigas oder Yeudytgas
aud einer Gasdanjtalt, fo ijt das Gefdyift fehr einfad); mup man fid
aber jelbjt Wafferjtoffgas entwicelir, fo ijt es fehr umftdndlich. Dian
braudt etwe iemfiche Wizahl von Fdjjern, in denen ¢8 aus Gifen, Laf-
fer und Sdyrefelfiuve entwidelt und durd) fuvje Rihren behuis feiner
oberlichlichen Feinigung in das Wajfer in einem griferen Faffe ge=
fithrt und von da erft durd) einen Schlaud) in den Ball geleitet wird.
Damit dev fih nun aufoldfende Ball nicht bald in die Dithe fteige,
muf er durd) eine Anzahl von Menjchen an Leinen, die fie der Siders
Deit wegen um Pfihle in der Grde gefdjfungen Haben, gehalten werden.
Scwebt er bereits frel, fo Binat man die Gonbdel an, welhe Dden
Ballajt, die Menfden u. a. anfnimmt.

Gleidygewidyt fefter Hivper in tropfbaven.

Dian faun fid) innerhalb einer vufenden Wajfermenge in einem
Gefipe einen TWajferfrper von ifrgend einer Form, 3. B. der eines
Eies vorftellen, und -muf von Ddiefem rubenden Wafferkivper fagen, daf
fein ganges Gewidyt, weldjes nad) unten wivkt, aujgehoben worden ijt
durd) ben Druct ded umgebenden Wafjers nach oben. Statt bdes
Waiferforpers fann man fid) frgend einen anbereir Sirper vorjtelfen, wie
went man aud 225 Gewidhtstheilen weifen Wadhfes und 1 Gewichts-
theile fein gepulvevtem Zinnober ein forgfiltiges Gemenge macht, obder
wenn man in Wajfer fooiel Kodfaly aufloft, daf ein G in {hm grade
unterfinft. Diefe Korper Hhaben alfo tm Waifer ihr Gewidht volljtin-
dig vevloven und werden, wenn thre Didhtigeit itbevall diefelbe ift, in
jeder Cage in Rule ober im Gleifgewidte verharven; denn: ihir Sehmwer-
punft ijt aud) der Sdhwerpuntt des Waijjerfovpers, bden fie bei ifrer
jedesmaligen Cage aus dem Wege gedvingt Gaben: fie find im in-
Viffeventen Gleihgewidte.

Yitte man in einer Wad)stugel in der Niihe ihrer Oberflide ein
Bleifiigeldhen angebradt, fo winde ihr Scwerpunft nidt der Mittel-
punft fein, jondern nad) bem Bleie hin liegen. Jett _ml"u‘be l‘rip Kugel
m dann tm Gleidgewidyte fein, wenn ihr SHwerpuntt fothredht unter
demt Sdywerpunfte des Wafferfirpers [ige: fie ift damn im ftabilen

e
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Gleidygewidyte und muf, wenn man fie aud ihm in eine andeve Tage
bringt und [o8lift, ebenfolde ©dinguugen madjen, wie wenn fie in
per Luft aufgehingt wive, nur daf der Punft, um weldjen die Shhwin-
gungen gefcheben, der Wajfexfchwerpuntt ift und fomit die Kugel {dhwin-
gend ihrven Ort nicht vevlaft, fondern {id) abwed)jelnd nady entgegen-
gefefsten &eiten dreht

TWenn der im LWajfer untevtaudjende Kdrper ein qriferes Gemidt
hat, al8 der verbringte Wajjertovper, jo faun dad Wajjer ihn nid
fchmebend in fidh tragen, fonbern er fintt mit der Kraft feines Mehr-
gewidyted; ijt der unfergetoudhte Kivper leichter, al8 ber Wafjertirper
von demfelben Volwmen, fo muf er, wenn man ihn fid) felbft iiber-
Lift, mit dem Meindergewidyte jteigen. LWiegt 3. B. der untergetaudhte
Kovper T Pfunde, der ebenjo grofe LWaffertirper 9 Pfdo., fo jteigt ev
mit einer Kraft von 2 Pfunden.

Uud) wiihrend ved Sinfens und Steigensd bleibt der Schwerpuntt
des fbrperd unter dem Wafferjdhmerpuntte.

€8 Lift fid) durc) einen einfachen BVerfud) leidht Deftiitigen, daf
ein untertauchender RKivper grade foviel von feinem abfoluten Gewidte
verloven fat, al8 der Wafferfirper von demfelben Rauminhalte wiegt.

Peiin hingt (Fig. 117) an die eine Seite

. & einer Gleid)wage einen Hohlen Metallzylinder
A m, an ihn unterhalb mitteljt eined fetnen <Die-
tallbraftes einen maffiven, weldher jemen grade
auszufiillen im Stande ift, und Dringt beide
ourd) ein Gegengewidht e auf der anbderen

Seite ing Oletdgewicht. Wird nun blos der

majjive Aylinder r unter -Wafier getaudyt, o

E]‘ebt fih die Seite a und man miifite von e

Gewidtstheile wegnehmen, um aufs neue das

Gleihgewidht erzuftellen. ThHut man aber

leBteved nidht, fonbern giefit man den $Hohl:

gylinder grade voll mit Wajjer, fo ift dod

_ (Big- 117) Gleidigemicht wieder Pevgeftellt. Das einges
goffene Waffer evjept alfo den Gewichtsverluft, welden der maffive 3y-
linder von demfelben BVolumen beim Untevtaudjen im Wajfer erlitt, und
bas obige ®efets tft Lejtitint. :
Wil man bden Gewidhtverlujt des untergetauchten Kirpers in
Oemidjtseinheiten beftimmen, fo darf man unr angeben, weldjed Gemidt
bon e mweggenommen werden muff, um, naddem r pilltg untergetaudt
Ut, das Gleichgewidht wieder hevsujtellen. '

Der Bevjudy [ift fich nodh in einer andeven Weife anftellen. Dian
febt auf die eine Wagefdjale etn Glas. mit Wafjer, auf die anbdere einen
:‘i}f_'fllsl_lﬂnhezt_ mit joviel Bulagegewicht, daf das Gleichgewidyt Hergejtelit
Ut dann ALt man an einem Faden einen in den Hollzylinder genau
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pojjenden mafjiven frei fdhroebend ing Wajfer, bis er untevtaudht’ und
fieht die Wagjdhale finfen; aber das Oleidygewicht ift wieder Hergeftellt,
nadem man den Hohlzylinder mit Waiffer gefiilit Hat.

Davaus folgt itbrigens aud, daf ein in eine olitffigleit villig ein-
getaudter. und in ihr Jchwebend erhaltener Rovper bag Gewidt bder
dlifffigfeit wm feinen bdavin erlittenen Gewichtverluft vermehrt. Auf
diefe LWeife fann man 3. B. den Gewidtsverluft, weldjen ein Gefeits-
vofr. erfifrt, Deftimmen. Man bringt ndmlich ein Gefiif mit Baffer
auf einer Gleidwage ing Gleidhgewicht, hiilt das Hohr an einemr Taue
fhwebend ing Waijer, fo ijt die Gewithtdzulage bas Gewidyt des eben
jogrofen Wafferfirpers und jugleich) dev Gewidtsveriujt, den das NRohr
im Wajfer exfihrt. |

Dielte man den Kovper nidht fret, jondern lefle ihn tm LWafjer
lo§, fjo mwiitde er das Deveits vorhandene Gewidt bdes Gefiifes mit
Waffer um fein ganzes abfolutes Gewidt vermehren. Hitte man den
Sbrper auf dem Boben des Gefiifes im Waifer liegend miit abgewogen
und danw ihn davin fhwebend gehalten, fo witrde bdie jeBit eintretende
Gewidyterleichterung der Unteridhied feines abjoluten Gewidhtes und bes
Gewid)tes des ebenfo grofien Wafferfirpers jein.

Bu genaven Beftimmungen des abfoluten Gemwidhtes und des Ge-
widptsverlujtes eines RKorpers im Waffer Hat man bdie hybrojtatifdye
Wage, welde fidh von der fritheren Gleidhivage dadurd) unterjdeidet,
dap bie eine Sdyale fury angehiingt ift und unten ein Hifden hat, um
mitteljt eined Drahtes oder Hoaves die Kirper angubiingen.

Diefe Vetracdhfungen dienen auc) dagu, das abfolute Gemidt
bon einem Kubifzoll (Rubiffuf w . w.) Waffer zu befimmen.
Man nimmt ndmlich einen im Wafler unterfinfenden Sdrper von genau
etnem  Kubiffuf Rauminhalt, wigt 1hn juerft in der Luft ab und dann
tm Waifer; bder Unterfchied diefer Gewidjte obder der Gewidytsverinft
De8 RKivper8 im Waffer ift bas abfolute Gemwidyt des ebenfogrofien
Wafjertirpers.  Cin rheinldndifcher Kubitfuff wiegt etwas itber 66 Pioe.
— Uuf diefelbe Weife liefe fi) au) bdas abfolute Gewidht etner be-
ftimmten Raumeinbeit einer andeven Flitffigleit finden.

Sennt man den Rawninfalt eines Gefifes, fo lift fidh das Ge-
wid)t des davin enthaltenen Wajfers leidyt beftimmen. Sn einer Tome
o 10 RKubiffufy Definden fich 10.66 Pfunde oder 660 Pfunoe.

Weif man umgefelrt dag Gemidht bes in eimem Gefiife befind-
lidhen Wajfers, {o fann man feinen RNauminhnlt durd) Divifion leidyt
angeben. Wiegt das Waffer 3. B. 264 Pfunde, o betviigt fein Ranm-
inhalt 4 Kubitiufe. — Diefes BVerfalhren dient namentlich gur Raum-
beftimmung unvegelmifiger Hioplrdume,

Unfer der Vovausjepung, daf ein Wietallgemifd aus jwet Metallen
ein Volumen fat, weldes die Summe der Rawmtheile beider dazu ge-
nommeen Meetalle ijt, find die obigen Betrachtungen jogar.gesignet, bei




262

einient vovhandenen Metallgemifd), ohne e demifd) zu zerlegen, -die
Mengen der eingelnen Antheile ju Devechnen. Scdon im Alterthume
joll Archimedes auf die Wujforderung des Kinigs Hiero von Shyrafus,
ihm angugeben, ob bdie angefertigte Krone aud veinem Golve beftehe, die
Aufgabe geldit und den Vetrug entdedt faben. — And) in Ridjidyt
auf die Gefundheit ijt e8 widtiy ju wiffen, ob ein Gefif ausé veinem
Ainn obder ans einer Bleilegivung Dejtelt.

Um die Aufgabe zu (Bfen, mufy man wiffen, wie viel ein beliebi-
ger Gewidftsantheil eined jeden Dder Deiben Wietalle in feinem rveinen
Auftande tm Wajfer an Gewidht verliert und weldhes ver Gewidhtsverluft
eined Dbeliebigen Gewichted der Mijchung it

giiv diefenigen Yefer, welde die Wedhnung auszufithren vermigen,
will id) nod) wenigftens die ubthigen allgemeinen Angaben madyen.
Wenn a Phund ved exften Metalled im Waffer m Pfunde, b Phunde
0ed weiten Wietalles n Pfunde und ¢ Pfunde eined Gemijdjes aus
betden o Pfunde verlieven; fo ift:

1) die ©mnme der Gewidyte beider Antheile (x und y) in dev

it gleid) ¢, ober x + y = ¢ und

2) ble Summe ber Gemidjtsverlujte Leider Antheile gleich o, oder

m.Xx n.y

R ¢ Tl i |
F i, wolei — ber Verfluft der x Theile
] il

: .YV o " : ]
ved erften umd 1}- ver Verluft der y Theile ded gweiten

h
Dietalles ift. Aus diefen beiden Yusdritden laffen fih x und
y Devechnen.

Bet allen diefen Vevjudjen muf man dafiir forgen, dap an dem
untergetaudpien RKivper Lwjtbldscden nidht hiingen bleiben, weil fie dagu
beitvagen wiitden, das Gewidt ber RKbrper fm Wajfer mehr zu verntin:
vern, al8 e obue fie gefdhehen wivde. Ferner it bavauf zu fehen, daB
be_r_.gulu *Jln[yinben ver Rivper verwendete Draht ftetd mur 08 u e
Ziefe etntaudye, bei welder vas Glethgewidht der Wage vorfhanbden war,
Deshalb Tegt man bei der Gybdrojtatifden Wage nach dem Cintauden
ped Rivpers die Gewidyte nadh und nad), uf bie fivzer angehingte
Wagjchale. ;
St ein Korper leidyter als das Waffer, fo jwingt man ifn durd
ewen mit ihm verbunbenen fdjweveven untevsutauchen. Man Yamn ifn
gu diejem Bwede jwijdjen einer Mietallflemme, die alfenfall8 nod) -be-
1d.;mert wevden fann, befeftigen. @8 ift nativlid), baf man den Ges
mu’gté}per[u[t diefed lefiteren Rbrpers bejonbers Deftimmen und ihn von
vem Gewidytdveriufte ver beiden verbundenen abziehen muf, um den Ded
evften alfein 3u befornmen.

. Pimmt ein Kirper Waffer in fein Jnneres auf, fo ift die Be
ftimmung. be8 Gewidhtsverfuftes feiner uumtrd;briugﬁdjeti Majfe etwas
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umftindlidper. Mian wigt ndmlid) juerft den gany trodenen Kbrper in
er Luft ab, LRt thn dann im Waffer i) voll jaugen, nimmt ihn fey-
aus und fodgt ihn wieder ab, wodurd) man als Gewidhtsunterfhied das
Gewicht ved angefaugten Whafjers befommt. Danmn wird der Gewidyts-
vevluft bes angejaugten Kivpers im Waffer beftimmt und von ihm das
Gewid)t des angefougten LWafjers abgezogen.

Pulverifivte Kovper, welde fid) im Waffer nidht aufldfen, thut
man in ein ©dilden, deffen GewidhtSverluft von dem des Gangen ab-
gesogen werben muf.

Wie dag Berfabhren ift, wenn ein Korper im Waffer jidh auflsit,
wird fpdter bald angegeben werden.

Weil alfe Kirper im Waffer leidhter find, als in der Luft, fajjen
jie fid) in jenem aud) leidhter fovtjdafien, al8 in dieferr. Wran ift alfo
3 B. nod) vedht qut im Stande einen Stein unter dem Waffer fortiu-
wilzen, aber fowie man mit thm in die Lujt fommt, i er ung zu
fdwer. — Wenn Fijdher die Nepe, in denen Fifde gefangen find, im
Waifer fortziehen, jo fiillt e ihnen wohl nod) jtemlich leicht; Fommen
fie mit den Fijhen tm Nege {iber dag LWajjer, fo Finnen jie diefelben
oft gar nidyt evheben. — Chenfo ift e8, wenn ein Mienfd) oder ein ab-
gevichteter Hund einen Grivunfenen veften will.  Lepsterem wiirde das
Netten Crwadyjener gar nidt moglich fein; wenn das Wajfer nidht meiijt
ihr ganzes Gewidyt trilge. — Selbjt ein fanfter Wind treibt jdhwere
@chiffe mit Leichtigleit fort und wenige Menfdjen find fdhon im Stande,
eint qrofed Sdiff felbft ftromaufwdrts ju ziehen.

Das palfive Sdywimmen.

Wenn dag abjolute Gewidt eined Kovpers fleiner ijt, ald dad ded
Waffers von gleichem Volumen, fo fteigt er in ihm mit wm jo grofever
Svaft, je qvofer bdiefer Unterfdhied ijt und fommt endlih an feiner
Oberfliche dann ing ftabile Gleidhgewidt, wenn

1) pa8 von ihm nod) verdvingte Wajjer ebenfoviel wiegt, ald er

felbit;

2) wenn fein Sdywerpunit lothrecht und unter dem Schwerpunite

ve§ verdringten LWajjerfivpers [legt.

Wir pilegen dann ju fagen: ver Kirper jdwimmt pajfiv. Cr
wird dabel um jo weniger tief eintaudjen, je leihter ev bet einem be-
ftimmten Bolumen, je grifer er bei einem beftimmten Gewidte und je
dichter die Flitffigleit filr eimen Dejtimmten Sivper ijt.

Denfen wiv und eine leihte Holfugel von diberall gleichmipiger
Didhte, jo it ihr WMittelpuntt iy Schwerpuntt, und derfelbe wird, wenn
fie aufs Waffer gelegt wird, fiber dem Wafjerfdhwerpunite liegen; aber
weil der Sdpwerpuntt der Kugel aud) bet verdnderter Lage Ddevfelben
ftet® (othrecht iiber bem Scpwerpunlte des Wajferd bleibt, wird dasd
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[abile Gleihgewidht fortrwdhrend evhalten. — Hnderd ift e8, wenn dey
Sdpwerpunft der Kugel auferhalb thres Mittelpunites Legt; fie {jt
nimfid) nue damn in Rube, wenn der Schhwerpuntt die tieffte Stelle unter
ihm einnimmt. Da bei Gefdojjen die Sidjerheit ded Treffend von dey
Yage ded Scdpwerpuntted abbhdngt, o fudt man ihn dbadurd), daf man
ote Rugel auf Quedjilber legt. Vollfugeln find nur braudybar, wenn
der Miittelpuntt aud) Schwerpuntt ijt; fiir Hohlfugeln it eine feitliche
Lage odeffelben nothwendig.

Aehnlid) ift 8, wenn ein VBrett auf die hHohe Kante fret ind Waj-
fer gejtellt wird. Die allergevingfte Bewegqung bded Wajjers oder des
Bretted veiht hin, daff e auf die fladge Seite umidldgt, wodurd) fein
Sdywerpuntt tiefer su legen fommt.

Jeber Kovper fudht wie fn der Yuft fo and) in feder tropfbaven
Glitfjigleit in eine miglidhft ftabile Lage mit miglid)ft tef (egendem
Sdwerpuntte ju gelangen. Gin lothred)t ing Waffer geftellter, itberall
gleidmifRig dichter Stab fillt alfo bald um wnd legt fich mit feines
Are Horizontal. Wiire aber die eine Hiilfte {dwerer, alé bie andere,
jo wiirde ex fich) lothrecht ftellen, wenn dabet fein Scdhwerpunft unter
et Schmerpuntte ded verdbringten Waffers lige. Die Fijcher benmben
mit einer Fahune verjefene Stibe, von Denen das eine Ende bejdywert
tjit, um die Stellen, an weldhen fie Neke oder Reife ausqelegt Haben,
su begeichnen.

Dean madht von dem pafjiven Schwimmen eined KRbrpers bei den
Dompimajdyinen einen Ddoppelten widhtigen Gebrand); man  beftinimt
ndmlid) daduvd) theil8 die Hihe des in etnem Dampfteffel vorhanbdenen
Waiferftandes, theils verforgt man den Kejfel vechtzeitig ohne unjer Su-
thun mit dem ndthigen LWajfevvorvathe.

: Gitv ben erften Rwed bdient Die
un Fig.” 118 angegebene Einvichtung,
der ©dymimmer. Auf dev Aupens
fliche des Keffels ift oben ein Stine
der angebracht, welder eine Gleid)
wage frdgt, an deven Gnden lothredpte
Stretbogen fich befinden, deven Mittels
punft der Drehungspunit ijt. AUn
dem einen Uvme H, weldher in eine
Cpite auslauft, Oingt an einem
T Setthen  ein  Qupferdraht, welder
; B 15 dampfoidt, doch letht beweglich, durd)
eine Qtnmbu(ﬁ]e a geht und einen auf dem Waffer fefimmenden Stein

- trdgt.  Damit der Stein nur bis - einer gewiffen Tiefe unterfinte,
wivd e duvd) ein Gegengewicht am andern Avme im Glethgewidht ge-
Dalten. Um die genau hovizontale Cage von H 3u Geobachten, tjt ihm
gegenitber ein getheiltex Sreigbogen S mit einem Nuillpuntte, Sinft
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baé Waffer, fo finft aud) der Stein, und weil ex an dem Kveisbogen
fingt, fo bleibt bie wirfende Kvaft dodh) in derfelben Cntfernung vom
Drehungspunfie, und er wird in gleider Tiefe hwimmend im Gleidh-
gewidte erhalten. Aud dem Stande der Spite gegen bden RKreisbogen
S beurtheilt man den Wafferjtand im RKejjel.

Hat der Dampj in Keffeln feine grofe
Spannung, wie’ bet den Niederdrudmajchinen,
fo (iRt fih mit Dem Sdpwimmer eine Syeife-
viifire verbinden, woburd) bder Wafferjtand im
feffel ofjme weiteres Buthun ftetd in gleicher
Hihe evhalten, alfo eine felbitthitige
SGypeifevorridtung evzielt wivd (Fig. 119).
Durd) die obere Dede ab eines Dampiteifels
geht Dbig in die Niihe ded Vodend ein jlemlich
weited (0i8 1 Fuf) und 10 bis 12 Fuf lan-
ges Jtobr C, weldhes durd) ein nad) oben fid)
Bifnended Ventil v mit einem etwad weiteven
Wafferbehalter in Lerbindbung fteht. Diefer
Behalter wixd durd)y ein Buflufvohr c¢ Hin-
g veidjend mit Wafjer gefpeijt und Hat nod) ein
E AbfluBrohr d. Die Dede des Behiilters frdgt
= Dei d einen Stinder mit einem ungleidharmigen
= $Hebel; an dem Fivzeven Avme befindet jid) efne
- Metalljtange, welde duvd) eine an ber Dede
= bed Sejfel8 Dbefindlidje Stopfbitd)je geht und

(Big. 119.) pen auf dem Jtivean A B jdywimmenden Stein
S triigt; an dem fitygern Avme ift aufer dem Gegengewidhte nod) die
@tange fiiv dag Ventil v angebradt.

Sinft dbas Wafjer tm Keffel und fomit aud) der Stein, {o qebt
bas LVentil v in bie Hihe und e erfolgt vonfelbjt dev Wafferzufluf
fo lange, big buvd) den gehobenen Stetn dad Ventil mwieder hevabgeht
umd den Bufluf et der exlangten rvichtigen Wajferhihe abjdhneivet.

Die Hohe der Wajjerfiule in C DHingt von Dder Stiirfe Ded
Dampforuces auf dag Niveaw AB ab.  Hat der Dampf bdie Span-
ming oder den Drudt von 1 Atmofphiive, fo fteht das Wajfer tm JFofre
und tm Refiel in gleicher Hisfe; hat ev eine Spannung vou 17, Atmo-
fphdve, jo jteht es im Johre 8 Fup (Y, von 32 Fug, wenn diefesd
gradbe die von der Atmojpliire getvagene Wajferfdule ijt) hoher

Man fann auf dem Waffer der Rihre nod) einen Schwimmer an
einer Rette anbringen, welder duvd) fein Steigen ober Sinfen bei 3u
grofiem oder ju geringem Dampforude den Luftauzug in ven Ofen be-
siehungsweife vevmindert oder vermeht. :

Das jHmimmende Lidht ift eine Lampe, beven Scywerpunit
wie bet der Rollfampe des Kardanus, ungeaditet dev durd) dad Wafjer
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fervorgebrachten Scdwantungen, jtets unterhalb ded Wajjerjdywerpunties
erhalten wird. LWeil die Fifdhe in der Nadyt dem Lidhte febr nadygehen,
Fonuten bdevgleidhen Lampen beim Fijdfange niehr, ald ed gewihulid
geichiebt, angewendet werden.

Daf die oft fehr jdywerfilligen Wajjerviigel, wie 3. V. die Sdpwine,
mit ihvem Korper zlemlid) bedeutend itber das Niveau ded Wafjjerd ber-
vorragen, liegt davin, daf in ifrev jelbjt fdhon leichten Federdede viele
eingefhloffene und feft anhaftende Luft enthalten ijt.

Wollen die Fijdhe tiefer ind Wafjer Herad, fo driiden jie ihre Blaje
sufammen; wollen fie hivher hinauf, fo lajjen jie durd) Verminbderung
bes Drudes die Luft in der Blafe fidh ausdebhuen; fdywinunen fie auf
pem Baude, fo befindet die Blaje fich mehr nadh) dem Riiden bin,
wenn fie aber fdlafen, fo ift ber Rilden al8 der jhwereve Theil ded
Kirpers unten, und die Blafe, fich felbjt itberlafjen, gebht nad) dem oben
befindlidien Baudye.

Da ein Kovper um fo jtabifer jhwimmt, je tiefer fein Sijwer-
pumft liegt, fo brihgt man beim Belaben der Sdiffe die fdpwerjten
Gegenftinbe nac) unten und leeve Schiffe miiffen wenigjtens Steine
pder Defjer ©and ald Ballajt etnnehmen. — Jn Heinen Fahrzeugen ju
nur eintgen Perfonen, mit denen man auf das Wieer fabhren will, wen-
det man eiferne Schienen an, well {ie bei grofem Gewidyte nur wenig
Jaum einnehmen und in dem unteriten Schiffsvaume fich leicht anbrin-
gen [affen. — WBei drohenden Gefahren muff man fid) felbft foviel alé
mijglid) nacd) unten begeben, um dadurd) die Schwanfungen ded Fahr-
zenges und die Miglichteit Waffer su fdhopfen geringer ju maden. —
Fifder, weldhe oft in fo fetnen Fahrieugen ihr Gefdhiift bLetveiben, vaf
fie fiiv wenig mebhr, al8 iGre Perfon Naum Haben, legen jid) meift foft
gany Din.

An Betreff der Stabilitit eined jdwimmenden Krpers over
Ded Widerftandes, welden ev einer’ Wenderung feiner Lage entgegenjebt,
ift nod)y Giniged u bemerfen.

Es fet nn (Fig. 120) dag MNiveau
bes Waffers, ack bebeute den auf ifw
[othredht ftehenden und fo gelegten Luevs
fdnitt eined davauj fdwimmenden Kijve
perd, daf die beider durch ihn enttan
denen Theile gleiche Wiajfen haben U
ter Diefer Wnnahme wird: jowohl Dev
Sdywerpuntt s biefes Kbrpers, ald aud

(Big. 120.) ber Sdywevpunft x des verdriingten Wajs
fertepers im Rubegujtande in diefer Gbene liegen und die Shwevs
punftélinie xs fteht auf dem Nivean nn lothrecht; wird aber der
ﬁ'urpfr tn eine andeve Yage gebradht, fo daf oew feln Querfdnitt ijt,
ber fibvigend mit dem vovigen in devfelben Gbene liegen foll, fo bebilt
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gwar dev Sdywerpuntt s ded Kibvpers jeine Xage, aber der Schwevpunit
ves nenen Waffevfirpers vevindert diefelbe. Jjt er von x nad) v gefommen,
wihrend der friifere in r wiive, jo ftrebt dev LWhafferfivper den auj thn

fhroimmenven in der Ridtung der von v an Lothrechten vu gu feben, °

bag Gemwidyt ded [lehteven aber tveibt ihn von s aus in der Ridytung
bed se abwirts.

Nun fann der Durd)fdhnittdpuntt m, oder dad Metagentrum
ber fritheren Schwerpunitdlinie rs mit der Lothredhten vu durd) bden
newen Wafferfwerpuntt eine dreifadie Lage haben: 1) oberhald Des
Sdwerpunftes s vom Kovper, 2) unter ihu, 3) in ihm legen.

Qm erjten Falle bringen dle betden RKviifte eine Drehung des Kir-
pers hervor, welde in Sdwingungen fibergeht, big endlid) s lothredht
unter m [iegt nnd ftabiles Gleidygewicht eingetveten ift; im jweiten
Falfe tritt ywav oud) eine Drehung ein bi§ s [othredt unter m gu Tie-
gen fommt, diefe ift aber mit einem vilfigen Umjdylagen ded Kivpers
verbunden; tm britten Falle endlich ift inbdifferentes Gleiygenicht vov-
handen. — Qe weiter dag Metagentviun von s entfernt iff, Defto ehev
treten dDie angegebenen Buftinde ein.

Befinde i) mid) auf einem Sdifje oberhalb ded Sdymerpunttes
beffelben, fo fann bie eigene Sdymwerlinie mit der des Sdjiffes in eine
grade Linie fallen ober mit v efnen Winfel bilden. Jm erjten Halle
werde ich am ftixfjten nacy dem Mittelpunite der Erde angezogen, weil
dle beiden auf mid) anjiehend wivfenden Rviifte, von Denen Die eine
ihren it in dem Mittelpuntte dev Grde, die anbere im Schwerpuntte
bes Sdjiffes hat, in derfelben graden Richtung mit einander wirfen.
Fiillt aber beim Schwanten bes8 Schifies die Schwerlinie deffelben auer-
balb meiner eigenen, oder liegen die Schwerpumite dev brei Sbrper, niim-
lih ber Grde, bes Sehiffes und der vom miv uidt in einev graven
Ridtung; o tvitt die ebenfo {ibevvajdjende als nothwendige Erjpeinung
ein, daf i) mid) mit meinem Kovper mehr an das Shifi gefefjelt ober
von ihm angejogen fithle, wenn fich der Sdywerpunft ded Sihiffes mets
ner ©cdywerlinie ndbert, ald wenn e fid) von entfernt. :

) habe diefe phyjitalijdh nothwendige Thatjade an mf;'mem‘burdj
fange Seefrantleit gejdymiichten RKovper fehr oft und ungweifelhaft em-
pfunden und bin verwundert, vaf man diefelbe, fo viel i) weifs, Dbis
jelst nod) nivgends evwihnt findet. Hidhit anffallend way Die @_mp.ﬁus
bung, wenn id)y bet fehr ftarfen Schwanfungen des Sdiffes auf einer
slemlic) fteifen Treppe aufd BVevded ftieg: ed waven miv _in joldyen
Momenten die Fitfe wie mit Vet bejchwert und wurden auffallend nad
unten fovmiid) gezogen, wibrend bei dev entgegengefeten .@-l‘f;mmlfllllg.
nimlid) wenn fich der Schwerpunft des Scjiffes von metner 1@31}1}1erz
finte entfernte, fofort eine Guleidyterung eintraf, weil donn die beiden
auf mid) angiehend etmvivfenden SKvifte unter ettent Wintel auf mid)
wirften, fo daf die Rejultivende Fleinev werben mupte. @8 vexfteht jid
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von felbjt, baf diefed Fithlem ber vevdnderten Sdwere nuy auf
febr groRen wmd fiavt Oelafteten Sdhiffen und auch nur wihrend jehy
bedeutender Scdjwantungen, namentlich) nad) der Lingenausdehnung bes
Edyijjes, eintvitt und von felhr friftigen Deenjchen weniger leicht wahe-
genommten wird, al8 von fdwaden und abgefcdhwidten.

Aus den obigen Betradhtungen ergeben fich mande Regeln fitv das
Bauen der Sehiffe. Die Kielfchiffe Haben Bovziige gegen andere, el
ibr Gleihgewicht ein fejteves ijt. :

Jeder paffiv jdhmwimmende Kbvper vevmag bis jum Untevfinfen unter
vas Niveau grade nur die Laft gu tragen, welde feiner Stelgtraft gleid)
ift, und fein abfolutes Tragvermbogen Geifit; foll er aber muw bis
au einer gewiffen Ztefe einjinfen, wie Sdjiffe, fo heifit die dagu nithige
Belojtung dag velative Tragvermbgen.

Das Berfahren, das relative Tvaguermigen eines Schiffes ju bes
jtimmen, nennt man dag Aidien des S hiffes. 8 fommt hier gunidit
auf die Bejtimmung der Grisfe des Schiffsraumes an, welder {fid)
gifchen den Gbenen ded tiefiten unb bes fiichiten LWafjjerftanded am
Borde befindet. Bur Meffung der Entfernumg dev verfdyiedenen Wafjer-
jtinde ijt duferlid) am Sdiffe ein Mafitab angebracht. Da die innere
Weite aud) defjelben Schiffes nidht durdymweg bdiefelbe ijt, {o werben
Raumibeile, welde audh gleich Hod) find, nidt gleih grof fetn. Mian
hat verfdhicdene praftifche Mittel, um jcmell gum Biele ju fommen umd
Dei einem Deftimmten Sdhiffe oder vexjd)iedenen Schifjen derfelben Bans
avt gany einfadje Tabellen.

_ Weip man mm, um wie viel da8 SAHiff bet Levmehrung der Be-
loftung nody finfen darf, o fennt man bdie Wenge der Kubiffufe bded
Sdbiffes mit feinem inneven dagu gebdvigen Raume. Wie viel nun das
Waffer von demfelben Rauminfalte wiegt, foolel Laft fann dem Ge
widyte nad) nod) in das Shiff fommen.

_ Beiviige der- geaidhte Schifisraum 12000 Kubiffuf, und wive
1 Rubitfuf Flufwaffer 66 Piunde jdwer, fo founte die Belaftung
12000 . 66 Pfunde ober 792000 Piunbe fein, und bdba 1 Sdifjslajt
2000 Bfunde betrigt, fo wire e8 ein SHiff von 396 Tomnen.

Da das Meermajjer wegen feines Salzgehaltes fdpwerver ift, alé-
oas Flufmaifer, fo finft ein Shiff et beftimmter Belaftung in jenem
weniger fief ein, alé in bdiefem.

Wenn die enovmen und oft fehr tief in dag Meer Ginabreidenden
unb_ unvegelinifig gejtalteten Giablide des Polavmeeres fitdlicher treiben,
fo jogmelzen fie an dev Meevesoberfliide, obenauf aber lagern fic) Dilue
fig aud) Schneemaffen. Dadurd) fann es borfommen, daff bag Mieta:
enfyum untev ihven Scwerpunft fommt, wnd dann fehlagen fie nidt
nur mit furdjtbarer Gemwalt um, fondern madjen {o bedeutend fdwine
gende Bewegungen, daf fie benadybarten Sdjiffen gefihrlich werden.

Jn der gangen novddentidhen Aiederung und nod) tiefer ind flade
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Qand Dinein legen meift jevjtvent fleinere oder grifere Feljenblide, theils
an der Oberfliche, thetl8 unter aufgejchwemmten Crojdyichten, deven ge-
naue Unterfuchung nadygeviefen Hat, bdafi thre eigentlichen Lagerftdtten
in ©fandinavien gewefen find. Diefe Wanbderblide oder ervatifhen
Blicfe find in fritjeren Bilbungsepochen der Erde auf ungeheuven Eis-
fdjolfen von Morden fevgetrieben worben itber die nod) mit Wafjer De-
becften Ciinber, Dbi8 fjie durd) dad Sdhmelzen oder Stvanbden ber Gis-
jhollen Gerabfielen. Die Stelle, an welder Guftan Adolf -auj dem
Sdylacytielde von Liken fiel, ift durd) einen foldhen , Sedjwedenjtein
beseichnet. —  Anch unterhalb ver Gletfcher gibt es -foldje von diejen
fortgetragene Stetnmafjen, bie §. g. Mordnenblide, welde auf die
friiber guifere Ausdehnung der Gletfdyer fhliefen lafjen.

Hat man einen Gladzylinder, weldher in Kubitzolle w. {. w. einge
theilt ift, fo fann man durch ihn fehr leicht dag Bolumen bded unter
taudjenden Theiles eined fdhwimmenden Kbrpers finden; denn bdie Fliif-
figfeit fteigt um dag betreffende Volumen. Kennt man bdag Gewidt
ber Raumeinheiten von dev angewenbeten Fliiffigkeit, fo hat man durd)
bas Gewidht des betm Schwimmen des Kirpers verdriingten, alfo ge-
hobenen Theifes zugleich fein Gemidt. Der lefteve Bwed wid aud)
evreicht, wenn man die verdriugte Fliifjigfett ablanfen Lift und abmigt.

Ginen Qivper, weldher fitv fih im Waffer unterfinfe, famn man
anf dopyelte Weife ju fdpwimmen jwingen: 1) daf man ihn mit leid)-
teven Rrpern verbindet, 2) bafi man ihn aushvhit und dabei dad Cin-
dringen des TWajjers verhiitet.

Rettungsboote verfieht man vingdum an dber Oberflidhe mit einer
ftarfen Lage von Korfhol; oder ‘mit (uftdichten Schlitudjen, und gripere
Sdjiffe vidtet man fo ein, daf fie mehre einzeln abyufperrende luft- und
wafferdichte Riiume enthalten, fo daff das Waijer, weldjes bet theilweifer
Derletung des Schiffes in den einen Raum dringt, von Ddem anderen
abgealten und dag Sciff fo vor dem Sinfen bewahrt wird, — Wil
man verfunfene Gegenftiinde, ja gamge Schiffe wieder Hevaufbringen, fo
befeftigt man Tonnen over Shliuche an fie und exfitllt dieje mit Luft,
. bie man entweder von oben duvd) Sdldude Hineinpumpt oder aud) auf
chemifdhe LWeife in thnen entwickelt. ; ks

Um grofe ©diffe etner Ausbejerung gu unterweryen, ober fie diber
Untiefen ju fchafjen, wendet man fcjon feit 1688 die Kameele an,
b. . man befeftigt bas Sdiff pwifhen zwet platten mit Waffer gefiill-
ten Falrzengen und pumpt aus diefen das Waffer ans. — Auperdert
gefchieht dle usbefferung der Sdiffe tn trodenen ober nafjen &Dn_o_‘.@,
bon denen das Wafjer durd) Schlenfen abgehalten, 1nd u dener e8 gelafjen
werden fann, 6 verfteht fid) von felbjt, dag man hiexbei Ebbe 1}31@
Fluth benust und and) Dampfmajdjinen ammwendet, wm jtovendes Wafjer
it entfernen. _

Grivunfene formmen evft nad) einigen Tagen an bie Oberfldde und

:
]
i
!
iy
ul
[
A
I

T ey | e .

L e




jwar je wivmer da§ Whaijer ift, wm fo eher, weil erjt bei bex Bers
feung ded Kovpers fid) in ihm Gadarten entwickeln.

Wenn man fid) 6 bis 8 Pfunde Korfholy an der Brujt anbringt,
jo erbiilt fid) dev gamze Tberfivper fiber dem Wajfer. Auf den See-
jdhiffen hat man fehr vexfdjiedenartige Lorvidytungen, wm fich fohwim-
mend u evhalten: Sdywimmgiivtel, Harnifhe oder Jaden, ja fogar die
Seffel fah id) auf dem Grifee als Rettungsapparate eingevidtet.

Sollen Glas, WMetalle u. a. flhwere Korper jwimmen, o muf
ibuen eine fo grofie Aushihlung gegeben werden, daf fie, aud) mit dev
in fhnen etwa abgefpevrten Lwft leichter find, al8 ein LWajferfiirper von
et BVolumen, weldes bdurd) dle dufere Begringung der RKisvper bis
jum Nivean angegeben wird.

Die Signaltonnen aufj dem Dieeve und jhiffoaven slitfjen, welde
die Untiefen odev Rfippen amgeigen, find vollftindig waijferdicht abge-
jperet und werden durdh Anfer an den betveffenden Stellen feftgehalten.

Ber Walferregulator,

Wil man die Flitfigleit in einem Gefiife a
(&ig. 121), aus weldem etn Abfluf bet o ftatte
findet, in bdemfelben Nivean nn erhalten, ofne
dag ein Bufluf vorhanden ijt, fo fann man bies
leitht auj folgende Weife erveichen. Wean bringt
auf der Flirffigheit tm Gefife a ein Hohlgefif s
fo zum fdwimmen, daf e8 mu wenig entaundt
und hingt an Ddajfelbe mittelft jweier Drdfte rr
unterhalb der Oefjnung o ein leered Gefif ¢,
welched oben beden- oder tridyterfiivmig geftaltet
ijt, um basd abfliefende Waffer aufjunehmen.

(Big. 121.) Die Tiefe, bi8 3u weldher dasg Gefiif s eins
finft, Dbingt von feinem abfoluten Gewidhte ab, woat aber das ber
Driifte und des angehingten efiifies gehivt. JIn demfelben Viafe, in
weldhem diefes junimmt, finft s auch tiefer ein. Flieft Waijer nady ¢, -
fo nimmt e8 allerdings wohl um Has Gewicht defjelben s, und s finit
um foviel dem Rawme nady ein, daf bag Gewidht bes verdriingten
Wajjers gleich) ijt dem Gewichte des nad) ¢ gelangten. Da aber lek-
feres aud a gefommen ift, fo fann s mn fo tief finfen, daf dabdburd
dag Miveau nn nidht gedndert wicd.

Diefe BVorrichtung nennt man aud) den @ dhwimmer von Prony.

Dom [peififdhen Gewidyte.

Das dufere Ausielen der Kirper it fehr oft durdjaus nidt Hin

- veidend, ung die Giite, alfjo aud) den Werth bderfelben erfenmen 3
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fafjen. Pian pilegt wohl zu fagen: e8 ijt nidht Alfed Sold, was
glingt, und in der That muf man nidt blos bei bem ®ofde, foudern
aud) bei felr vielen anberen ®egenjtinden, 3. B. Ebeljteinen, tlefer
gefende Rennzeichen fiiv ihren wafhren Werth aufjucen. PMandpe find
um fo werthooller und braudbaver, je fwever fie bei einem gewiffen
Rauminfalte find (Salzjoolen, Siuven), andere, wie 3. B. Altohol, ev=
fangen duvc) etne grisfere QLeichtigleit einen grifeven Wertl).

Gs ift vie Thatfahe widtiy, daf die Elementarjtoffe in ihver ab-
fofuten NRetnbeit bei befttmmtem Bolumen aud) ein bejtimmted abjoluted
Gewidht Gaken; ebenjo baR die Verbindung jweier oder mehrex Stoffe,
fie migen nun hemtfc) oder duferlich mit einander verbunven fein, bet
beftimmtem Volumen aud) ein bejtimmies Gewid)t fHaben, wenn bag
Berhiltnif der Antheile ein ganms bejtimmies ijt.

Da vas Gewicht eines Kbvpers die Menge feiner gleidyen Piajjen-
thelle in einem beftimmten Rawme angibt und von ifr oie Didyte desd
Rirpers abbingt; fo fonnen wiv aud) fagen, bafy bie Giite und over
Werth der Nivper von ihrer Didhte abhingt.

Jn diefer Bejiehung fonnten wiv zwar bdie Didhte ivgend eined
Qbrpers mit der frgend efned oder jedes beliebigen ambeven pergletchen;
man wiivbe aber nidgt ju fo fHaver Cinficht itber vas Lerhltnify der
Didte aller Korper gelangen, ald wenn man bie Didyte etned bejtinim-
ten Rirpers als Giubeit fitv die Vevgleidung ju ®Grunde fegt.

Man Hat das abjolute Gewidyt des veinen Waffers, al8 bes gang:
bariten Kibvpers, bet jeiner griften Dichtigteit, d. 1. wenn ed gine Tet:
peratur von fajt 4 Graven mah dem ThHermomefer von Geljns ober
3,2 ®r. nad) Neaumire bejikt, afs Ginbeit fitv die feften wnd fropp
baven Rirper und dag abfolute Gewicht der trodenen atmofphiiijden
uft bet 0 Gr. fitr alfe (uftigen Kivper genomuten. Die Bahlen, welde
dann aneigen wievielmal fewerer oder [eidhter frgend ein andever
Qirper, a8 der Waffevtorper Tet demfelben Rauminhalt ijt, hetBt vas -
fpezififde Gemicht diefes RKbrpers. Diande legen das ®emidt ded
Waifers bei 9° G., wobei 6 fajt genaw die Didte wie bei 0° hat,
sum Grunde, weil bdiefe Temperatur in den verfchicdenen Jahredzerten
eher ju erfangen ijt. er 1o

Das foezififhe Gewidt ift alfo nidt alfgentein dag Berhiltnip
ber abjoluten Gewidyte jweter gang beliebigen Rurper, fondern der eme
ift etn fiiv alemal dag Wafjfer bet feimer griften Didytigleit ‘%EI!TI
man unter 225 Gemichtstheile weifen Wachjes 1 Gewidtstheil fein
pulberifivten Rinnober gleidymipig pertheilt, fo hat die Majfe das fpe=
sififje Gewidyt des Wafjers. o .

Um das fpesifijche Gemic)t eines Rirpers u finden, mup mai:
1) fein abjolutes Gewidht, 2) das Gewitht eines ébenfo grofen Lajjer-
tirpers auffuchen und dann bevechnen, wie oft letteres in erjtevem
enthalten ijt.
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Das Gewidht des ebenfogrofen Waffertivpers ift gleih dem G
widytéverlujte, welden der Getveffende RKbrper im Waifer erleidet. Hiitte
eine “Weinge ous Plating tn dex Luft dag Gewid)t von 110 Gewidts-
eitheiten, im Whaffer abev nur dbag von 105, fo Gitte fie tm Waifer
I3

o Derloven und bdie8 wiitbe aud) bdas Gewicht Dves ebenjoqrofien
Waifertorpers fein; affo wiirbe das fpesifijhe Gewidht ves Platinas

- = 22 fein. — Ober mwenn ein Stitddyen Bernftein in der Luft

b8 Gewidit 2,156, in Wafjer nur 0,156, alfo 2 verfoven Ditte; fo
2 : Lotk 2,156 e

ware fein fpesifijhes Gewicht - 5 = 1,078.

Da bag Waffer bel verfdhiedenen Temperatuven etne vevjdhiedene
Didyte oder ein verfdhiedenes fpezifijdhes Gewidht befit, fo tjt es fiir
fehr genaue Bevfuche nothwendig, diefe Bevinderungen su fennen. Wian
nimmt cinen fefr genau angefertigten Bylinder von Metall, deffen
Rauminhalt fih leicht bevechnen [ift, wumd unterfucht feinen Gewidyts-
verluft im Waffer Det veridhiedenen Tempevatuven. Die folgende Ta-
belle gibt feine fyesifijchen Gewidyte bei den daneben ftehenbden Tempe-
ratuven an, wenn das Gewidht bet 4 Grad nad) dem Thermometer oot
Gelfiug gleid) 1 gefetst wird.

0/0,99989184/1,0000000] 8]0,9999044]12(0,9996117
I!0,9!_-19953[;;’-5_‘0,9999959L 950,{)998497!:535-:},9995080
210,999971716/0,9999772/10/0,9997825( 140, 9993922
3/0,9999920(7/0,9999472(11/0,9997030(1 5109992647

Dievausd ergidt fidh, daf Wafjer von 9 Grad fajt Dag fpexifijde
Gewidht mit dem von 0 Grad Dat. Der Umftand, daf es nicht bei
0, fondern exft bei 4 Grad feine grofite Diditigleit befist, ijt, wie wir
fpdter genauer werden Ffennen lexnen, fite die Oefonomie der gamen
irdijchen Matur von Her allergrispten Widptigleit.

Hiitte man das jpezifijche Gewidht s eines Kbrpers mit Benubuig
von Waffer bei 12 Grad Wirme gefunden, fo wiitde e8 ju grof fein
im DBergleidhe su dem bet 4 Graden gefundenen, weil dag Gewidht Desd
ﬁlﬁuﬁerfiirperﬁ su_flein wire und man miifite, um lestered zu befommen,
s mit 0,99961.7 multipliziven, wenn bdie verdnderte Augdehnung ded
firpers in dem Wafjer von diefen verfchiedenen Temperaturen unbe:
vildfidtigt bleiben Fonnte, was Det einer jdmelt durdygefithrten Bey-
fabren wohl gefdhelen fann. Wiire aber pa8 Volumen bed Kibrpers Det
1':‘2 " ourd) 15, Dei 4° ourdy 14 ausgedviift, fo amiifte man Ddas
fiix !9 Gradb bevedynete jpesififche Gewidyt bdes Kirpers nody mit 'Y,
multipliziven, um daé bei 4 Graden s erhalten, mwag natilvlich eine
grifiere Zahl gibt, Diefe Vermandlung witde ftreng genomumen fiir
alfe Rorper nothwendig jein. =Y
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Daf man ourd) einen fehr genau angefertigten Metallzylinber aud
bas abjolute Gemidit einer gewiffen Raumeinheit Waffer von verjdie-
Denen Tempevaturen beftimmen famn, voviteht fidh wohl von felbjt.

Jjt a8 Gewidht eined Kubifzentimeters Waffer bet 4° €. ein
Gramm, jo zeigt folgende Tabelle dag Gewidyt bei den Tempevatuven
von O° big 15°
0'0,!}5398918;;5;0,9999950 11010,9997825
1/0,9999586,610,9999772{11/0,9997030
210,9999717|710,99994721210,9996117

3/0,999992018/0,9999044 13i(},9995(}80
4/1,0000000(9/0,999849714/0,9993922

Auch daraus ergibt fidh, dak dad Wajfer bei 9° €. faft eben {o
didht ift, wie bei O°

Wiy wollen nun verfdyiedene Wethoden zur Vejtimmung ded jpeji-
fijden Gewidhtes fefter, tropfbaver und I[uftiger Kbrper angeben.

Fitr fefte Kirper.

adhbem utan mitteljt einer genauen Gleidwage das abfolute Ge-
widt ded Kirpers Defpimmt Hat, fudht man feinen Gewidhtsverluft tm
Waffer von 4° €. und dividivt lepteren, weldes befanntlih) daé Gewidht
oe8 cbenfo grofen Waffevfbrpers ift, in erfteved; der Quottent ift dasd
gefudyte fpesififhe Gewidht. E8 ijt Hievbei gleichgiltig, ob ber RKirper
von {elbft unterfinft oder untersutauden gezwungen wird.

Wenn Korper vom Waffer nidht benelt werden ditfen, fo Fann
man aud i{hnen Bylinder formen nnd fie in Hohlzylindern eined andeven
Stoffes, in welde fie genau pajfen, abwigen Bon dem Gemwidjtsver-
[ujte beider Rbrper muf dann ber ded Hohlzylinders abgezogen werden,
um da8 Gewidht pes Waffertirpers von bdevfelben Grige zu befommen.

Das fyesififhe Gewicht fHetner Kbvper fann man aud) auf anbdere
Weife beftimmen. Man nimmt ein Flijhhen, deffen Rand gut abge-
fdliffen ift, wm e8 buvd) eine ebenfo gejdhliffene Glasplatte 3u bebeden,
und fo einen genau begrimten Rauminhalt zu erfalten. Diefen Raoum
erfitlit man mit Waffer und bringt fo das Flijdden auf einer Wage
iné Gleifgewicht; dann legt man neben dafjelbe den Kirper und be-
fommt jomit durd) das Bulagegewidt fein abfoluted Gewidht; danu
thut man ben Kbvper in das Flafdhchen, wodurd) Waffer verdrangt
wird, weldes man ourd) forgfiiltiges Adbtrodnert befeitigt, nadhdem man
burd) die Glasplatte wieder denfelben Jtaum gebildet hat; die mun zur
Derjtellung des Gleidhgewidhtes nothmendige Gemidhtserleidhterung ijt das
Gewicht bes verdrimgten Waffertovpers von gleihem BVolwmen mit dem
Ded gegebenen Krpers. . ' P

Das Fliafhden mit vem Waffer mwiege 2000 Gram, mit einem
dagu gelegten Diamanten 2300 Gran, aljo das abjolute Gewidjt des
leteren 300; nadhdem bdiefer in dad Fldjddyen gelegt nnd alles iiber=

Spiller, Phofir. 18
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geflofjene LWaijfer bejeitigt worden, wiege Alled nur nod) 2214,3 Gran,”
olfo it dag Gewidit ded verdringten Waffers 85,7 und basd fpestfifde
: 300
Gewidht ded Diamanten 5T
(s -
Man fann fid) 3u diefem Bwede aud) der von Nidjol:

ober 3,5.

En fon angegebenen Senfwage bedienen. Sie bejteht aus
S einemr gtemlich ylinderfivmigen Gohlen Dietall- ober
;'f‘ Glasfirper ¢ (Fig. 122), welder oben mitteljt eines fei-
| nett Drvahted, woran ein Mievlzeiden r ijt, etnen fletnen

Zeller u und unten ein Gimerdien e etwa von Draht-
geflecht trigt. Damit da8 Gange tm Waijfer leicht in
dag ftabile Gleihgewicht fomme, ift das Glmevdhen unten
hinveicend, aber mur fo ftarf Defdwert, daf von ¢ nod
etinad Derborragt.

Wm juerit da§ abfolute Gewid)t des Kbrpers k ju
erhalten, legt man thn auf die Schale u und footel B
lagewid)t n, bi8 dag Jnftrument b8 jur Ridte r ein-
jintt; danm nimmt man k weg und ledt ftatt feiner fo
> - viel' Gewidht a Hingu, bi8 das Injlgument wieder ebenfo
~ (Big. 122)  fief einfinft und dann ift a das abjolute ewidyt des
Kovpers, weil in befden Fiilfen das Gewidht des verdriimgten Waffers
tovperd Ddafjelbe ift. TWenu mun der Kivper i den Gimer gelegt umd,
falfs ev leidyter als Waifer ift, davin feftgemacht wird, fo wird man -
oben nidht mehr a fonbern weniger auflegen miiffen, um bas Jnjtvi
ment gum Ginjinfen 6i8 wieder an die Richte ju bringen und, wenn
man: nun wweniger hineinlegt, fo tviigt diejes w das Waffer oder it
a8 Gewidjt des Waffertirpers von dem BVolumeir des k. So BHat
man wieder die beiden Bafhlen, durdh) deven Divifion das fpeififdhe Ge-
widjt erhalten wid. Do man and) Hler auf Befeitiqung aller Luft:
blafen fehen muf, veviteht fich roofl von felbit. :

gity tropfbare Rérper.

Wean gelangt auf vedt einfacje Weife jum Btefe, wenn man ein
Glasfldjdiden anwendet, in weldem grade 1000 Gran rveines, alfo von
allen fremdartigen Stoffen befreites Wafjer tm Bujtande feiner griften
Didtigeit ober bei einex beftimumten, auf dem Flijdhchen zu bemevfen:
den Temperatr Plag finden.

~ Biillt man biefes Enufenbgrnnf[ﬁf@cﬁen mit der ju unteve
Judpenden Flitjfigeit und wigt das Gange b, fo  barf man bag in
Granen auggedritdte Gewidht devfelben nur mit taufend bdividiven, um
da8 gewimjdte jpesifijhe Gemicht der neuen liiffigteit u evhalten.

. Wire bas Gemid)t der das Fliijhden erfilllenden Salpeterfiure
wit dem Glafe 1922 Gvan, bHas Des biofien Glafes 400 Eran,
alfo bag ber Siiure 1522 Gran;. fo mweve the fpesifijhes Gemwidt
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1522
1000
fifhe Gewidyt bis auf Taujentel der Ginbeit genan angegeben finbet.

Hatte man Sdywefelither im Flifhden gehabt und das Gewidyt
be8 Gangen 1115 gefunden, fo wive das des Aethers 715 Gran umd
fein fpezifijches Gewidht "%5(5 = 0,715, alfo Dderjelbe [letchter al8
Waifer. iy

Won fann aber bas fpesififfe Gewicht tvopfbaver Kirper aud
vadure) bejtinumen, daf man einen und denfelben Kbrper, von weldem
man vorausfest, daf ev ein unabinderlides BVolumen befist, in Dden
verfchiedenen Fliiffigletten sum Untertaudjen bringt und unterfudyt, el
des feine Gewichtoverlujte find. Gr wird in der JHwereven Slitffigfeit
mehr vevlieven, al$ in dev leidyteven, wenn ev tin Whafjer einen gewifien
Berlujt evlitt. @8 gilt nun das Gefes: die Gemwidtsveriufte ver-
batten fid) grade wie die fpezifijden Gewtdyte und de Sall,
weldhe fagt, wie oft der Gewidjtsveriujt des Korpers im Waffer in dem
Gewidjtsoeriujte, den ber Rirper tn dev anbderen Flitjigleit exleidet, ent-
halten ift, ift das fpesififhe Gewidt des Kirpers.

Nean fonn als den efngutauchenden Kovper einen Gfastropftn an
einem Platindrafhte odev einem INoffaarve willen, letiteres, wenn e8
buvd) die Flhitfjiglett’ nidjt verlest witvde. LWenn der Tvopfen n Wajfer
10, tn ber Mildh 10,8 verlive, o rwire das fpesififige Gewidyt bder
legteren 1,08, — @8 ift vortheilhaft es fo efngurichten, daf der maj-
fire Glagtbrper tm Wajjer grade 1000 Gran verliert.

&8 [iefie jid) aber auch) mit der Nidjoljonfden Wage dag abfolute

= 1,022, @8 darf aljo nidit befrembden, baf man das jpezi-

Gewidht der verjdyiedenen Fliiffigletten bet gleichem Rauminbalte an--

geben.  Dag Berhiltnif diefer abfoluten Gewidjte {jt ja, weun die eine
Sliiffigleit bas Waffer ift, bas fpesifijhe Semicht.

Bringt man durd) verfdhiedene Anflagegewidhte das Snftrument
lteté o eit, daf es grade bis qur Sidhie einjinkt, fo verbringt e8 in
allen Fiillen dafjelbe Volumen von den Flitffigleiten und bei jeber mwird
a8 Sewidht des verdriingten Theiles duvd) die Summe bder Gemidyte
bed Dlofien Qnftrumentes in dev Quft und der jedesmaligen -Ynflage-
gewidte angegeben. ST N

C8 ift aud) Piex swedmdgig, dbad JInjivmment jo emgumf;lten, oaf
e3 mit den Auflagegemichten, mwenn es im Wajfer bis gur Ride ein-
finfen folf, grade eine Gewidjtseinbeit, 3. B. 1000 Gran, wiegt. Biegt
3 B. da® Jujtrument in der Luft 700 Gran, mup man ihm fiv
Waifer 300 und firr Nordhiufer Schmefelfiure 1145 Gvan guflegen,
damit e§ in beiden Filfen bis gur Ridjte einfinit; fo ift das fyesifijde
700 + 1145 | 1849, 1,845. — Braudyie

Semidht diefer Siiure - EUgp . e P
Semidyt diefer Siiuve 700 & 300 1000

1s"

e ey S,

e

= e B




man im Alfohol nur 92 Gran gugulegen, um denjelben Bwed u er-

: .., 100+ 92 192 i
rveidjen; fo wdve fein fpesifijces Gewidyt m-m:mb—ozﬁ,fﬁﬂ,
fo daff wir abjoluten Alfohol Ditten.

.,.r_éﬂ’.f Gine der nidolfonfden Wage dhnlicdhe und

'[ [ gany praftifdhe ijt dle Senfmage von Tyalled

i (Ftg. 123). Auf eigem Geftelle von der Sejtalt
aaa befindet {id) ein Glag8 ww mit Wafjer; in
viefes taudt ein Hohler birnfovmiger Glastirper
¢ mit einem Diinnen Stiele, der bet r ein Merk
eihen hat und oben bet s eimen an ifhn befejtig:
ten und gweimal gebogenen Draht oeu frdgt; an
bem unteven Ende u beffelben ift eine fleine LWage-
, fhale angefingt und gegen dad obere ift ein ver:
& {hiehbares Gewiditdjen k angebradyt, um den Ap-
Lttt payat fo jum Sdwimmen ju bringen, daf ev loth-

(Big. 123) red)t im Waijjer jteht.

Fiir den Gebraud) beftimmt man juerft dag abfolute Gewidt des
ganzen Uppavates einfhlielich devjenigen Gewidyte, weldge bei n noth:
wendig find, um ihn in Waffer von bder Novmaltemperatur bis gur
Ridte r einfinfen ju maden. Diefed ald Gewidytseinheit anzujehenve
Gewidyt witd tn dad Gewid)t dividivt, weldjes der Apparat mit anbderen
Bulagegewidhten in ber anbeven Flilffigleit hat, Der Quotient gibt das
fpesifijhe Gewidyt Dder anderven Flirffigleiten, weil die fpesifijden e
widyte yweter Flitffigleiten fidh wie die abfoluten bei gleihen Raum:
infalten verhalten.

Pean fann aud) das fpeififhe Gewidyt ber Flitjfigfeiten mit diejem
Apparate obne alle Redjnung erhalten, wenn man Gewidytstheilden ans
fertigt, welde Taufentel ves Gefammigewidhtes bdes Apparates find.
Liive dag Gewidht ded Appavated 3. B. 610, und o, daf fiir dasd
Ginfinfen im - deftilivten Waffer bi8 yur Ridhte nodh 390 Gewidytstheil-
dhen erforderlidh) find und .man miifite, um dag Ginfinfen bid jur RNidte
in einer leidjteren Fliiffigleit ju bewirfen, 30 Gewidjtstheile Herab
nehmen; fo wive thr fpesifijhes Gewtdht 0,970, Miifte man bei etner
fdwereven Flitffigheit 3u ben 390 Gewidhtstheilen 176 julegen, o wire
va8 {pesifijhe Gewicht 1,176.

_ ©ollte das Jnftrument jur Beftinimumg des Werthes einer Fitffig:
feit in Begiehung auf einen in ihr enthaltenen Stoff angewenbdet wer:
ven, 3. B. zur Angabe des Alfofholgehaltes tm Branntweine; fo miifte
man die Julagegemichte fitr den Betreffenden Bwedt einvidhten und fir
jedes befondere Jnftvument Tabellfen entwerfen, theils filr das mit Dem
@ﬂ]ﬂftﬂ von Alfohol abnehmende fpesifijhe Gemwidht, theils filv bie vers
dnderlichen Temperatuven.
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Dite Beftimmung ded fpesififhen Gewidhté mandjer Kbvper mittelft
ihrev Ybwdgung in Waffer ift dann unjtaitheft, wenn der betreffende
Rirper in dem Waffer fich auflojt. Dian it aljo gendthigt, jeinen

®ewithtsverluft in einer andeven Flitffigleit, tn weldher er jich nicht auf- .

(jt, 3. B. in Alfohol oder in Del, und berven jpesififches Gewicht be-
fannt ift, zu beftimmen. Dadurd) Hat ‘man dad Mittel gefunden, den
Gemtdytsverluft bes RKivpers in Waffer ju bevedhnen; denn die Gemidts-
perlujte eined Deftimmien Rirpers, bie er in verjdiedenen Flijfigleit er-
feidet, verhalten fich wie die fpesififhen Gewichte. Verlbve ein Stid-
den Steinjal, weldes ein abfolutes Gewidht von 1632 Gran bejibt,
tn Ritbsl 700 Gran, wnd wire dad fpesifife Gewidht des NRitbsls
0,919; fo wiirde 8 Beiften: '

&8 verfhilt jich dag fyesififhe Gewicht des RiFIS u Dem Ded

Wajfers wie der Gemidjisverlujt des Kibvpersd in jenem zu dem

700
in diefem, oder 0,919:1 = 700:x, worau$ x = 0919
’.{ L}

— 761,7 fid) exgibt. 2 #
Nun weiff man den Gewidhtsverlujt des Steinfalzes im Waffer
(761,7 ®ran), das abjolute Gewtd)t des erjteven (1632 Gram), folg-
6 i : mTe e 1he0 |
licy ift dag fpesififhe Gewicht ves Steinfalzed - = 2,142.
Statt deffen tonmte man aud) bevedinen, wie vielmal didter das
. 2, 1632
Steinfaly alé das Ritbol ijt, was "TTUU
blefe Rahl mit dem fpesififthen Gewichte des eles (0,919) multivli-
siven, woraus aud) 2,142 fid) ergibt.
Gndlich Hat man nod) Inftrumente jur Veftimmung ber Diditig
feit von Flitjfigleiten, welde fich auf dad Gefely gritnden:
Die {pezififdhen Gemwidyte von Flitfjigteiten vevs
halten fich wie umgefehrt die Raume, um mweldye ein

= 2,331 qibt und nun

Rbrper von beftimmtem abjolufen Gewidte in fie

etnfinft. .

Diefes Gefess 1ft als vidtig leidht gu erfennmen, wenn man Sutliig[t
fefthilt, daf das abfolute Gewidt von einem paffiv auf einev Flitjjig-
feit fhwimmenden Rorper gleic) ift dem abjoluten Gewidjte der von
ihm aus dem LWege gedriingten Flitffigleit, daf aljo, menn berfe[flae
Rbrper nadh einanber auf ywei verjdhicdenen Flitffigheiten jdhwimm, bie
®ewidhte beider verdriingten Fliiffigheiten einanber gleidy find. Wenn
bag Jnfteument in der eimen Fliiffigleit um 6 Raumiheile einfinft wmd
vag Gemicht jedes Raumtheiles der Flitffigleit 2 ift; fo wird, wenn
dag Jnftrument in der anbeven Flitffigleit nur um S'S?uumﬂjet[e gin-
finft, das Gemicht jedes Roumtheiles bdiefer Flitjfigleit das Doppelte
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ober 4 fein mitffen. (6:3 = 4:2). Die davauj gegriindeten Jn.
firumente Heifen Stalen-Urdometer. _
Hat man eine iibevall gleid) weite

e an

o w13 . ®lasrihre ac (Fig. 124), welde bei
s el ~—— ¢ mit jooiel Quedfilber obder -Sdhrot-
Hm T L J tovnden vevieben ijt, daR fie Deim
Firea ’ Hisa Gintaudjen 8 Waifer etwa big r
5 et T s ‘ einfinft; o Deseichnet man diejen

i o < Puntt mit 100, theilt die RNihve von
g || I | da an DGerab bis ans Gude tn 100
Heo md  THio . gleidie Theile und trligt bevgleidhen
g W (B o | oud von r an aufwivts auf. I

4 | . e e einer Flitffigleit, dle fpezifijch jhmerer
L

ijt ald Waifer, wird das Jnjteument
: (Big. 124.) nidyt bi8 r einfinfen, in efner leichteven
aber tiefer, und man fann durd) eine eimgige Beobadyhiung  beftimmen,
weldjed dad Verhiltnifi de8 Rauminbaltes einer andeven Slitffigteit ju
bem be8 Waffers bei gleichem abjoluten Gewidyte ijt, wobdurd) dasd fpe:
stiijde Gewidht ald befannt angenommen werven fani.
Siinfe 3. B. bas Inftrument mne His 74 etnn, {0 wive das jpei-

Bl - A S e o LY : o

fijhe Gemid)t der Fliiffigteit = 1,351 ... ®inge e8 aber bis
: S o 100 ; s

140 Binab, fo mive es a0 = 0,714285, Jm erjten Falle wiegen

74, im gweiten 140 Raumtheile der Blitfjigeit foviel a8 100 Faum:
theile Wajfer und man muf jedesmal die Anzahl der beosad:
teten Stalentheile in 100 vividiven, um das fpejififde Ge-

. o 100 ; : e
widt s ju finden. < = & Der Gebrand) des Jnjtruments ift
veveinfadyt, wenit man efn fitv alfemal die Divifion fie jede Thetlungs:

100 e a0
3abl qusfithet. — Yug —— — 5 ergibt fidy - ==K, 4D, 4
X 5

 findet die Menge dev Stalentheile, wenn man das fpesififhe Gemidyt
tn 100 bivtdirt. -

Dian nimmt fratt dex jtabfdvmigen Rihren lieber joldhe, mn oder
Or, an Denen unten eine etwas grifere Qugel ober ein weiterer Sylin-
ber k angeblafen ift, wovan fi) eine Fleinere ¢ mit Quectfilber befin
vet, damit das8 Rofr fdneller und Defjer ing ftabile Gleidhgemidt
fomnte 1nd fet den mit 100 Gegeichneten Wafferpuntt yur Mefjung file
Leidhteve Flitffigteiten gang unten hin (or), jiiv fdhmwere aber oben (mn),
a8 duvd) weniger oder mehr Quedjilber in ¢ leidht evveicht werden
famn,  @olite ein Injtvument beiven Sweden dienen, jo wiixbe o8 wegen
feiner grifieven Linge unbequem und gevbrechlicher fein, ebrigens Lt
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fih) dag Quediilber durd) dad Bujanmenjdyumelzen bed Glajes pwifdjen
¢ und k in c leidht abfperven; e8 fann aber aud) ju einem in dem
Qunern ded Jnftrumented enthaltenen Thevmometer vevwendet werben,
um gleidzeitig die Temperatur der Fliiffigleit, welhe dasd fpesififdje Ge-
widht abindert, ju wifjen.

PWetl mit Benubung ded von demt Jnftvumente verdrdngten BVolu-
mend der Flitfjigleiten ihr fpejifijdes Gewidyt beftimmt wird, fo heift
¢% auch Volumeter.

Um fitv letchteve Fliffigleiten als Waffer die Stale 1 erbalten,
toudht man (Gay-2ifac) e8 in eine IMifhung aus Wajjer und Alfo-
hol, weldhe genaun das fpesifijche Gewidyt von 0,8 ober 80 Hunverteln
bat, fest an den Wafferpunft 100; an den Punft, big zu weldem ed
in ber Mijhung ettjinkt 125, weil %, = ""%., ijt, fo daf man
bie Gntfernung diefer beidben Puubte nur in 25 gleidhe Theile ju theilen
und dergleichen weiter aufwirts angugeben braudi.

Flv fohweve Flitjfigheiten beveitet man fidh ein Gemifeh, 3. B. aus
Wajfer und Schwefeljiiure, weldes genau bas fpejififhe Gewicht 1,25
befit, taucht bas Snfteument in daffelbe nud bezeichuet den Punft mit
80, wenn der davitber [egende Waflerpuntt die Biffer 100 trigt; dean
100/80 1t gleth 1,25. Der Roum gwijdhen den beiden Punften wird
notiielih) in 20 gleidhe Theile getheilt und folde Theile werben weiter
abwirts aufgetragen. Domit die Grade filv jdwere liiffigkeiten nidht
su flein ausfallen, madjt man die Riohren fitv fie dinner.

Wiiven die Nofren nicht fberall gleid) dick, fo wiivde ihre Ein
theilung exfwert, weil man mehre Punfte duve) ahnliche Berfuhe be-
fttmmen miigte.

Beawmé beftimmte firr fein Bolumeter Die
Sfale auf eine anbeve Weife. G febste fitv Jdhwerere
Flitffigleiten oben an den Wafferpunit a Null (Tig. 125),
taudhte dag Injtvument in eine Lijung von 3 Theilen
reinen Rodhfalzes tn 17 Theilen Wajfer und feste an
ven Punft b, bis gu weldem, es einfanf, 15. ‘@nicﬁe
Fitnfzehntel der Novmalentfernung WirDer II:‘rEle]f ab-
wiivtd aufgetragen. — Fiiv leidhtere Flirffigteiten febte
er den Nullpuntt iinten dabin, bis wohin bas Jnjtru-
ntent in einer €6fung von 1 Theile Kodhfaly in 9 ﬁibeiﬁ
fen Wajjer einfant und an ben Wafjerputt bavitber
10. Die Relutel diefer Entfernung wevden eiter
aufiiivts aufgetragen.  Wan nexnt biefe Theile in
beiden Fillen Grade; ihy Werth aber wird evft ft_myf;
Bevgleichung mit dem fpesififhen Gemidjte ver Flitjjig-
feiten gefunben, fo daf der Gebraud) ves Jnftrumentes
dadurd) fehr beeintviichtigt wivd, inbent ed unmittelbar weder dasd eyt
fifhe Gemidht, noch den Progentgehalt einer Fliiffigleit angidt.
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Gang befonders widitig fiivs proftifhe Leben find die Wriiometer
sur Bejtimumung des Alfoholgehaltes in etner Mijdhung aus Waffer

und Spiritus, odev die UlFofholometer. Die Mijdung ijt nativlid

um fo befler, je leichter fie ift. Das Tpestfijhe Gewidht des veinen
(abfoluten) Alkohol ift 0,7939. Die Dhiether gehirigen Unterfudjungen
werden dadurd) exfdpwert, bafi bas fpezifijhe Gewidyt dev Meifchung nidyt
unntitte(bor den Antheil bes Alfohol in ihr angidt, weil bei der Ver-
bindung beider eine Maumverminbderung jtattfindet, die nidht in gleidhem
Yerhdltniffe mit dem Antheile des Alfohol fteht. Wenn mtan in etner
iiberall gletdjreiten Rihre 15 Boll dejtillivtes LWajjer hat und dam
15 3oll veinen Ulfofol giefit, fo Gat man nad) ihrer BVermifdhung die
Rihre nicht bid auf 30 Bolle gefitllt, fondern mur etwa auf 29Y,.

Gine Mifdhung aus Waffer und Afofol wird ftet8 ein fpesififches
Gewidht Gaben, weldes ywifdhen 1 und 0,7939 liegt, aber grofer ijt
al8 dad arithmetijche Mittel, weldes man aus dem Mifdjungsveriltnifie
bevedinet; alfo 3. B. ein Gemijd) aus gleichen Raumtheilen von Wafjer
und abjolutem Aftohol Gat nidht das fpesififehe Gewidht 0,8969, fone
bern megen feiner Raumvevminderung ein grofeves (0,9335). TWem
man mm, um de Sfale ju erhalten, welde bdie Bolumen-Progente
bed AlFohol unmittelbar angibt, an den Wajferpuntt 0, an den Puntt
ved abfoluten Alfofhol 100 fetst: fo varf man diefe Entfernung nidt in
gletche Theile theilen, weil fie nac) dem Nullpuntte abnefmen miifien,
fondern miifite {ie befonders evmitteln.

Da die Tempevatur auf das fpesififce Gemidht des Wafjers, ded
Weingeifted und eines Gemijdhes aus ifuen von febr wefentlichem Ein-
fluffe 1jt, fo muf man entweder die ju untevjudjenden Mifdungen auf
eine gewijje Tempevatur bringen, de man ofne grofie Umftinbe 3u
allen Jafresseiten evlangen fann wnd bei ihr die Sfale des Inftrmens
tes anfertigen, fo dafi fie and) wur bei Der Detreffenden Temperatur
Et_andj[mr ijt, oder man muf Tabellen gusiehen, weldje Dei der jufillig
wdfrend der WMeffung vorhandenen Tempevatur Des Gemijdes und
hegt gefunbdenen fpesifijfen Gemichte den Altoholgehalt befjelben an-
gebenr, —

Als eine folde Tempevatur ijt von Tralles 12,44°R, — 15,55..°
6. gewdhlt werden, weil man fie tm Winter i einer gebeizten Stube,
m ©ommer durd) Hineinfehen in frijdes, aus tiefen Brunmen oder
guien Sellern fommenben Waffer leiht erhalten fann. Das fpestfifdhe
Gewidit des Wajjers bei diefer Lemperatur ift 0,9991, das bdes al-
olujten Alfofhol 0,7939,

Die folgende Tabelle enthillt dagwijeen falfende fpesififdhe Gewidte

mi{ e Amzahl der Mafe vetnen Altohols, welde in 100 Mafen
Wifdjung enthalten find, alfo die Progente ves Alfohol.
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0,9991 | - 0 | 0,9583 | 85 | 0,8892 | 70
0,9919 | 5 | 0,9510 | 40 | 0,8765 | 175
0,9857 | 10 | 0,9427 | 45 || 0,8631 | 80
0,9802 + 15 | 0,9385 | 50 || 0,8488 | 85
0,9751 | 20 | 9234 | 55 | 0,8332 [ 90
0,9700 | 25 | 0,9126 | 60 | 0,8157 | 95
0,9646 | 30 | 0,9013 | 65 | 0,7939 | 100

Wenn dad Inftrument bet 124, ° R. eined Gemijdes dad (peji=
fifhe Gemidt 0,8765 angibt, fo.{ind tn 100 Maf folhen Weingeijtes
75 Mak abfoluten Alfohols vom fpesifijhen Gewidyte 0,7939 enthalten.
E8 ijt das Jnftrument ein Umfangsprozenten-Ardonmeter.

Die Differeny der {pezifijfen Gewichte filv 75 und 80 *Prozent
Alfofol ijt 0,8765 — 0,8631 = 0,0134; aljo fommt auf 1 Progent
davon der fitnfte Thetl, b. &. 0,0027. Wive aljo das fpesifijhe Ge-
wicht 0,8792 gefunden worden, jo wdve 1 Prozent Alfohol melhr oder
76 Progent. :

Bur Vermeidung von Rechnungen ijt die folgende volljtindige Ta
belle entworfen.

1 10,9976 | 26°| 0,9689 | 51 | 0,9815 | 76 | 08739

92 | 0,9961 | 27 | 0,9679 | 52 | 0,9295 | 77 | ;8712

3 | 0,9947 | 28 | 0,9668 | 53 | 0,9275| 78 | 0,8685
4 | 0,9983 | 29 | 0,9657 | 54 | 0,9254 79 | 0,8658
5 | 0,9919 | 30 | 0,9646 | 55 | 0,9234 | 80 | 0,7631
6 | 0,9906 || 81 | 0,9634 || 56 | 0,9213 81.] 0,8603
7

3

9

0,9893 | 82 | 09622 | 57 | 0,9192 | 82 | 0,8575
0,9881 | 33 | 0,9609 | 58 | 0,9170 | 83 | 0,8547
0,9869 || 34 | 0,9596 | 59 | 0,9148 | 84 | 0,8518
10 | 0,9857 | 85 | 0,9583 || 60 | 0,9126 | 85 | 0,8488
11 | 0,9845 | 36 | 0,9570 | 61 | 0,9104 | 86 | 0,8458
12 | 0,9834 | 37 | 0,9556 | 62 | 0,9082 | 87 | 0,8428
13 | 0,9823 | 38 | 0,9541 | 68 | 0,9059 | 88 | 0,8597
14 | 0,9812 || 89 | 0,9526-| 64 | 0,9086 | 89 | 0,8365
15 | 0,9802 | 40 | 0,9510 | 65 | 0,9018 ; 90 | 0,8332
16 | 0,9791 | 41 | 0,9494 || 66 | 0,8998 | 91 | 0,8299
17 | 0,9781 | 42 | 0,9478 | 67 | 0,8965 | 92 | 0,8265
18 | 0,9771 | 43 | 0,9461 | 68 | 0,8941 | 98 | 0,8230
19 | 0,9761 | 44 | 0,9444 | 69 | 0,8917 | 94 0,8194
20 | 0,9751 || 45 | 0,9427 | 70 | 0,8892 | 95 | 0,8157
21 | 0,9741 { 46 | 0,9409 | 71 | 0,8867 | 96 0,8118
29 | 0,9731 | 47 | 0,9391 | 72 [ 10,8842 | 97 | 0,8077
23 | 0,9720 | 48 | 0,987 | 73 | 0,8817 | 98 | 0,8034
24 | 0,9710 | 49 | 0,9354 | T4 | 0,8791 | 99 | 0,7988
25 | 0,9700 | 50 | 00335 | 75 | 0,8765 | 100 | 0,7939
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Um Alkoholometer fitv den Gebraud) tm Handel und audy fitr dag
Miaf ver Vejteuerung angufectigen, muf mad die Skale o etnriditen,
daf fie unmittelbor duvd) die Puntte, bi8 ju welden fie jedesmal ein-
jintt, die Progente an veinem Alfohol angibt.

Die folgende Tabelle gibt in ber™ erjten MReibe die Menge dev
©talentheile an, bis zu welden dad Inftrument einfinft, die pweite die
oazu gehrigen Prozente ded Altohols.

9 0| 321 | 26 | 785 | 51 | 1443 6
24 1 | 332+ } 27 | 768 | 52 | 1478 77
39 2.} 844 | 28 | 789 | 53 | 1514 78
54 3 {.855 | 29 | 806 I 54 1 1550 79
68 4 | 367 | 80 830 | 55 | 1587 80
82 |5 ]380 | 31 | 854 | 56 - 1628 | 81
95 6 | 393 | 32 879 | 57| 1662.| 82

108 7 | 407 | 33 905 | 58 | 1701 | 83
121 8 | 420 | 34 931 | 69 | 1740 |~ 84
133 9 | 484 | 35 957 | 60 | 1781 85
145 10 | 449 | 36 984 61 | 1823 | 86
157+ 11 | 465 | 37 | 1011 | 62 | 1866 |* 87
169 I‘ 12 | 431 | 38 | 1039 | 63 | 1910 88
180 -| 13 | 498 | 39 | 1067 | 64 | 1985 89
191 | 14 | 515 | 40 1096 | 65 | 2002 | 90
202 .| 15 || 533 | 41 | 1125 | 66 | 2050 91
213 | 16 || 551 | 42 | 1154 | 67 | 2099 99
224 | 17 | 569 | 43 | 1184 | 68 | 2150 93
235 | 18 | 588 | 44 | 1215 | 69 | 2203 94
245 | 19 | 608 | 45 | 1246 [ 70" | 2259 | 95
256 | 20 | 628 | 46 | 1278 | 71 | 2318 | 96
266 | 21 | 648 ‘ 47 | 1310 | 72 | 2380 | o7
2771 22 | 669 |.84 | 1342 | 73 | 2447 98
288 | 23 [ 690 | 49 | 1375 | 74 | 92519 99
299 | 24 | 712 ‘ 50 || 1409 | 75 [. 2597 | 100
310 | 25 | | | |

Um diefe Gintheilnn
e8 guerft in veines Wafjer von 124 °

bi8 zu weldjem e einfintt, genau;
aug Waffer und Alolhol von

exmitteften

Puntt,

Die vorle
betreffenden
Zheile an, i
gutheilen Hat.

g auf dem Avdometer zu erhalten, ftelit man
R. und bemerft fich den Punkt,
oann ftellt mon e8 in eine Mifdhung
verfelben Tempevatur und einem genai
fpesifijhen Gewidjte und bemerft wieder den
te Tabelle gibt bie

fpesifijhen Gemwichte und oi
n weldye

erhaltenen
Progente ded Alfohol bei dem
e lebte Tabelle die Mienge dev
man die Cntfermung der beiben Normalpuntte etns
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TWenn Detfpieldweife dad jpejifijfje Gewidht bder WMifdung De
124, R. gleich 0,8817, bag ded Wafjers bei dexfelben Temperatur
0,9991 tjt; fo gehiven nad) dev vorlebten Tabelle zu jenem 73 Progent
Alfohol, Denn 3u 0,8892 gehiven 70, zu 0,8765 gehoven 75 Progent,
alfo Yommt auf jeded Progent bder fiinfte Lheil bed llnterjdjiedes
(0,8892 — 0,8765) = 0,0127, b.i. 0,0025. un ijt abev ver hiev
pr Sprache fommende Unterfdhied 0,8892 — 0,8817 = 127 dad Drei-
fadje des fitv ein Progent geltenden, affo ijt der jum fpejififhen Gerw.
0,8817 gehirige wirflic) 73. Bei 73 fjteht in bev lehten Tabelle 1542,
bei bem veinen Wajfer 9; alfo muf die Entferuung unfever beiven Nor-
malpuntte in 1342 —9, b. 1. in 1333 Theile getheilt werden.

 1lm ein genaued Suftenment fii vichtige Refultate ju erhalten, muf
bte Gpindel gemam 3ylindrijeh und diinn fein, dle Temperatur mMmug
genan die oben angeqebene fein, e8 diivfen Luftblisdyen am Jujtrmmente
nidht iingen und daffjelbe muf in der Fhiifjigheit fret jdhweben, es darf
babet nicht tiefer Binein Dewegt werben, al8 daf er nur grade eintaudt
und die Flifjigleit muf. fich vingsum gleidhmifig Hevaufziehen. Beim
Ablefen Biilt man zuerft das Anuge ehwas unter den Spiegel der Flitffige
feit und erfhebt e8 grade mur jo weit, baf die untere Spiegeling ver:
fdwindet.

Aufer den Alfoholometern hat man nod) viele Spindely 3u gang
befondeven Sweden, 3 B. dle Salzjpindeln, mm den Salzgehalt einer
@alzjoole zu beftimmen. Ein Gemidtsprozenten-Avidometer filxDiefen
Bwed erhilt man, -went man 1 Gewidistheil Saly in 99 Thetlen
Wafer, -2 Theile Salz in 98 Theilen LWaffer u. . w. aufldjt unb an
Die Punfte, b8 zu denen das Inftrument einfinit, nach) der NRetbe 1,
2, 3 1w f. w. fet. Die Bmifhenpunfte laffen fid) leicht evgiingen.
Der Nullpuntt it natficlich als der Wajjerpuntt der oberjte.

Solfen eingefaliene Heringe nicht leicht verderben, jo mug btf. Dagu
angerenbete Saljlafe eine Dejtimmite Somgentration F}ﬂﬁen. v die
praftifchen Bwecte hat man Feine Glosfugeln angefertigt, weltye darin
pum Shwimmen gebradt find und mnP dienen fie gur Pritfung fii alle
Bille diefer Ant. ;

Aehnliche Spindeln fat man firx Weine, filr Sturen, Wi 3. B
filr Sdefelfiure, Salpeterfiuve, fi Suderlfjungen (?nd)emmeter),
woffiv aber qud) die Lidjtbrechung Kenngeichen angibe, ik ded Weoit,
n namentlid) jeinen Sudergehalt ju beftimmen, felbjt jitr Bier und
Mildh, wozu diefe Injtrumente aber nidt mafigebende Hilfemittel find;
denne beim Bieve hat fih aus dem Walze Ei}?a[gg,_mfer entwidelt,
letever aber fid) theils in Weingeift, theild in Sohlenfinve permandelt,
welde grifitentheils entweidht; ober der Gumimis m}b Bliiﬁfﬂ?gm DELe
geifert und ber Weingeift verfleinert bas {peififche Gemicht. Da
letstever das Bermigen, bas Ldt su brecjen, vergrifert, 10 f‘““&, bie
Beftimnung des fpesiftfhen Gewidhtes in Werbindung mit dem Lidjt:

SEE e
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bredjungsvevmigen jur Crmittelung der Giite bes Bieres angemwendet
werde. —  Bei- der Mild) laffen fih Vexfiilfehung -weniger durd)
ihr fregifijfes Gewidht, als durdh ifr Ausjehen und ven Gefdhmact
beurtheilen.

ity Tuftige Kovper.

€8 geheven Dierher nicht blog die eigentlidhen Quftavten, fie mogen
etnfache, wie Sauerftoff, ober sufammengefesite, wie die atmofpharijde
Ruft fein, jondern aud) die Dimpfe aus tropfbaven und feften Kbrpern.
Jn der Wirklichleit mitffen wiv fitr jept alferdings nod) den Unterfdied
swifden Gafen und Diampfen fefthalten.

G8 gibt nimlid) mftige Korper, welde, wie ber Sauerftoff, der
Wafferjtoff, der Stidftoff, die atmofphiivijhe Cuft, unter alfen bis jest
befaunten Umijtdnden den Buftand des Luftigen beibefalten; anbere fat
man dadurd), daf man fie abfiiflte und einem bedeutenden Drude aus-
feste, nidht mu fropfbar, fondern jum Theil gar fejt gemacdht, wie das
foflenfaure Gas (bet einem 36mal grifieven Druce, als ihn die Atmo-
fphive qusiibt und 0° Lemperatur), Stidftofforydulgas (weldes 88°
Riilte fat), Hlbildendes Gas, Sdywefelwafferitoffgas, Fluovtiefelgas (fat
— 110° €. bei 9adjem Drude). Die Dimpfe aber lafjen fidh) durd)
UbLithlung und eine nicht fo bedeutende Bermehrung des auf fie auss
geiibten %rutfe-s alle tvopfbar und fejt machen.

a) Bur Bejtimming bdes ipesifijchen Gewidjted der Gafe nimmt
man das abjolute Gewid)t der atmofphivijhen it als Cinbeit an, fo
baf das fpesifijhe Gemicht der anbderen ®aje die Bafl ijt, melde an
seigt, wie vielmal jdyverer ober leichter die betreffende Gasavt ijt.

DMan verwendet ur Abwdgung eine grofre Glasfugel, welde durd
einent Hahn gut abgefverrt werden fann. Auerft wird durd) eine Luft:
pumpe die atmofphirijde Quit hevausgefhafit und bdie feeve Qugel ab-
gewogen; dann (EFt man Quft hinein, welde man dadurd) gang ausge
trodiet faf, bafi fie mit Chlovkalf in Berithrung war. Das beim jebls
gen Abwigen nothiendige Nebrgewicht ift bas abfolute Gemidht dev
eingefdhlofjenen atmofphivijchen Luft. Auf diefelbe Weife filllt man bie
ﬁuﬂge[ nacd) und nad) mit den andeven Luftavten und befommt fo ifre
abfolute Gewidyte bei gleichern Rauminfalte. Wenn man nmun mit dem-
abjoluten Gemidhte bdev atmofphdvijhen Quft in bas der andeven Luft:
avien, die aud) trocfen unterjud)t werben mitffen, dividivt, fo jind Ddie
Luotienten die fpesififhen Gewidhre. Wiive 3- B. bad Gewid)t der atmo-
fpharijchen Quft ]2[),{ das ber anbdeven Luftart 132,6 Gran; fo wige ifr
Thetiidies Gemicit ~r° — 1,105, mie e6 beim Sauerfofie i Bie
dagegen b8 Gewicht bdev anbdeven Lujtart 8,3 ®van, fo wiirde i

ivesifiides Gemicht 5o = 0,069 fein, wie e8 belm Wafferftofie ift.
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Um gany genawe Refultate zu evhalten, miijjen die verfdjiederen
®afe bet berfelben Tempevatuv und einemt Deftimmten mittleven Lufjt-
bructe abgewogen werden. Damit ferner beim Abwigen dev grofen
®lagfugel mit den Gafen der vevdnderte Bujtand der diefelbe umgeben-
pen Quft mit ihrer Feudhtigleit feinen Cinfluf itben fdune, nimmt man
sm Abwdgen auf der anbdeven Seite nidht Gewichte, fondern aud) eine
®lastugel von berfelben Grife und Glasjorte, die man durd) etwas
Quedfilber gleidhgewiditiy madt.

Dan fnnte das fpestiijhe Gewidt ber Lwuftarten gwar aud) auf
bas Gewidt ves Wafjers als Einbeit besiehen, die Zahlen witrden aber
nidht o leicht itberfichtlich fein, weil fie zu fletme Britde mwiven.

Doé Waffer “bei feiner griften Didtigleit i dem angefitfiten
®lasballon wiege 1000 Gran, mit trodener Luft bet 0° und mittleven
Drude gefiillt wiege er 1,293 Gran melhy, ald wemn ev (uftleer wiive:

- 1993 18T :
dann ijt das fpesifijhe Gewidyt der Luft im-ﬂS— = 0,001293187,

Demnadh ift die atmofphiriide Luft 5557753 = 772,8 mal leidjter, afs

bos Waffer. Da nun ein Kubifful atmofpYivifde Quft 2%, Toth
wiegt, jo hat die gange Atmofphiive ofhne Ditnte ein Gewidht von etwa
120 Billionen Bentnern. ;

Um 3u unterfuchen, ob e§ mit den vorfanbenen Weitteln ge[h}gt,
den ®lasball frmmer [uftfeer ju macjen, muf man nady der permeint-
lihen Gnileerung thn mit der Mimduny unter Waffer dimen und nad:-
feben, ob er durd) dag Waffer volljtindig erfillit wird, was danu ges
fhieht, wenn er volljtindig leer war. Wive ed nidht der %aﬂ,_fn miifite
ber fibrige RMaum bei den obigen Vetvadytungen in Abredhnung fommtern.

. Das fpexififhe Gewicht dev atmofphirijchen Luft [apE jid) aud)
mit Penugung des Bavometers finden. Jft nimlid) bei 15° 9. BWdrme
ber Barometerftand am Dieevesipiegel 28 Boll oder 336 Qinten und in
einer Hihe von 73 Fuf daviiber nur 335 Linien, jo fteben nady dem
®efetse der Fommunizivenden Gefiife die Hiheftiinde ver beiven Blitfjige
Feiten, niimlid) des Quedfilbers und der Luft, die ‘emanb_er bas ®leid)-
gewidyt falten, im umgefehrten Berfiltnifie mit ihren ipesifijgen Ge-
widjten; aljo 14/: 73/ =x: 13,597 ober 1: 10512 = % : 13,597
und fomit das fpeyififthe Gemicht x vor dev Lujt gletd) 0,00129, ““;5
bei das Waffer bie Ginbeit ift. Unter den obigen Unnafmen ift die
Didhtigteit der Quft an der Grbobexflide der 0,000095]te Theil Umil
ber bes uedfilbers und der 0,00029jte von Dder des Taffers, mnibe
bie Didjtigheit in bder Shicht von 73 Fup Hihe als cine fidy gle fﬁﬁ
bletbende angefefen wird, wad frren% [Jgenommen jwar midit der Fa
iit, aber von Der Wahrheit wenig abfithet.-

b) Obwohl die :gilejtrud;tungen sort dem fpesififchen @ewidyte Der
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Diimpfe vevjhiedener Kivper evft in der Wiivmelehre ihre volljtindige
Grlediguug finden fonnen, mogen Gier dod) fdon einige DBemerfungen
angejdloffen werben. Der Dampf des Wajfers, wie ex fid) aug bem
fodjenben Waffer Dei einem mittleven Drude (76 Rentimeter)der atmo-
fpbiivijhen Cujt entwidelt, Hat ein fpesifijdes Gewicht von 0,6225,
wenn dad Gewid)t der atmofphiivifhen Cuft von berfelben Temperatur,
al$ Ginbeit angenommen wird. Dies gilt fiir alle Temperaturen der
Yuft und ded Dampfes, wenn ev bei devfelben Lemperatur ben Detreffen-
ven Faum erfiillt, fo daf mehr davin uicht Plag findet und wem
beide diefelbe Drudfraft oder Erpanfivfraft Haben.

Das fpesifijde Gewid)t des Wafjerftoffgajes bei 0° Temperatuy
und dem obigen mittleven Yuftdvude ijt 0,069, bas des Sauerjtoff:
gafes 1,105. Dbwohl 2 Mak Wafferftoff und 1 Mo Sauerftoff zur
Bilbung von Wajfer gehiven, fo geben fie in ihrer Verbindbung dod

mre 2 el Wajferdompi von " gleicher Tempevatur und Syanulrajt’

und man muf davaus jdliefen, daf vagd Whafjeritoffgas tm Waffer-
dampfe das doppelte fpesififdhe ®ewidht hat, aljo 2. 0,069 = 0,138
ud daf 1 Maf Wafjerftoff von dem {pezififhen Gewidyte 0,188 mmd
1 Maf Sauerftoff von bem ipezififchen Gemidyte 0,105 sujammen Wafjer-
ampf mit dem fpestiifden Gewidhte 058 T L1000 1—’2;13 = 0,622
geben, wag mit der obigen ngabe Jtimmt.

Wiv wollen nun das fpesififehe Gemidt von einer HReibe fejter,
tropfbarer und fuftiger Qbvper im Bujtande ihrer Reinbeit und Giite
angebew.  {Fiir die fejten und tropfbaren Rovper ijt das Wafjer die
Einbeif, fiiv die (uftigen Rivper aber die atmofphixifdie Luft.

Fejte KRirper.

Platin, gerei%igt ..... 22,100 Binf, gehimmert. . . . . 7,861
gegoffen . . . ., 20,857 - gegoffen . : . ... 7,213

®old, gefammert. . . . | 19,334 Binm, gewalgt . . . . . . 7,475
2}{;' -gegofien . . . .. . 19,258 - gegoffen . . . . .. 7,‘39515
P Lola) £ npe 10 BT R T TS e e 5,62
Silber, gebimmert . . . . 10,566 Digmant. . . . . . . . . 3,550
geg_[]ﬁm sy 10474 @log, &rauenhofers Flint- 3,779
Supfer, gebammert . . . g,uuo englijches Flintglas -‘-.%,4-4%
= gegojfen. ... . , 188 e Shaitall e =50, 5 2 892
Weffing, gegoffen . . .. 8440 Mavmor . ..o, i '—“-:337
L RS R 8008 Beylen 57 10, Tl i 2,750
Gufftapl . . . . ..., T,9%95Chdangsq it . cooi e 2,604
%tu[}euen ......... 7,844 Gyps, fyjtallifive ... . 2,311
S S 7,195 - Sdwefel .. . . 2,033
Gifen, gejdhmicver . . . GIB8™ Glfenbetned oo =y i, 1,917
s Rgetean it 7,207 ROt i owda 1,900




Shodofarot. o dadifg 1,770
READET s, Fo i S T 9T
Bernfteln . dfowo, 2iloiis 1,078
Wahs, weifes . . . . . . 0,969
B s totiar 5% 965, 0,885
Eoenfiols o o g mdiaaid 1,226
Mahagonyholy . . . . . w 1,060

1

oo

Eichenbholy, alted . . . . .
Hainbudjen, troden. .
Rothtannen, troden
SLinden, troden . . .. ..

Bappelpolz . v . 0. ...
Roelhpla s jhm, W00 & 20

Tropfbare Kirper.

SmedRloey . U C S 13,597  Durgundermein. . . . ..
Sdywefelfiurve, Novdhiufer 1,896 Fhran . . . . .. . . ..

= englifde. . 1,845 Baumdl . . . . ... ..
Salpetexfiure. . . .o. . . 1,622  Fecpentindl. . . . . ...
Salfyfeuve <o, o0l DAL S 3iegnendl s UL T o
Madeivawein . . . . . 0038 GmDBlE PRALER WA E:
Wity e 2T 6 1,080  Aftofol, abfoluter . . . .
WMeerwaifer. . . . . . . - 1,027 @dywefelither . . ...
nlage: o9 S5 ¥:022: i Blanfinde SaidindiEa

Quijtige Kirper.
Gafe.
Sodmafjerftoff . . ... .. 4,429 Stidftoffoxydgas . . . . .
%?Ig}'guﬁ ......... ‘2;,;1}%(2] @;Ié};te%gu@ .......
doie i SRS A A 2,¢ @tidftoff . - . . .. SIS
@_L?IJII;UETH{JL‘ Siiure . . . . 2,247 Delbiloended Gas . . . .
Gtidftofforpdulgas . . . . 1,53  Phosphorwajjerfioff . . .
@“UI[ETHI'&“‘-‘E e {,3‘29 %In;rémuiaf?a@t ff .....
Salzjoures ag . . 0. . 1,25 offenmafferftoff . . . . .
Sdjrefelwaiferftoff . . . . 1,19 Waijferftoff - . . . .. ..
©ouerftoff . . ... 1,103
Damypfe.

. e S R e 8,718 Gdwefelfohlenitoff . . .
T e s 6,976 Salpeteviither. . . . . .
Tevpentindl. . . . . . . . 5,013  UAlfohol . % . . ... -

Die Betvachtungen von dem fyesififchen Gewichte dev fbrper fonnen

nod) auf verfdhjiedene LWeife uupbar gemadyt mevden.

(i) von den bret Stitcfen 1) dem Rauminfalt oder %p[umenl v,
fresififihen Gemidhte s, 3) dem abfoluten Gewidjte a jebed finden, wenn

die betden anberen gegeben find.

Weif man dad Gewtdt einer Lolumene
3 B. das Gewidht von eimem Kubiffug,

Man fann nims
2) dem

infett bon veinem ﬂlfaﬁer,
weldes nad) preufifdem

i

e

1
?
i
i
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Gewidyte 66 Pfunde, nad) oftevreichijhem 56 Pfunde 12 Loth, mnad
badenjhem 54 Phunde betviigt; o @Rt fid) davaus mittelft des fpesifi-
jden Gewidhtes eines Rbrpers nun and) da8 abjolute Gewidht derfelben
Haumeinheit ald8 Produft bevedynen.

it bad fpesifijche Gemicht des Granit8 2,956, o wiegt ein Kubik:
fup ®ranit 2,956 mal 66 Pfunde ober 195,096 Pfunbde.

it das jpejifijdie Gewidyt bes Quedfilbers 13,597, fo wiegt el
Kubiffup 13,597, 66 Pfunde = 897,402 Pfunbe.

3t 208 fpesifijde Gewid)t des8 Chlovgafes 2,47 umd wiegt ein
Subiffufl atmofphirijhe Sujt 2%, Qth, fo wiegt ein Kubitfuf Chlor-
gas 2,47.27, Loth ober 5,56 Loth.

Nun ift dag abfolute Gewidht trgend eines Kirpers von bHefanntem
Bolumen und {pesifijhem Gewidjte ein Produft. aus lesteren, ba
a=v. s, was man namentlich sur Beftimmung des8 Gewidtes grofer
WMafjen anmwenbdet, die man unmittelbar nidt wigen fann.

€8 fvagt fid) 3. 8., welde Trandpovtmittel mitfite man anwenden,’
um einen Granitblod (einen Witefel, eine Seiule u. ovexgl.) fortzufdaffen,
e fein Rauminhalt 100 Kubiffuf betriige? Offenbar wiirbe e
100. 195,096 = 19509,6 PBfunde wiegent, wornad) die Mittel au be-
mejjen 1odven.

Wive dad BVolumen eined elfernen Balfens (aus Querfdnitt und
Linge beftimmbar) 20000 Kubifsentimeter, fo wive fein abjolutes Ge:
widht 7,2 X 20 = 144 Rilogramm, indem eine Waifermafie von dem:
felben Bolumen 20 RKilogramme wiegt. (1000 Subifmeter wiegen
1 Kilogramm.)

Auch liefe fich mit Denuung bdes obigen Ausdbrudes felhr leidt
ber Rauminhalt irgend eines ‘©efiifies finden, wenn die unvegelmifige
orm eine geometrijdye Beftimmung nidyt leidyt geftattete, Man braudt
blog die Anzahl von Pfunden, wum welde e8 beim Fitllen mit Waffer
jgmerer wird, durd) bas Gemidht von 1 Subifjuf Waffer u dividiren;
ver Quotient gibt die Anzahl ber Rubitfufie des Jnbalted an.

E}[t'ber Rauminhalt ivgend eines feftern Rorpers, bdejfen abjolutes
und fpesifijdes Gewidht man fennt, ju beftimmen, fo mwiirde man auf
folgende LWeife fdhliefen:

_ E‘Siggf ein Kirper (3. B. aus Marmor) 112 Pfunve, ift das fpe-
sififhe Gewidht deffelben 2,8; o' witde fein BVolumen 2,8 mal grifer
fei, wenn ev aus Wafer beftinve. s wiegt daber etn gleid) grofer

= 1
BWafferfivper nur 55 — 40 Bjunde und bas BVolumen des RKirpers
s

beteiigt fu oft 1 Qubitfuf, wie oft es Gewidt von 1 Kubiffuf Wafjer
}in 40 Pfunden enthalten ijt; ber alfo ijt das BVolumen des Rirpers

56 = " Subifu.
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