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malg in derfelben graden Linie, ja wmeift aud) nidt in derfelben Gbene
(iegen. Da aber diefe drei Pumfte, aljo aud) bder mittelfte mit den
beiden anbeven, durd) fejte unnadygibige Kirper verbunden find, in denen
wiv ung die graden Verbindungslinien denfen finuen und da e8 gleidy:
gilttg” tjt, in welhem Punfte einer graden Linte etme in Dbeftimmter
Ridtung wivtende Kraft angreift; fo fonnen wiv durd) Verleqyng der
Angrifispuntte jtets anf einen gradlinigen Hebel fommen. Diefe Be:
tradytung ift aud) fiv alle gujammengefeten Wafdinen in aller Stvenge
giltig. :

Dritter Ab{chuitt.
ufammengefeste Mafdyinen.

&ine eigentliche Mafdjinenlelyre oder die Mecdhanif in ihrer mven-
bung auf dag Mafdyinenwefen (tehnologijhe Medjanit) legt auferhalb
ber Gviingen der Phyjit; aber wir founen nicht umbin, wenigjtens fin
eine Peife der am Dinfigiten vorfommenden Fiille zu zefgen, wie Dbie
bigher entwidelten einfachen Gefete oaud) bet den jufammengefeteften
Wafdyinen thre Anwendung finden, fo daf €8 nur einer eingehenden Be-
tradtung in thre eingelnen Theile bedarf, wm ihre Wirfjamleit zu er:
fennen. Wa8 den Grad der Wirfjambeit der RKrifte, mwie 3 B. der
Drudfraft (uftige Krper (dev ermdvmten QLuft, ded entyitndeten Leudyt.
gajes, der Deifien Diimpfe) anfangt, fo verfpaven wiv ung dag Nithige
fitr die betreffenden Abfdnitte und nehmen Gier folche Kviifte, wie Men-
fden- und Thievfrdfte wivtend an. e zufammengefester die Leiftung
ver Weafdjine ijt, defto mannigfaltiger find ihre Bejtandthetle und defto
forgfiiltiger miifjen fie geavbeitet fein, wm vedjteitig ineinander eingu-
gretfen und bdie ridhtigen Vewegungen in dem verlangten Angenblide
bevoovzubvingen.  Jft eine Majdjine ohne Fehler gebaut, fo leiftet fie
aud) unfeblbar und immerfort das Verlangte fehlerfret. Die Avbeit
einev gufen Wiafdjine wird demnad) den ungeheuven Vorzug vor bder
Urbeit eined Weenjdjen haben, daf fle fehlerfrel in einer Vienge von
Gegenjtiinben derfelben vt dargeftellt ift, weldhe alfe in gleicher Weife
thre Vevwendung finden Fonuen.

Diefes ijt durd) Menfdhenarbeit gor nidt ober nur fehr fdywievig
und unter grofem Heitaufwande zu evveidjen. Um aud) hiev eiue gro-
Beve Bollfommenbeit su erveidhen und an Avbeitsgeit 3u {paven, Hat man
die Theilung der Avbeit eingefithrt, fo daf ein beftimmter Avbeiter
nur beftimmte Beftandtheile eines Gegenjtandes anfertigt, und daf dann
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andeve Avbeiter aud den Theilen dad Gamge ujommenfesen. Die
Handarbeit ift dann eine Fabrifarvbeit, weldhe unftreitig billiger Hers
geftellt wexden Tann, al8 wenn ein Gingelner daé Gange DHexftellen
wollte, die - aber den Avbeiter bder eingeluen Stiide su einer gewifjen |

Ginfeitigleit herabjinfen (dft, weldje mur durd) eine erhihte Lohnung, die A

hiev feine Sdywievigleit hat, -einigevmafen aufgewogen werden Fann.

Hier wivd der Menjd) mehr Majdhine und dabher [ft man and) jolde

Avbeiten [teber duvd) WMajdinen machen. |
Abgefehen davon, bdafp Wajdinen ung fdwere und wolhl fily nus

oft unausfithrbave Mustelarbeit abnehmen, vervidten fie mit einer wun-

perbaven Gleihmiifigleit thve Avbeit, weil man ihve Kraftiuferungen

genauey vegein fanu, al8 e8 bei thievijhen RKviijten der Fall ift. Wix

wolfen nur beifpieldweife die fo dufierft zavten mnd gleidhmdigigen Ma- ..:;_Lf: !

jhinengewebe im Wevgleid) ju den Geweben duvd) Wenjdjenhand an-
fithrer.  Dite Majdinen leiften nicht nur mehr, al8 Mienfdhenhiinde,
foudbern fie avbeiten aud) billiger und befjer. Hier nod) weiter ibey
ben grofen Segen ded Mafdhinenwefens tm Dienfte der Wenfdheit ju
jprecden, wive woll ungehiivig und wnnitk.

Wir fonnen an jeder jujammengefesten Diajdyine befanntlid) ovei
Haupttheile unterfcheiden: bdie Kraftmajdine, die Swijdenmajdine und
die Arbeitsmajdhine. Vo jener wird bdie und durd) die Nafur davge-

botene Rraft (ber Wiuskeln, ved Waffers, ded Dampfes u. | w.) ju- bt

nidhft sur Grjeugung einer Triiftigen Dvehungsbemwegung einer Welle ver- !
wanbdelt.  Bu den Avbeiten bedarf man aber fehr ner]d}wh_mmrtlggt_Iﬂief

wequugen und daler muf man angemeffene einfade Jwijdenmajdinen

anwenei. :

Gine drehende Bewegung wird wieder in eine Drefjende ucrmm‘t_?elt
buvd) gezahute Riider und Niemenfdjetben, Soll burd) gesahnte JRiver
eine gleide Drehungsridtung erveidt 1Ewrben, fo fjimd IW‘I{E[ e
jafute Niider auzuwenden odev fiir grifere Entrnungen givet E)-.wnu"n:
jcheiben, nm weldhe der Riemen einfad) gc[cgtrut; lw:ﬂ man aljm; gine
entgegengefeste Drehung erhalten, jo wird Died h\l_ll‘t?[jl swet 3abn-
viider ober duvc) awel Riemenfdheiben mit qefreu,g_tem'E}L:em‘cu evreidht,

Gine drefende Bewequug wird mrmuupctt i etne !Jms_uz_m hex-
gefende duvd) bas Gypentrif, mag ed fum fein, baf fid) eru:: Trcfléruube
Sdeibe um einen auferhald ihres Mittelpunites liegenden Puntt, oder
baf etne unvunde Scheibe fid) nm efien tnevent “.quu.h breE_t\, obet ein
Deftimmter - Punft ded mfanges der Sdeibe bei threr & rEI}mu]_ fu:-I}.
oon Dem Drehungdmitelpuntte abmwedjelnd entrevnt und ihm fich Ilﬂ{lﬂ\i-
und eine von thm fortgefiifrte Leitung vieje Bewegung fortpylangt, L‘:E}l‘]
baf aufierhalb der Drehungsaye ein geglicderies obev i 19j115.9;‘ :L;"
feftigungspuniten orefbaves Gejtinge angebradht 1L, obe} cnrlg oag
eine Scjranbe ofjne Ende (aud) etn Getriebe) in eine geahute Stange
eingreift.

Spiller, Phofit.
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Gine Bins und hergehende Bewegung wird aud) in eine drehende
ober umgefelrt verroandelt duvd) einen Quummgzapfen, eine egzentrijde
Sdeibe, durd) eine unrunde Sdjeibe, burd) eine Kurbel mif Leitjtange,
toie 3. B. vom Balancier eirer Dampimajdine an u vdem Sdwung-
rabe ober von demt Dampfpylinder der Lofomotive nad) vem Triebrabe,
weldes gleidzeitig ald8 Sdmwungrad wirft, ober bon bdem Trittbreite
ber Tletnen Majdhine jum Spimnen au dem grofen Rabe mit dem
Sdynurlaufe.

Endlid) muf man 8 durd) die Ginvidtung ber Pajdhine in feiner
Gewalt haben, eine jdnelle Bewequng in etne langfame und umgefefrt,
eine qleidmifig wicfende Rraft in eie fiofende, eire 3ieende in eine
oriifende, ecine fortmifhrend wirfjome in eine andere mit gleidymiRigen
odver ungleidjmiifigen Unterbredjungen wivken ju faffen. S alfen diejen
Fiilfen miiffen fih die Ridjtungen, in demen Ddie Rrifte wirfjom {ind,
.nad) den jedesmaligen Beditrfniffen etnvidhten [lafjen. Yud) muf man
eine etngelne Qraft in Thetlfrifte zu vevjdjiedenen Berrichtungen an gang
verfhiedenen Stellen gerfegen fomnen.

@8 ijt dem Grfindungsqetite der Dienfdjen auf Ddiefe Weife ein un-
gefeuves Feld erdffuet, welches er zu feinem eigenen TWohlbefinden be-
bauen foll.

Bebelfyfiem.

Durd eine wirfjome Berbinoung von awei ober mehren Hebeln
gt einem Gamgen, d. §. durd ein Debeljyitem founte man jwar vedt
Bebeutende Rrafterfparnifje evgielen, aber anbererfeits ijt audh ein in
dbemfelben Verhiiltniffe grifever Aufiand von Weg 3u machen. LWenn
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+ (Big. 240.)

3. 8., wie Fig. 240 zeigt, dret ungleiharmige SHebel, bei welden dad
PerhiiltniR der Hebelavme 5 zu 1 ijt, o miteinander verbunbden wer-
ben, daf immer dag Hirgere Ende ded vorhergehenden $Hebel8 auj das
[iingere des nidhitfolgenden wirkt; fo wird 1 Pfund am langen Cndea
Des exjten 5 Pfunde an feinem fuvzen Gnbe r im Gleidgewidie er=
Balten; diefe 5 Pfund wirfen gleidzeitiq am nfange ded fangen Armed
pom jweiten Hebel und Halten 25 Pfund an dem furgen Avm n im
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Oleidgewvidhte; bdiefe 25 Pfund wirfen jugleid) am langen Enbde des
oritternr, fo baf dad Gnbe beflelben mit 125 Pfund bejhroert fein mug,
unt dad Oleidhgewidht an ihm Hevguftellen. Wit 1 Pfunde ift man nun
jwar im Stande 125 Pfunde im Gleidhgemichte ju exhalten und durch
et fleined Uebergewicht fie in Vewegung 31t feben; aber follten bdiefe
125 Pfunde fid) oud) nur um einen Holl erheben, fo mitfite man mit
vem 1 Pjunbe 125 Foll Gerabgehen, o daff eine folde Vorridhiung
wobl wenig praftifhen Werth darbietet. E8 verfteht fidh wohl von
felbjt, daf, wenn man mit einer folhen Borvichtung einen Deftiitigenden
Berjud) madjen will, die eimgelnen DHebelavme felbjt miteinander vorber
ing Gleidhgewidht gebracht fein mitfjen.

Rader[yfiem.

TWenn bie Ure eined jeden donm zmei ober mefren gesahuten -
bern jugleich) bie ye eines Getriebes ift und bie Triebjttde eined jeden
vorfergefenden Getriches in die Jifne bes nichftfolgenden FRades ein-
greifen, fo Bat man ein einfaches MNiberjyjtem, iwie es &tg. 241 bdar-

jtellt. ©tott des lebten e
triebes fann aud) eine Welle

e R L porfanden fein, um welde fid)

il ; RY z% \}/I‘f;/u ein Tan mit einer Laft johlingt.
§ 1T Da die Aidhne der NRider und
5 6 éf’" -% ber Getriebe ineinanber eingrei-
%@ ﬁs""ﬂ"““‘é | fen folfen, fo miiffen fie bet
| : betben gleid) grof fein umd

o i i Y  zwijthen einander aud) gleiche

F A K Gntfermmgen haben; e8 ift affo

[Z ] B ' flar, baff fidh bie Rabien von

pen Getrieben ju demen Der
(Big. 241) Rider nicyt blog mwie die Ume
fiinge beiber, fowdern aud) wie die Unzahl dev auf Diefen Umfdngen
vorfhanbdenen Siihne verhalten milfjen. Hat ein Had. mit bermt Radius R
ven zefnfachen Umfang eined Dazu gehorigen @etpeﬁeﬁ mit bem Radius
r, und find auf lepterem 10 Zriebjtdce oder 3ifme, fo find auf er-
jterem 100. :
] Wenn an bdem Umfange des exjten Jtades eine Stvait K angreift,
fo finbet fie den niichjten Liderftand A an ben Triebjtoden feineé Ge-
triebes, weldje die Rilne des weiten Rades bewegen folfen. €3 ver-
Billt fih befanmtlich wie Geim Wellvade K : A wie r: R. '
Der Widerftand, melden das exfte @etriebe fand, wicft nad) fg:}nu
Uebermindung alé eine Sraft beim gweiten Sade, fiiv weldes ?er i Eirt
ftand B am Umfange feines, aljo Ded jmelten @etriebes porhanden if

unb es fieht A:B = n: N,
34*
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Um nun bas BVechiltnif K : B gu erbalten, muf man das Ver-
filtutg r : R foviefmal nefmen, afd dod BVerhiltnif n : N angibt, wo-
purd) man K: B =r.n: R. N befommt.

Ghenfo verhilt fih B: L = ¢ :S; affo endlih aud) K: S
r.n. 85 BNy, 00D

&8 verfhilt jid) die am Umfange des erften NRaded
angrveifende Kraft ju der an dem Umfjange ded lets-
ten Getriebes (Welle) vorhandenen Laft, wie das
Produft aus ven Radien der Getriebe jum Produite
aug den RNadien der Rader.

Wiven die Nadlen der Nider iibevall dag Rehnfache von den Ra-
bient der Getviebe, fo verhielte fich dle Rvaft sur Laft wie 1 su 1000,
oder man wittbe, abgefefen von der NReibung, mit 50 Pfunven Krajt

‘tm ©taunde fein 50000 Pfunde Laft im Gleidhgewidyte ju evhalten umd

mit etnem fleinen Uebergewichte von Rraft diefe 50000 Pfunde in Be-
weguung fetsen.
Dagegen verhdlt fid) die Gejdmwindigfeit der
Rraft jur Gefdwindigteit ded Wiberjtandesd wie dasd
Produft aus den Rabdien der Rader jum Produfte
aud den Radien der Getviebe.

Wir founen diefe Gefesse leicht auch ald vidhtig erfennen, wenn wiv
auf die Anzahl der Biihue bei den RNidern und Getvieben Ritcjicht
nehmen. Bletben wiv bei bder obigen Annabhme bde§ Verbiiltnifjed der
Umfiinge von 1 : 10 ftehen, fo wiivden Det der Drefung beider auf
1000 Rihne eines Raded nur 100 Jihue feines etrviebes Fomumen,
gleidhgiltig ob dag Rad nur einmal oder bfter gedveht werden muf.
$iitte das erjte Rad felbft 1000 Riihne, fo wiirden « nad) etnmaliger
Drefung nur 100 Biifne feines Getriebes an einem bejtimmten Punite,
3 B. an einem Puntte am Umfange ded zmweiten JRaded voriibergehen.
Da von dem jwoeiten NRade aljo nur 100 Bihne fortgeftoRen werden,
fo gehen von Dem zu ihm gehorigen Getviebe nur 10 an einem beftimm-
ten Punfte vovitber ober e werben badurd) von dem dritfen Jtave mur
10 Rabne fortbewegt und diefes gibt fitr das dritte Getviebe nur einen
Rahn. Wiihrend alfo ein beftimmter Punft an dem Wmfange des eviten
Rades den LWeg 1000 uriictlegt, madyt ein Bunft der Welle am dritten
Rade nur den Weg 1. .

Wenn man ein Uebermaf von Kraft hat, fo (GRE fidh durd) eine
foldhe Borridhtung eine fehr grofe Gefdwindigleit erveidhen; bdenn Lift
man in dem angegebenen Falle die Kraft an der Welle de§ bdriften
Raves wirfen, fo wird an ihr die Gejdhwindigfeit 1 an dbem Umjange
des erften Raded die Gefdymindigleit 1000 evzeugen. Wie fitv diefes
Aatlenbeifpiel, fo fiir jeded anbdere,

Man fonnte die obigen Gefege aud) fo ausdriiden, dafy die Pros
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b}!hﬂ aud der ?.Engﬂ_f}[ bey Aibhne der Mider und der Gefriebe n Die
‘l:rmgnrrmueu eingefiigrt widen, wobel natitvli) dag VerhiliniR ver
Radien bez; River und ifrver jugehivigen Getviebe nidht daffelbe zu fein
brlu!tf;_t._ Hitten 3. B. die drei River 100, 80 und 30 Fihne, die drel
augebirigen ®etriebe nacd) dexfefben Reife 10, 20, 6; fo verhielte fid)
die Rraft jum FWiderftande mwie 10.20.6: 100.80.30 = 1: 200.

Dean faun an die Aven der jolgenden ®etriebe Beiger anbringen,
1_]:3Eh‘f]ﬁ‘ auf einer eingetheilten Kreisjdyeibe fidh beregen und damn 'Iﬁﬁt
fih bie Anzahl vex Umbrefungen bes erfien Rades leiht ablejen. Cine
jolche Ginrichtung Gaben -die Wegemejfer, durd) die man wihrend ded
Safrend die ¥inge des suritdgeleqten Weges, d. §. die Dienge der Ab:
widelungen der Peripherie bed Lagenvabes auf Demt bejabrenen LWege

_beiﬁmmen fanmn.

Boraiiglich widtig und interefjant ijt es, Ddie Amahl vedt rajder
Drefungen einer Sdeibe in einer Sefunde Fu beftimmen, wie 3. B.
bei Der Angabe der Un-
jahl von Stdfen, welde
3t efnem Dbeftimmien Tone
gefisen, wozu wir Ddie
Shyrene ald poritglich
geeiguiet  werben  fenmexn
lernen.

Rollenfyfem.

Ge ift leiht moglid,
mehre Rolfen, theild fejte,
theild fdymebende 3u ginem
©yjteme  ju  verbinden,
weldjes eine griifere Srajt-
erfparnif gewdbet. 3w
diejem Fwede bringt man
in febe pon el langeren
®abefn diejelbe Anzahl
pon Roffen mit thren
Ypen in Den Kagern oer
Gabeldrehbar. (Fig. 242).
%epe pon  Diefen beiden
Berbinoungen  feift ein
@loben. Die Rollen
in jebem Kloben finnen
enfeber itberefnander in
berfelben Gbene oDET Pa-
vaffel nebeneinander: ie-
gen. 3n Dem eriten Falle

(Fig. 242.)
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jind bie Rollen nad) dem eimen CEnbde ded Klobend hin von abuehmen-
per ®vifie, bamit die umgulegenden Tautheile aneinanbder fid) nidt
reibert. Den einen Kloben Hingt man an ein fefted Gebdlf, an den anbdes
ven fommt die Caft Q. Das Tau Dbeginnt von dem am obeven Klo-
ben unten Defindlichen Hafenr und geht abwed)felnd unterhalb etner un-
teven und oberhalb einer oberen Nolle fort, wie e8 dle Beidhmung an
gibt, bi8 ed sulefst itber bie oberfte Jtolle ded oberen Klobens gegangen
it und nun ovon der Kraft C in Anjpruds gemommen werden famu.

Die BVerbindbung in der weiten Beidnung ift vemnad) wohl verjtindlid.

Diefe Vorridtung Geift der einfade Flajdenzug.

@8 ift natiivlid), daf bdie Nollen ded oberen Klobend fejte .oder
Ridhtrollen {ind und auf die Krafterfparniff feinen Ginfluf Haoben, bdaf
dagegen die Ded unteven fdjwebende {ind, von denen jede yur Herftellung .
ve8 Gleidhgewidhtes die Hilfte (oder ben weiten Theil) der Laft noth-
wendig madt, in bdiefem Falle aljo dreimal die Hilfte (dreimal bden
yweiten Theil, d. i. den fechdten Theil) und im Allgemeinen fovielmal
oie Dilfte, al8 feder von bden beiden Kloben Rollen bejitt. Mian witvde
aljo Gier 6 Rentner Lajt mit 1 Jentner Kraft tm Gleidhgewidite exhalten.
&8 find j;wifdhen den betden Kloben 6 Seiljtiide, fo daf fidh bdie Lajt
vont 6 Bentnern gleidymdRig unter fie vertheilt und jedes, aljo aud) dasd
juletst iiber oie oberjte Jolle gehende ab nur 1 Bentner zu fragem Hat.

Der Weg, weldjen die Kraft bei der Hebung der Lajt hier jurid-
legen mufs, ijt da8 Sedsfadie von
dem TWege der Laft, weil jede von
oen ovet Deweglidhen ollen thn ver-
voppelt: foll die ¥ajt 1 Fuf aufwirts
gebenr, fo muf die Hand 6 Fuf ab-
wirt§ ziehen, bdamit die fedh)8 um je
einent Fuf su verfitrzenben Seile ge-
fpanut bleiben.

Wil man Pferbe anfpanmen, umt
etwa Balfen auf ein Hausd ju fdhaffen,
fo muR Ddas frete Enbde e Taues
nod) unterhalb einer in der Jiihe ded
Grobobens (in einer zum Hiehen fiir
die Pferde bequemen $Hihe) vorhande
7 nen feftenn Rolle gelegt werden.

: &8 Lafit fich eine Lerbinbung den-
fen, Dei welder nur eine Ridtrolle
nothwendig ift. Jn Fig. 243 find

an einem Gebilf wei ober mehre

Hafer a, r, 8, um bdie Seile von
e ; f{dwebenben Rollen o, ¢, e anjubinden;
(Big. 243) an der Gabel der erften Nolfe o Hiingt
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fllueb i;ﬂli i-{tugl?ﬁ béﬁ Enbe ﬂife'.@_a@e_:leé geht an die ®abel ber weiten
geyt | nde Des Seilzd feder vorfergehenden Jolle nad) der
@ﬂhﬂ[\ Der }lﬂL‘fJthpIgenben, big endlidy bad Gnbe ber oberften fdjweben-
den Rolle uperr_eme an demfelben Eebilf angebradyte Qeitvolle x qebt
b bg'i‘;" b“?{ ?:fi"lt-‘ﬂftﬁ}Kb nady unten wivken u lafjen. .
Dter verhil 11 el bret fdjwebenden Hollen die Sraft K !
L nidjt blog wie 1 3u 3 mal 2, fonbern wie 1 zu g_cjt_? 511': s;ﬂé
man mit 1 Rentner Kraft nicht blos 6, fondern 8 gentneé Lajt im
Gleidgemidte exhalten Thnnte, weil jede neue fewebende Rolle von oben
nac) unten al8 Laft eine neue Berdoppelung der auf fie angewendeten
Sraft Gevvovbringt. Sft 1 die Svaft, jo wird bie Qajt al8 ein Produkt
aus Imzig\r Bwelen davgeftell, deven Anzall durd) die Penge der fdhwe-
bcnheg: Rollen angegeben wird. Da ein foldes Brodult etne Poters
pon 2 ge11a11rlt witd, fo feifit dieje BVorrichtung der Potenflajden:
pug. Der Potensflajdhensug gibt pwar eine glemlid) grofie Krafterfpar-
g, et aber weniger bequem und die Cajt fegt eimen muv gevingen
Weg guvitd, felbt wenn man die Borridhtung in einem hohen Raume
anbringen fann.
Jn neuerer Beit haben ung bdie Amevifaner mit elnem vedt ein-
faen unbd zemlicy wirkjamen Flajdenzuge, dem Differensilajden:
juge befannt gemadt. In Fig. 244
triigt biefelbe fejte Are o sei Pollen
mit den ungleichen Jabdien r und R
pavallel nebeneinanber, unterhalb ijt
nod) eine fdjwebende, an deven ifre
e tragenden Gabel die Lijt L ane
gehingt jt. m biefe Dret Follen it
ein Tau ofne Ende gelegt, wie e8 bie
Reichrnung deutlid) ameigt. Sind durd)
Oic bet m angebradyte Kraft affe Theile
oes Taued angefpannt und ijt Der
Durdymejer vu Dder untevften  FRolle
nidgt su flein und gu fehr verjdicven
von der Linte ea, fo funen wir, ofne
cinen mevflidhen Fepler 3u begeher,
annefjmen, DoB fid) die vier Theile
pes Taued im den @Enopuniten Der
horizontalen Durdmeffer Dder SRolfen
von diefen ablifer. Ateht Ddie Rraft
K bei m nad) unten, fo geben Die
Zaujtiife mn urd mS nad) unten,
oie Stiide ve und ua nad oben
b die VLaft wird mit per jdmeben=
(Fig. 244) pen Rolle gehober, wiifrend fich gleide
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seitig Die obeven Rolfen in der dure) die Pfeile angegebenen Ridtung
brefen.

Bon den beiden Taunen ve und ua trigt jedes nuv die Hilfte dev
Qaft und e8 verhilt fich fomit

L
K: 5 (R—r): R,

oder wenn man ba8 jweite und vierte Gfied der Proportion mit 2
multiplizivt:

Je grofer alfo ber Unterfhied (R—r) bder Rabien ber Geiden
oberen fRollen und je grifer die grifere Rolle ijt, bdefto wirfamer ijt
ver Flafdengng. Wire die Laft 2 Rentner 40 Phund, der Nabdius der
griferen Holfe 12 Bolf, bder fletreren 2 Zolf; jo mwitrbe 1 Bentner
Rrajt fiir das Gleichgewidit nothmendig fein:

(12—2) 24
T i

Wagenwinden.

Um bie Apen jdwerer Vaftwagen eingufdhmteren ober aud) um bdie
Riiver ausd fleinen Vertiefungen zu bringen, wenn dad Sugvieh dazu u
fdwad) .ijt, bedient man fich der Wagenwinden, weldje entweder einfadye
oder ufammengefeste fein finmen. Beide haben das Uebeveinjtimmende,

daf durd) eine Kur-

bel ein Jiderwerf

in einem Linglidhen

Glefiufe, meldjes

man unter die PRads

are ftellt, in Be-

wegung gejest und

dadburd) eine ge-

2 jafnte Stange, bdie
ausd Ddem  oberen
5 Theile ves Gehiufes
\ hervorragt, in ihm

%, o verfdioben  merden
Aoondfnsihonn,  faun Die Aren der
Surbel und  bex

é Jidder find um fefte
| . Y Punfte vedGehiinfes
_ drefbar, bie Stange

(Big. 245.) wird bet ifrver Be-
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wegung in grader Ridtung erhalten, indem ibre Riihue fortgejdyoben
Toexden.

1) Fig. 245 ftellt eine einjade Fufjrmamsminde dav, nm ift
bad unten mit mehren eifernen Baden verfehene Gehiinje, ae die qus
feinem oberen Theile Hevuorragende gesahnte Stange, welde fid)y mur in
graber Richtung bewegen Lift; thve Bibhne werden durd) die Triebjtide
elies wm o drefbaven Metviebes, deffen Radins r Geifien mag, jortge-
jdhoben; ber Rabdiug oc der Kurbel, an welder die Rraft K wivlt,
heife R unbd dev Biderjtand, welder bet a iibermunbden werden foll,
feige L. Der Ausdvud fiiv das Gleihgewidt ohne Ritdiidht auf die
Jeibung fHeiRt dann:

Kl =z K.

TWive 3. B. der Radius der Kuvbel 20 Rolfe, der des Getriebed
2 Rolfe; fo fonnte man mit 1 Zentner fraft 10 Bentmer Laft im
®leidygemichte exfalten und mit einigem Ueberjchuffe von Kraft bet einer
Drehung, wie fie der Preil an der Qurbel angibt, die anf a befindliche
Qajt emporfheben, wenn das Gefhinfe unten fejtiteht. Die einfade Winde
gehort elgentlich nod) nidyt 3u ben jufammengefeten Majcdinen, fondern
tfit nur ein ungleidarmiger Hebel, bei weldhem bie Ginvidjhung geteoffen
ijt, daf Die Drefende Vewegung der Rraft wmgewandeft whd in eine
gradlinige ber Lajt.

Fi{( man, daff die Stange zufolge ihres ewidytes vonfelbft wie=
der juviicifonume, wenn fie dte Lajt bid u einer gewifien Hihe, wo jie
feftaebalten ird, gefoben bat, fo mitffen dem Fave eine gewiffe nzabl
von Rihnen fehlen, wie ed bie jweite Beidymumg seigt.

@off bie Stange eine Hin- wd hergehehenve
Bewegung haben, fo bedarf man von etnem

[’5 gesahuten Rade muv pitt :!juqeuftii‘{_f, wie ¢3 in -
2,  Ieok ber Dritten Reidnung angedeutet 1t

v | L2 oA 2) Vel %;et 311[311111111c11;]efe§ten LWinde

I ] 5;__@:& il (Fig. 246) greifen die Eriebl’tﬁlfe_veﬂ ®e-

i B b | 7 triehes an der Kuvbelare o nidht ]ngIg%d} in

=) £ R ES vie Bfne dev Stange ein, fonbdern in Ddie

S@“p %) Riifme eined um © "t:w[;ﬁaren }Rnb_cﬁ !mt bem

o R Radiug V, an Ddejjen Aye ein (etviebe mit

!‘ 2 ;fji bem Mabius v fid) befindet, beffen Trtebjtiide

& | exjt die gesafnte Stange fotjchieben.

Der evjte Widerjtand L' fiw bie an bev
Qurbel angreifende fraft KK hep’ubet fid an
ben lmifingen des erften Getriebes und Ded
| Rades und Der lepte an pen ARdfnen Ddev
. | Stange. G8 verbilt fid
7 Eeee ; K :L‘=r:R, und pann

(Fig. 246°) [/ :L=v:V,
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alfo ijt dbas Verhiltnif der Sraft K jum Widerftande Li jujammenge-
fegt aus ven beiben Verhdltniffen v: V und r: R, ift alfo gleid
Vil DNl

Wenn wie vorhin dag Verhiltnif von r: R =1:10 ijt und
a8 Berhiltnif von v: V = 1:3 (v zwei Bolle, V fedhs Solle) an-
genommtert wird, fo wird eine an dem Umfange des Rabdes wirfende
Svaft von 10 Sentnern einen Wiberjtand am Umfange Des jweiten
Oetriebes von 3 . 10 oder von 30 Bentnern im Gleichgemichte erhalten,
fo DaB bei ben hier angenommenen Ballenverhiltniffen fiir die Abmef-
fung ver eingelnen Theile die an der uvbel wirfende Kraft von 1 Btr.
im Stande it 30 Bentner auf der Stange im ®leichgemidhte ju er-
Dalten. Uebrigens mufi die Drehung ber Kurbel, wie e8 die Pfeile an-
veufen, in entgegengefetiter Ridhtung vovgenommen werden, mwm die Lajt
wie im erften Falle ju Geben.

Die Reibungdwiderftinde betragen bet diefer Winbe, wenn fie aus
Gijen gemadyt ijt, etwa 4, dev Lajt. Nehmen wix fie nur 3u Y%,

(ig. 247.) |
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und die Menfchentraft su 50 Pfunden an, jo ijt et i
mit hfer nbiger} ujammengefefsten ‘-Ii}iubﬂ,t:ﬂtﬁtltlim%?;:ﬁ? ~111“ I?bf;[ %

3) Die frangdfijge Winde (g 247) befteht aus ee{mn}t Ef'g:t
oder forper, welder jur Vermeidung Des ﬂﬁﬁgteiteriﬁ bei fhief -”"lteitE
fung unten aud) eiferne aden fat; ftatt der gejahuten ’c‘ﬁt'un eeeF'tw e
Sdyraube ee vorhanden, weldje fidg in einer Mutter :1 ei?ten;] ugm?
fiiryten Rege? auf einer feften Unterfage oo bewegt; der obere Sﬂu%;;
t{;ﬁﬁbfz\gr;[émt[;igngg?uﬁutt, baf Die Windungen eier Sdyraube obne
: ifme eingreifen und i ) eine &
gebrc%t}. cc und m}a find ghieffefteu ﬁ;{;iiere L e
~ Die an der Qubel angreifenbe Kraft K hat dred Widerftinde 3
g[lermmbeu: pen Widerftand L¢ an ver ch;rau%:e ofne L"inbe?f;‘e?tbslﬁﬂil:

erftand L* an der @dyraubenfpindel uud die u hebende Lajt L

et ver Nadiug der Kurbel R und die Hihe etned @d’]‘et{uhms

ganges dev Sevaube ofne Cuve h Geift, fo verhilt fid)

il K:L'=h:67283.8,

D 28 1 ) iy ' i

[a?xf:;e 'i% er:? .iq‘tl.l er von der Kraft nad einmaliger Drefung ourd)-
_ Deifpt nun r per Halbmefjer dex Sdjranbenfpindel und s ver $Hatbs

meffer Des Horizontalen Raves, fo verhiilt fid) fevmey:

5 Lis =18

Qft endlich h* dle Hibe eined ©dyr g der ©
ol 5 ) pihe et Sdjraubengangesd der ©ytndel, fo

I#:L = h‘: 6285 .r.
&3 ijt aljo hngﬁ%erﬁﬁ&uifs won K ¢ L aud ben Drei Rerhiltniffen
h:6,283 . R,
i‘: g, unb
16,283 .1
sufammengengefet, mwas h.r.h*:6,283 .R.s. 6,283r ober, went
nan den in beiden Gliedern vorfommenden Faftor T auslift und Die
Miultiplitation der beiben bejonberen Ballen auéfithet:
K+IL,=h.h" 39476 . R . s.

Werm 3. B. der Jtadiud B Der Qurbel 12 Soll, die Hife b eined
Sdraubenganges der Scraube ofne Ende v, Boff, die Hihe h' eined
Sdjraubenganges der Spindet 17, == s/, Bofle “und der albmefer &
5e6 forizontalen Saves 8 Bol iit; fo beformmt man die Proportion:

oo T, =ity A aAre g #16 12.8 ober = 1: 3789,696
ober man famn nit Rernadyliffigung der Reibung mit 1 Bfunde Sraft
faft 3790 Pfunde Laft und mit 50 Bfunben Straft 17448 Bfunve Lajt
o Gleigemidte Balten, Dieje Straubet find affo auferordenttid
letjtung8fibis, obwofl Der Qiiverftand duvd) pie Seibung faft T mal
griRer wird; dentt fie finbet ftott bet beiven Sdranben, bel Den Rapfen
ber Scraube ofne Ende b vovziglich am dev Sdjraubenmutier, weldpe

bie gange Laft gu agew hat.
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4) Die englifde Winde fat wefentlich diefelbe Sujamntenjesung
und muv einige Abinderungen, welde fie geeignet madjen, fehr grofe
Vajten, 3. B. ganze Dad)itiifle, Geben ju (affen. Der RKaften hat unten
feine Spitien, jondern vuht auf efner breiten sliide; in die obeve Flidye
it ein jtavfed und gropes gesahntes Rad eingefenft, an Ddeffen Biifne
die Windungen der Sehraube ofne Gnde etngveifen; im der bebeutend
dideven Mitte bdiefes auf breiter Unterlage vubenden Rabes ift bie
Sdyraubenmutter eingejdnitten, durd) vdeven Umbrefungen nm die Spindel-
ftange die auf diefer liegende Lajt gehoben witd.

Frahue

Die Krahue oder Rrahuide find Majdinen, welhe an den Ufern
von Flitffen, RKanilen und Ddfen angebradht find, um durd) fie grofe
Najten entweber aus bden Sdjiffen 3u heben oder in fie hinabzulajfen und
diefelben aud) Hovizontal mund fyet jdhwebend feitmivtd vom Wajjer nad)
vent Yande oder wmgefehrt ju drehen. Die Niafdhine befteht alfo aus
jwei getrennten Theilen: der Hebe= und der Drefhoorridytung.

S Fig. 248 it r eine jtavfe efferne Siule, welde in Mauer-
wert eingelafien unten mit ihrem Sapfen in dex Planne ee ruht und
oben in dem eifernen Ringe cc um ihre Age drefhbar ift. Um f{ie ju
ovehen, it an ihr das Hovizontal liegende Stivnvad oo befeftigt, deffen
Bdhne durd) das Getriebe x in Bewegung gejetst werden. Die Are
Ded lepteven triigt das horizontale Rad v mit fdyiefen Riibuen, weldye
ourd) die fdjiefen Biifhne von dem Rade u, an veffen Are die Kurbel
w ijt, gedreft wird. Bei der Dvehung dexr Rurbel w muf fidh aud
der Stinder r drehen.

Die Siiule s ift eine dortfefung be8 Stinderé r und 1wird mit
allern Bugehvr qleichzeitig mit v gedreht; an ihr Defeftigt ift bev jdhriige
Balfen m, bie Strebe nn und das gange NRiderwert, weldes aus einer
facbel, gwei Riidern, pwei Getvieben und einer Welle sum Umjdylingen
einer Rette ober eines Taues Lejteht. Die Lriebjticfe der Rurbel gretfen
in die Riifue des vordern ober erften Rades etn; Dinter ihm an ber-
felben Are ift ein Getriebe, dejfen Tviebjtocfe die Bihne bdes jweiten
Nades fortfdhicben; an der Welle diejed Jades ift ein Tau befejtigt,
weldjed von da diber jwet fleinere Friftionsrollen rr und julest {iber
eine griflere i pavallel mit der Strebe nn geleitet wird, wm an dem
hevabgehenben Gnde bdie Laft L angubringen, wdhrend die wirfjame
Rraft K an der Ruvbel thitig ijt.

Der evjte Wiberjtand L ijt Bier an den Beriihrungsitellen der
Zriebjticte der Kurbel mit den Biihnen bes erften Rabes; bder zweite
Widerftand L ift an den Lriebjticken Des zweiten Getriebes, welhes
mit dem erjten Rade diefelbe Are Dat; dev dritte Widerftand L ift an
oer Welle des jweiten Rades, mwobei auf bdie Reibung an den Lagern
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(§ig. 245

per Friftionsrolfen und an Deren {imfange wifrend teg Drehens nidyt
Ritcjicht genomuten iit. Die drel Sriftionsvollen tragen it frafter-
fparnif nidts bel und 8 ift etmerlet, of bie Laft L an dem Umfange
der letsten LWelle oder an bem dev [eten Holle 1 hingt.

QWenn man die Radien der Qurbel und Dev Geiven Niider nad) dev
Reipe mit A, B, C; bie Radien der an thren Aren befindlidjen ©e-
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friebe und der Welle mit a, b, ¢ begeidynet, fo finden fiir dag Gleich-
gewidht folgende Proportionen ftatt:

Kskit = a A,

i : Lu e b ' B’

L“:L = ¢:C, alfo daraus ergibt fid) ohne Ritdficht auf
Reibung K:L = abe: ABC, b, §.:

bie Rraft verhalt fid) zur Lajt, wie das Produft ans
ven Radien der beiden Getriebe und der Welle jum
Produfie aus den Radien der RKurbel und der bet-
ven JRdder.

@3 it flav, daf man mit diefen Rrahnen ungehenve Laften ju Heben
im Gtande ift. Nehmen wir 3. B. an, daf die Rabdien der beiden
Getriebe und der Welle 2 Boll, die RNadien der Kurbel und der beiden
Jiver 20 Jolle betragen, alfo itberall das BVerhiiltnif von 1:10 fiatt:
findet; fo wird eine Rraft von 1 Pfunde an der Kurbel einen Druc
von 10 Pfunden an den Triebftdcen bdes erften Getricbes aqusiiben,
weldjer fid) auf die Jihne des erften Rades ibertvigt; diefe 10 Punbde
wirfenn an ben ZTriebjtoden bdes jweiten Getriebes mit 100 Punden,
womit and) die 3dhne des jweiten Faded gedriidt werben und diefe
100 Bfunde falten einer Krajt von 1000 Pfunden an dem Umjange
ver Welle das Gleidgewidht. Mit dem einen Pfunde Kroft an Dder
Rurbel hiilt man alfo 1000 Pfunde Lajt an der Welle im Gleichge-
widjte; indef muB bei eintretender Bewegung die Kraft einen 1000mal
grijBeren Weq suviidlegen, al8 e bet der Qaft gefchieht.

At etnem Krahue auf den Ratharinen-Dods s London famn
man 39 Tonnen oder 780 Zentner fHeben, wobei die Hife allexrdings
nidht bedeutend fein darf, weil fonft der Rettaufwand su grof fjein
witvde. Wan famn den Crfolg nod) vevgrifern, wemn man die Lajt
nidjt wmmittelbar an da8 itber die oberjte Rolfe gehende Tau Diingt,
fondern an den unteren Rloben eines gewdhnlichen Flajdenzuges, von
weldjem dasd frefe Ende des Taues itber bdie oberfte Rolle Des Srabhunes
geht, wibrend der obere Rloben an ihrer Are hingt. Bet drvet Rolfen
i jedem Rloben wive die Rraft mur nod) der jedhste Theil von Dder
vorigen oder man finnte mit devfelben Kvaft eine jedysmal grofeve Lait,
alfo im obigen Veijpiele 4680 Sentner Halten.

Um dag Buviidgehen einer gehobenen Laft ohue weiteve Anmendung
einer Rraft ju vevmeiden, bringt man am erften Getvicbe ein Syperr-
wexf an.

Gilr weniger bedeutende Laften wendet man einfade Krahne an,
welthe blos aus Kurbel mit Getriebe und Rad mit Welle beftehen umd
im Uebrigen die obige Ginvidtung Haben. Bei ihnen verhilt fih ohne
Ridfiht auf den etwa nod) angewendeten Flajdengug und bdie unver-
meidliden Reibungsmideritinbde
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pie Rrajt jur Lajt wie vasd Brodult ausé den Radien
ves Getriebes und der Welle gum Produtte aus ben
Radien der furbel uud ded Rabdesd,

Mean Bat aud) tragbare frahne, bel welden eine LWelle durd) Rad
umd Getriebe gedreft wird, nm u. A Diume dburd) Retten audsureifen,
indem biefe thetls von der Welle, theils vor Dem Gejtelle aug um die
Biiume gefdhlungen mwerden.

Hhren

Die Reit an fid) ift, wie vev Raum, unendlich.  Bwijdjen dem
Beginne und dem Enve jeber Dertinderung Ded Bujtanbes eined Kiv-
pers ift ein Beittheil eingejdylofjen, welder in Bestehung anf die Beit
an fid ald aufterordentlich) flein angujehen ijt, wie qrof er und aud)
erfdeinen mag. llm eine fichere Borftellung von ber Grife eines HReit-
theiles u Defommen, nimmt man Bewequngen ubilfe, meldhe mieder=
Bolt genan in derjelben PWeife ausgefithrt werden, migen fie gletdhmdBig
poer ungleidmiifig jein. Nidyt felten gibt man jogar den Raum oder
Weg, weldhen ein Kbrper mit befannter gleidymaRiger Bewegung juriict-
Teqt, durd) die daj nothmwenbige 3eit an, wie wenn man namentlid) in
Gebirgen fagt: ber Ort A ijt von B brei Stunden Weges entfernt.
Das umgefehrte Verfahren ijt aber dad unmittelbare.

Dazu gab {chon den Riiffern ded graucjten Alterthums bie Beob-
adytung Dexr Bewequng per SHimmelstirper bie bejten Anfalispunite.
m niditen lag die Beobadhtung der Sonne fite dle Beit eines Tages,
bann dle des Mombes fitw etnen Monat; fdhdvfer aber fiie oie genaue
Abgringung e Feit war bie Beobadhiung oex gleidymiipigen Bewegung
ber Firjterne (Sommens wid Sternentag).

Qe oeiter Ddie Menfd)feit vorwirts fhritt, Defto mehr frat bas
Bediteinif etrer forgfiltigen Untexabtheilung des Tages eint nidht nuv
su ben gewdhnliden hiiusliden, fonbern aud) und pnrgiig[tcﬁ 3ufmlnen:
fdaftlichen Bweden und gegenmirtig it pie Gintheilung Der Beit burd)
medjanije Werlzenge pber Uhren zu e?ner ffmm _glnr%xh[td}leu Polltom-
menfeit gediehen. ©s ijt midht nnwidytig, eme (tﬂ_uur_f)t in Den Bau
einer 1hr zu befommen, am vorfommenden Falled T.L‘T.E}I beurtheilen zu
fonnen, wo bet eintretenden Stodungen der Fefler liegt. :

@or ffem it bet feder Wb ein Regulator erforbexlich, - D.
cine Borvidtung, welde pas Ridermerf in ?{11gr voffformen gmejs
mdfigen Bewegung exfiilt.  Al8 bewegende ﬂl;ﬂ_f_t wird entweder et
falfendes Gewidt oper eine jid) auforehende elaftifde S_I.}Ecm_ﬁfeber anges
wendet. Jn beiden Fiillen iiche Die Bemwegung ofjne _Bewu‘nere fems=
menbe Borridtungen eine bejdhleunigte werden. €8 wird ,Em. Regus
lator entmeder ein TPendel mit dnfer und RNad ober ene Sypivale mit
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Unrube angewendet.  Gritered gefdieht Lei den Pendelulren, [letteres
bei den Tajdenubren.

a) iir Pendeluhren. An der Drehungdare des Pendels ift
ver Uhranfer mit den zwei abwivts gehenden Réihnen Defeftigt, fo daf
Diefe Dei jedem Hin- und Hergange ded Pendeld in die 30 fpien und
idrigen Jdhne des davunter befindlichen Steigrades (f. Fig. 230, 2)
eingveifen. 3t das Pendel in Bewegung gefelt und wivkt dann auf
vaffelbe eine Rraft nidht mehr ein, {0 wird die Shwingungsreite wegen
ber Peibung an der Are und ded Wiberftandes an ber Luft immer
fleiner, bi8 8 endlidh) tn Nube gerdth. Wird aber das NRad ourd) eine
um feine Are o gehende Schiur mit einem Gewidyte in drehenve Be:
wegung verjelt, fo dlingt e8 den Anfer mit dem Penbel ju ftets neuen
Sdywingungen, deven Dauer unr von feiner Linge abhingt. Wenn es
nun grave die Linge hat, daf e8 ju einer Schwingung (Hinwey oder
Riidweq) genan eine Sefunbde gebraudyt, fo wivd auch der Anfer dem
Jade geitatten, fid) in jeder Miinute einmal um feine Are ju drehen;
venn jdywingt dad Pendel ved)ts, fo greift der linfe Jahn des Anfers
in eine Lide des Naded, fdhwingt es linfs, fo qreift der redyte Ralhn
ein; affo greifen die Bihue abmedhfelnd jedber 30mal in die 30 Litden
ver Bihne des Nabes ein, wodurd) dem Jtade gejtattet wird, in einer
Weinute eine gaunge Drehung 3u maden.

Das bdie Pendel der Thurm- und Wanduhren bewegende Gewidt
wird bei ben Tijdulren burd) eine friiftige ftreifenformige Stablfeder

erfet.  Mian windet (Fig. 249) den

—\\‘F ©Streifen um Dbag eine Gnde o, wel-

e ches Defeftigt mwird, zu einer Bleibenden

Sptvale; wird nun das frete Ende ¢ nod

weiter fortgefitfrt in der Ridtung des

beigezeichneten Pfeiled, o fommen bdie

; A Windungen einander niher, die Feber wird

(Big. 249 gefpannt und exhilt dadurd) bas Bejtreben

riidwdrt8 ju gehen oder fih aufudrehen, indem bdag beweglidje Gnbe
suriicigeht, wenn man e8 [oslift.

Bu weitevem Gebraudye ift ble Feder mit etnem ylindrijden Ge-
hiiufe, bem Fedevhaufe, umgeben, bdurdh veffen Weitte die fefte Aye
oo (Fig. 250) lofe durchgeht, wm fidh
in den Oeffnungen yeter paralielen Platten
ae und mn dvehen ju loffen; bdas vor-
hin freie Gnbe ¢ der Feder ift dagegen
an die innere Wand ded Gehiiufes be-
feftigt, fo baR mit der Drehung des ley-
teven aud) die evfteve gedbveht wivd.

(Fig. 250.) Jft die Feder mit dem Gelhiiufe auf-
gesogen, fo wirft fie Geim Buviidgehen anfinglid) jtiver, als fpiiter,
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ngin:be nh'_t_w eine gleidhmiiBige Bewegung nidt hevoorbringen, wemn fie
eine um fie gejchlungene umd mit dem einen Gnde davan befejtigte Rette
30ge; wenn aber das andeve Enbe der Rette bei abnefmender Kraft vev
geder an einer Walze mit angemejjen wadjender Dide, alfo mit wad-
fentber f\-”.dngc bed Hebelarnes wirfte; fo fnnte e8 erveidyt werden, daf
he_r @}'101;} ein fid) gleichbleibender wive. Statt der Walze nimmt man
alfo einen um fetrte re uv brehbaren Kegel, die Sdynede, auf deffen
Mantel fdnedenformig ein Gang fitr die Anfwidelung der Kette angebradt
ift. Die Are endigt bet u ober bei v in einen vierfantigen Japfen, wm
durd) den UGridlitfiel gedreht su werden. Jjt die Kette volljtdndiy auf
bie Schnecte gewictelt, jo ift die Feder am weitejten jugevreh, sieht am
friiftigiten zuviidf, wirft aber auf die Sdynede am wenigjten; hat fie fich
auf dag Febergehinfe mehy und mehr aufgewictelt, fo jieht pie fFeder
weniger, wivkt aber auf die Sdnede frdftiger.

b) Fitx Tajdenuhren Bei den Pendeluhren mwuvde die gleid)-
miifige Bewegung dev Jdder durd) Ddie Sdmingungen eined Pendeld
pon Deftimmier %inge evzeugt; Dbei Den Tafdenufren ift e eine jweite
Spivalfeber, welde bdurd) ein Eeines Sdymwungrad, bdie Unrube,
abwedfelnd jenfeits und diefjeits ihrer Gleidigewidis- oder Jtubelage in
gleichen Reiten fortgefithrt witd, 3 Fig. 251 bebeutet die einfade
Qinte die ©pivalfeder; fie ift mit ijrem
iuferen Gude o an bdie Ubrplatte be
fejtigt, mit ihvem inmeven am eine
brefbare TWelle w, welde am Enbe
ihrer 9ye die mit der ©pivalfeder
paralfele Unrufe uu frigt.  An Der
Welle oder Spinbel befinden fich Froel
Heine Flitgel ce fo angebradt, daf
fie beim ins und Herdrefen der
Welle bdie Bdhne eines Kronenvades,
bes Steigraded ss abmedfelnd
fortjtofien. Drveht man bie lnrube
il aug ihver Rubelage in Ddev Ridytung
i es Peiles etwasd, fo wird die Spival-
— fedex jugedreht, [t man fie banms,
fo geht fie bet E’[uﬁjrel_]eu DB‘{ eder
vegen bes Veharrungsvermigens nid biog big n Die erjte Rubelage
quviif, foudern bdaitber hinaus und dreht bie f}eber“etmqé ﬂ_:u[; ?vem‘-
fi) die Feber mwieber gudreht, jo fiibrt die lIIm:u{]e {ie IUIEDQII_H[IEI"T}F?II
evften. Rubepunit hinans w. f. f., o DaB fier daffelbe geleiftet WD,
wie borfer durc) Pendel, Anfer w0 @_tflﬂ?}'_“b- S

Pei den Penbdeluhren bedingt bie Uinge t’*}:_,q-“’“t,’"}”‘“lﬁ‘ “;
Sdmelligfeit des Ganges und foll diefer etn gfe@um{;xger 'TL‘lil,Jﬂ“iIgI]f
dle Qiinge umvevdndert evhalten werden (vergl. die Rompenfation, . 982);

Y
Syiller, Phofil.

(Fig. 251.)

whe)
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bet den Tajdenubren ijt e8 bie Winge ber Spivalfeder vom befejtigten
Gnbe an: fe linger fie von da an ijt, vefto langjamer jdwingt fie.
Dian bedarf aljo einer BVorridtung, um die vidhtige Linge nad) dem
Bediivfniffe Gersujtellen oder die 1hr ju veguliven. Su diefem Swede
reicht an bie Syivalfeder eine Klam-
mer k (Fig. 262), welde an einem
Theile eined gegabhnten unter dev
Whrplatte verfhicbbaven TRabed be-
fejtigt 1ft; feine Bdbhne werden durd)
die ecines fleinen Stellrades e
fortgejdyoben; an der ye Ded lef-
teven ift ber Stellzeiger a be-
feitigt, welder fid) auferhald der
Nhrplatte auf Dder eingetheilten
Gtellfdyeibe bemwegen lift. Geht
ot die Whr su fduell, fo dreht man

(Big. 252.) a in der Nichtung ded Pfeiled nach
R (retour), wodurd) die Rlammer k nder an o riidt, bdie Spivale
verfingert witd und langjamer jdwingt; geht jie ju langjam, fo be-
megt man den Beiger nad) A (avance).— Bei ben Bylinderufren ijt die
Welle der Unvihe ein Hohler Bylinder, in welden die Hafen de§ Hem-
munggraded eingreifen.

Was nun die itbrigen Einridjtungen einer Ubv anlangt, jo fommi
Affed darvauf an, durd) das Jneinandevgretfen vonm Ridern und Ge-
trieben mit einer Oeftimmten Anzahl von Bdbnen gang bejtimmte und
verfdievene Drefungsgefdywindigleiten, namentlid) firv den Wdinuten- und
dert Stundenangeiger su erhalten. Die feinjten und jovgfdltigiten Uhren,
bie Chromometer, [affen Sefunden und Fleinere Abtheilungen derfelben
beftimmen.

(®ig. 253.)
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Wir wollen hier das Wert einer gewihnlidhen Tajdenubr (Fig. 253)
angeben, wobei der Deutlihfeit wegen die 7 River mif den 6 Ge-
trieben in etwad gvofier Gutfermung fibereinander geseicdhnet, Ddie Rider
mit romifden, die Getviebe mit avabijden Biffern beseichnet find. Der
guifte Theil des TWerfes befindet fih zwifdjen den beiden Ubrplatten
am und cn.  Am weiteffen nad) linf8 ift dad Federhaud o mit der
Treibfeder; vont ihm aus geht die Kette wm die Sdhnede, deren Welle
bas ©Sdnedenrad I mit 60 Bihnen tviigt und drefbar ift mittelft
be8 obem oder unten iiber eimen vievfantigen Sapfen ju fegenden
Sliifiets.  Die Riihne de8 Scnecenvades greifen in die 1U Riifue
ves Metvicbes 1; an feiner Welle ift unterhalb dag Minutenrad I1.
mit 60 Riifnen; bdiefes greift ein i das Getvicbe 2 mit 6 Adhnen;
an feiner TWelle ift bas Mittelrad III. mit 36 Bilhnen; Ddieje bes
wegen die 6 Rifne des Getriebes 3; feine Welle trdgt unterhalb dasd
Qronenrad LV. mit 48 Bifuen, welde in die 6 Bihne ded liegenden
etriebes 4 eingreifen; an der Welle diejes Getviebes ift das Ironen-
formige Steigrad V., deffen Biihne duvd) die Hemmung an der Lnrufe
abmwed)felnd [osgelajjen und fejtgehalten wextei. i

Diefer Theil des Werfes gibt, wie wir bald exfennen wexbden, bie
Minuteneintheilung; der lints liegende Theil ijt die H“rnfttln't}_fd}me, er
vechts [iegenbe der Regulator und dbagwifden ijt die ‘lf_mnémznmn, welde
die Bewegung fortleitet und die ejchmindigleit veviindert.

Der davitber befindliche, aus swet Ridern und Fwet Getrieben be-
ftefende Theil bient fiir die Angabe er @tmﬁ?en. An der Ure Ded
Minutenvades ift iiber der Platte am das %hnut‘euggtrrcbc 2 EI“F
12 Riifuen; diefe greifen ein in die 48 Jihne ved Wedyfelrades VL;
an feiner Are ift dag Getviebe 6 mit 16 Jihuen }?Ilh viefe [JEE“EBE‘“
bie 48 Riifne des Stundenrades VIL, bejjen Ape eine St‘[‘“}jm’
formige Ditlje ijt, welde die e ded i?l_nufenrubcé (jowie beé .eufen
umbd fimften Getricbes) ofne Jeibung mmgibt ud oben am f’}'ﬂ'{ﬂ’{“ttf
ben Shimvenzeiger friigt, wifrend die duvdigehende Jye Den {?{Em”?"’
seiger mit etniger Meibung bilt, pamit ex fidy beliebig frelfen :iﬂf, ohme
baf daburd) jugleid) oas Riverwert tn Bemwegung &]“].Eiél‘ 1010, H

Um die Ginthetlung der Bewegung [eidyter L:,ufuhe;fﬁf}mll; H‘“Q,E“
wiv dag ganze Ridermert mit der *-Jlnani}{ der 5ﬂt]1§ u EE“F_, ta ;ugﬂgrﬁi
Ueberficht bringen. Die beigefesten hovigontalen Simien ae't'reb'fe g
eingnberqueifen dev Hider und Getricke ar, ble Iothredyien Dt g

jhajtlichen Aren.
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Shundent. VII.— 6. |

L

48 16
| "
12 48
B, VI
| Wedpfelr. =L
Sdynedenr. | Miittelx. {nrube. !
I.— 1. I —3. 240 i
60 10 36 6 !
| |
| aal
60 6 48 6 Loras ‘
11, —2. 1V. 4-— -V, !
Minut. Kronr. Steigr. |

Die Hemmumg ((Ft fih fo einvidhten, daf dag Kronenvad IV. in
eirer Mimutte fich etnmal wm feine Are dreht. Da e8 48 Hihne, dad
pon thm in Bewequng gefeste Geiviebe 4 nur 6, alfo Smal mehr
Bihne Hat; jo muf fid) legteves, alfo and) dag an derfelben Ave be-
findlidge Steigrad V., 8mal in einer Wiinute drefen, wenn jenesd einen
Umlauf madt. Da aber bag Steigevad 15 ihne hat, fo muf Ddie
Spivalfeder mit ber Spindel 30 Hin- und Riidwege (15 gange Shwin-
gungen) madyen, damit e8 fich einmal drehe; affo braudht es ju 8 Dre-
hungen 8mal 30 ober 240 falbe Schwingungen, bdie man durd) das
Anfchlagen bet der Hemmung leicht ifhlen farm. Darans ergibt jid)
alfo, dafi bei 240 Sdyldgen der Henmmumg in einer Minute (4 in einer
©eftunde) dag Kronenvad 1V. fid) einmal umbreht und tn berfelben Feit
aud) dag an derfelben Are befindlidhe Getriebe 3. Diefes hat 6 Aiibne,
weflde die 36 Bdhne des Mittelvades 111, bewegen, alfo braudt diejes
u einer Umbdrehung 6 Minuten, und ebenfo dad an feiner Are befind-
lije Getricbe 2. Wenn nun lestered 6 Minuten zu einer Umbdrehung
braudt, fo ftift jeder fetner 6 Bdbne tn einer Miinute einen von den
60 Rifnen des Minutenvaded II. fort, fo daf der Minutenjeiger in
60 Diinuten feinen gamzen Umlauf volfendet.

Das an der Are ded Minutenraves Dbefejtigte Getricbe 1 Hhat 10
Biifne, weldhe in die 60 Riihne ded8 Schunedenvaded eingreifen. Da fid)
exfteved it einer &tunde einmal dreht, fo brandyt lepteres 6 Stunden
au einer Drefung. WL man, bdaf die Uhr 30 Stunbden gehen foll,
obue aufgezogen zu werden, fo muf bdie Kette fidh) fiinfmal um bdie
Sdynede wideln laffen. Beim Aufziefen bder Uhr dreht fidh nur die
Sdnede; da aber an ifrer Welle ein Hafen ift, welder in ein Spery-
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rad am Schnedenrade eingreift, fo witd leptered beim Suviiddvehen dev
Sdnede mitgedreht.

Jun ift mue nod) die Bewegung des Stunbdenraded anzugeben. An
bv'r oberen Fortjegung der Are des Minutenvaved fibt D08 Getriebe o
mit 12 3ibnen, weldje die 48 Biilfne bes Wed)felrades V1. bemegen.
Da jened in 1 Stunve: fich) einmal dreht, jo braudyt biefed fo wie bas
an derfelben Are befindliche Getviehe 4 Stunden. Die 16 Biihne ded
Getriebes 6 drehen in 4 Stunden vou demt Stundenvabe aud) muy 16 Biihne
wetter, braudjen aljo su alfen 48 Bidbhnen 3mal 4 ober 12 Stunven,
fo baf alfo der Beiger bes Stundenrades in 12 Stunden einmal feinen
Umlauf madt.

Bahlwerke.

Gs tommt im praftiffen Leben nidit jelten vov, baf man Die
Dienge der Borgdnge von gewiffer At 3u bejtimmren witnjcht, 3. B.
wievielmal ein Wagerrad von befanntem Umfange nad) der Auriidlegung
eines TWeges fich gedrelt Hat. &8 wiive unbequem und unjider, die
Riflungen vorzumehmen. it aber an det jid) drefenden Hadnabe eint
etriebe vorhanden, meldes fid) mit dem Rade gleidzettig dreht, over
ijt e an bder NRadbaye, Wwenn dieje mit bemt FKade jid) breht und fest e8
eit Riderwert in Bewegung; fo famn man an ihm die Bafl dev Dre
fungen ablefen umd dann vie Linge des uritdgelegten Teqesd bejtimmen,
ofne {fn unmitte(bor gu mejjen. Dieg find damn Wegemefjer.

Ginen anbeven fitx die hinsliden Bmwede midtigen Fall bieten die
Adhlwerfe an ven Gasufhren day, um die Menge Ded in einer ges
wiffen Reit verbraudyten Leudtgajes nach Kubiffufien su Dejtimmen. Die
fanelivte Hauptaye der grommel fetst eine Scheibe in Bewegung, an
weldher bduve) einen fejten Stift die eingelnen Qubitfufie Tounen abges
Tefen werden; durd) gesabhnte River und Schraunbemvindungen mit pex-
jdhiedener Stelgumg abex auch nod) die Seiger quf drei Sdjeiben, o]
denen man die Hmmberte, Taufende uno Sentaujende evfennt, fo bag
die Borridtung auf eine fehr longe Beit auereidht, ohme an iy eme
Umftelfung vorzunehmen. : : fo

Ron einem vovsiighid) wiffenfdaftlicen LWerthe ijt baé _ﬁuf![mf:yf
an der ©yrene von Cagniard {q Tour, demm man fann durd) fie bie
Anzahl von Stofen oder Sdywingungen bejtimmen, welde gur Dervors
bringung eined Dejtimmien Tones gehiven, njftrf]efi an_ fid) eine groke
Shmievigeit su verurjaden ffeint, da Die :."’T-L{;IIUIII‘E],HHH'SSQDI: nament
fid) firv hihere Tome, eine fehr bebentende ift. Durd) welde Mittel

and durd) welde Stoffe die Tne erseuqt werden, it volffommen gletd)-
) wft mit Unter-

giftig. Bei der Syrene jind eé 'E_tiﬁﬁe port Quft anf ¥ s B
brechungen in genau gleidhen Awifdengetien. Auf fIIIEl'fI’eII;Slilll el
Sdjeibe mit 10 Oeffuungen von gleidyen }‘Ib]mnben nntereinanoer und
pon Dem Umfange Dev Siheibe [ift fid) etne anbere Tleineve mit ebens
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jovielen Deffnungen, welde genaw auf Ddie
vovigen treffen, Dewegen.

X Fig. 264 ftellt ss den Grundrif bver
grifeven und ac ihren Querfdnitt, rr den Ddev
fleineren mit den 10 Oeffnungen und mn
Querfdnitt dar. Die gqrifeve Sdeibe ac ijt
auf einem Windfajten mit verdidhteter Luft bes
feftigt, ihve Oeffnungen find, wie o geigt,
jdriige qebohrt, die obere fleinere Sdheibe [at
and) fdrige Oeffnungen, aber nad) der ent
gegengejesten Seite, wie e x angibt. Die
/) 1 aud bden unteven Oeffnungen ftrdmende Luft ibt
(Big. 294.) alfo einen fihiefen Stof gegen bie obeve Sdeibe
aué und Oringt fie in eine Drefumg in der Nichtung der Pfeile auf
ihr. Sierbei wivd mun der aud den unteren Definungen fomuenden
Quft der Ausgang entweder dure) die oberen geftattet obder durd) die
dagmijhen liegenden Theile devfelben gebemmt; im evjten Falle ftift
uft auf Quft und bringt in ihr eine Verdidtung Hevvor, im jweiten
tritt eine Verbimnung ein. Nad) efner gamgen Umbdrehung find 10
foldie Stofe erfolgt, von bdenen jeder, um den Eindrud gu verjtiirfen,
aud allen 10 Oefinungen gleichzeitig gefhieht. Die obere Sdeibe triigt
in ihrer Mitte e eine [othredht darvan befeftigte e, diefe hat oben eine
Sdjraube ofne Gnde, welde in ein gezafhutes Riddyen eingreijt; die Aye
diefed Midcjens triigt einen lothrecht angebrachten Stift, welder nad
jeder einmaligen Drelung einen Bahn eined zweiten Riddjens fortjtipt.
Tragen die Aven der Nider Reiger, weldhe auf einem duferlid) ange-
bradyten Bifjexblatte fih bewegen, fo Fann man leicht die Anzafl der
Umbrehungen der Lodhjcheibe, alfo aud) die Unzafhl ber Stilfe ablefen,
wenn ein beftimmter Ton anbaltend Hervorgebradit wird. Die an einer
©dejbe drehbar Defejtigten Ridchen fimmen durd) eine fleine BVevjdjie-
bung bder Sdjeibe leidht von der Sdyraube ofne Gnde ausdgeldjt und
vann et Daran gebradyt werden, wenn dev bejtimmte Ton erfdeint.

———h T RS T e =
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