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38. Kapitel.

Dachdeckungen aus Metall.

Von Huco KocH.
a) Allgemeines.

Unter »Metalle verftehen wir alle die einfachen Kérper oder Elemente, welche ‘?'“-r
r ' s Eigenfchaften
fich von den nicht metallifchen oder :Metalloidens befonders durch folgende Ei

o

fchaften unterfcheiden: fie find undurchfichtig, haben meift ein hohes Einheitsgewicht,

en-

find gute Wiarme- und Elektricititsleiter, befitzen einen eigenthumlichen Glanz, den
Metallglanz, und find zum Theile gefchmeidig. Von technifchem Werthe ift haupt-
{achlich ihre Fihigkeit, eine hohe Politur anzunehmen, die aber nur bei den edlen

Metallen an der Luft beftindig und fiir die vorliegenden Zwecke von geringem Be-

lange ift; ferner ihre Schmelzbarkeit, wovon die Moéglichkeit abhingt, ihnen durch
Gufs beftimmte Formen zu geben; ihre Zahigkeit und Dehnbarkeit, welche geftattet,
fie in diinne Bleche zu hammern oder zu walzen; ihre Geflchmeidigkeit, welche das
Biegen diefer Bleche nach wverfchiedenen Richtungen erlaubt, und fchliefslich ihre
Schweifsbarkeit, d. h. die Eigenfchaft, fich in Weifsgliihhitze zu erweichen, fo dafs
man getrennte Theile unmittelbar mit einander verbinden kann. Diefe Verbindung

gefchieht in einfacherer Weife durch das »Lothenec, ein Verfahren, durch welches
zwel Stiicke Metall, ohne fie zu {chmelzen, mit Hilfe eines dritten, des »Lothes«,
fo verbunden werden, dafs ihre Vereinigung fowohl luft-, wie auch wafferdicht ifl
und auch einen gewiffen, wenn auch nicht zu hohen Hitzegrad aushalten kann.

Hiertiber foll fpater noch das Nothice gefagt werden.

Die Eindeckung der Dicher mit Metallen it fehr alt. Keines derfelben ift den Menfchen fo -
Geichichtliches:

lange bekannt, wie das Kupfer, welches zuerflt von ihnen in reinem Zuftande, dann in Verbindung haupt- ot
20 upter.

fichlich mit Zinn, als Bronze, verarbeitet wurde, Die Hebriier erhielten aus Aegypten ihr Kupfer,
deffen Gewinnen aus Kupfererzen dem Phonizier Aladmur zugelchrieben wird, welcher 1594 vor Chr.

nach Griechenland lar

und hier in einem Berge °

ciens Kupfergruben erdffnete. Zu Hevoavt's Zeiten

beltand ein lebhafter Kupferhandel der Griechen mit den Tfchuden, welche das Kupfer aus z
]:

dufserfl

u Tage

genden Schichten des Altai, eines im heutigen Weft-Sibirien an der chinefif

1en Grenze gele;

nen,

=

fsen Tidpfen fchmolzen und zu Waffen und Schmuckfachen

2n Gebirges, {chiirften, es in gr

verarbeiteten. Schon Homer erwi

hnt, dafs die Winde von Gebduden mit Metall bekleidet gewefen feien.

Spuren diefer Bekleidungen aus Kupfer, von denen einige Refte in der Glyptothek zu Minchen aufbewahrt
werden, fanden fich in den Ruinen Afiyriens und in den griechifchen Bauten der Heldenzeit, z. B. in den

Schatzhdufern von Mykene. Spiter wurde hauptfichlich die Bronze zur Eindeckung der Gebiude, be-

er '[\C'I]'Il\{:l\ von Griechen und Romern benutzt, fo z. B. am Pantheon in Rom. Diefes, 26 Jahre

vor Chr. von A4 fa unter

guffus im Anfchlufs an feine Thermen erbaut (was allerdings nach den

jingften Unterfuchungen bezweifelt wird), war der Zerftdrung durch die Barbaren entgangen und wurde
erft durch Comflantins /. im Jahre 663 nach Chr. der vergoldeten Bronze-Bedachung beraubt, welche

von ihm nach Conflantinopel ge

afft wurde, Spiter, im Jahre 1632, entfithrte der Papft Uréarn VI

aus dem Gefchlechte der Sarderini das eherne Gebilk des Portikus, um daraus das Tabernakel u. A, der

A

FPeters-Kirche giefsen zu laffen. (Quod non fecerunt barbar:, fecerint Barberin

welcher das Pantheon noch in feiner ur{prii

! shen Befchaffenheit gefehen hat, giebt eine

Befchreibung davon, wonach die Kuppel mit bronzenen Tafeln bekleidet und auch das Dachgeriift des

Periftyls von Bronze hergeftellt, aber mit marmornen Dachziegeln eingedeckt war. Von Alledem ift jetzt
Y = 1 & : ]

1€

nichts mehr vorhanden, als der &y
3|

sere, platte Rand rund um die Oeffnung, durch welche das Tageslicht

von oben in die Kupy fillt. Derfelbe ift noch mit grofsen Streifen antiker Bronze bedeckt, welche

jetat, alfo fchon 1goo Jahre, an Ort und Stelle liegen. Die geraubten hat man durch Bleiplatten erfetzt.

Spiter i relungen , das Kupfer in diinne Tafeln zu himmern, wodurch die Deckung weniger

koftbar und wefentlich leichter wurde. Die iltefte Urkunde vom 12. April 1204, welche nachweist, dafs
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ndet fich im

auch in Deutfchland fchon in frither Zeit Metall zur Dachdeckung verwendet wurde,

Archiv der Klofterfchule zu Rofsleben in der goldenen Aue. Es wird darin u. A. pefagt | s die von

te Benedictiner-Abtei Memleben an der

hilde, der Gemahlin Kénig Heinpis I, im Jahre g4o0 erb

Unftrut r fe nifckt fei.

it einem Kupferdache gefcl

XIV.

ing an der Lang-

erer Zeit ftammen grifstentheils aus d

Die bis hente erhaltenen Kupferbedachungen

XVI. Jahrhundert. Die Eindeckung er

e gewihnlich durch umgefchlagene Doppelfal

feite und durch einfache Falzung an der Querfeite der Tafeln fo, dafs immer eine grifsere Anzahl an

seren Prunk-

er Kupfertafeln zugleich verlegt wurde. I NVIIL Jahrh wurden die gri

mit Kupferblech eingedeckt 8

emikern /afursus genan

i, bei den alten C t, ift nidchft dem Kupfer und Zinn, wahrfcheinlich

s man Blei

erziihlt fchon, d
in B

aus Réhren zu Waflerleitungen an. Auch zu

n des leichten Ausbringens feiner Erze, am lingften bek

Bau der

wurde es

ht ohne Zinn l6then konne; nach Herodot abylon zum Ver

der Steine benutzt; nach Fitrup fert die Rémer dar

eidigkeit, Dehnbarkeit und leichten Bearbeitun
a Sopl

Dachdeckungen wurde es verr

frith benutzt. Wir finden in C tinopel von frithefter Zeit an die Hag

gedeckt und haben fchon vorhin gelehen, dafs beim Pantheon in

Rom die Kupfe ten durch eine Bleidec wurden.

St

eine Bleideckung ,

iter er re-Kirche dafle

h die Kappel der £z

welche erft kiirzlich in der Art erne

man das Met

11 des alten Dlaches mit dem

mufste, d:

doppelten Gewichtstheile neuen, fpanifchen Bleies einfchmolz, fo
50 am Dachfliche im Ga
di e-Lee

im Mittelalter bei der Architektur eine grofse Rolle.

kg Blei verbraucht

e T Ty
dais 1ir o EN g i

wurden. N
Ele

Man kann kaum die Ruinen eines gallo-ror

fpielte die Verarbeitung des

ifchen ( ides er-

forfchen, ohne im Schutt Ueberrefte von Bleiplittchen zu finden,

welche zur Auskleidung won Dachrinnen oder auch zur Dach-

g felbft gedient hatten.

deck

e 1r
lammtiiciie

Unter den Merovingifchen Konigen wur

Gebdude, Kirchen und Palifte mit Blei eingedeckt. Die Ku
ol

Renailfar

hob fich von diefer Periode an fortwihrend bis zur

ce-Zeit, ohne einmal in Verfall zu

gerathen. Das Blei,
XTI Jahrhundert

t war, war in Tafeln von etwa 4 mm §

mit welchem die Kathedrale von Chartres

eingedeck ke gegoffen

und hatte im Laufe der Zeit aufsen eine braune, harte, runzelig

der

Sonne glinzende Patina angenommen. Die Bleiplatt

&

hatten nur eine Breite von §0cm und waren auf eir eichenen

Schalung verl ; 1ihre Linge 'I'rﬂl'l:g etwa 2,50m,

verz A dienten nach Fig. 390 8%) auf

der Schalung an ihrer Oberkante, Die Seitenk afel

en der Nachbartafeln aufgerollt, fo dafi

fich Wulfte € von mehr als 4em Dy

waren dagegen mit

i e d
7. 301%%),  Die Unt n, die das

mefler bildeten (F ante wurde durch zwei eiferne Hafte ¢ feit gehal

Aufrollen durch den Wind zu verhindern hatten. Bei & fieht man die lothrecht

{tehenden Kanten der Tafeln vor dem Aufrollen.

die freje

Die aufgerollten Wullte waren nicht fo zuf: nmengepreflt, dafs fie

Bewegung der Bleitafeln verhindert hiitten. Rei den Quer

n Lage der Platten die Ausbauchung des Wu

der doppelt

Ganz eben fo ift die

en Theile aus dem Ende des XTII. Jahrhundertes ftammend. Hier hatte man die einzelnen Bleitafeln mit

Strichen gravirt, die mit einer [chwarzen Mafle ausgefiillt waren, dal liche und ornamentale Mufter

bildend. und Vergoldung hoben die flachen

sunehmen, dals faft alle

irungen)

: R T
cciure efc. Bd, 7.




Bleiarbeiten des Mittelalters durch Malereien verziert waren, die

durch eine fehr kriftice Beize auf das Metall aufzutragen pflegte. In
=3 5 £=1

ihnlicher Weife wurde nach Fig. 392%%) die Bekleidung lothrechter
tellt.

er oder ver-

lfo z. B. von Seitenwiinden

Dachfenfter, hergel

zeigt den dabei verwendeten Haft von Kup

fen. Die Siume waren geftanzt und enthielten Hafte

falls von Blei, die Verlchieben und Wackeln der Platten zu ver-

die

hindern hatten. Ein deckungsart beftand

darin, dafs fich die einzelnen Theile leicht ausnehmen und er-

giinzen lief
Die Bleiarbeiten des XVI. Jahrhundertes waren wiel weniger

forgfillig und kiinftlerifch ausgefiihrt, als die der vorherge

e T
.1[Igf_,](..]1

Jahrhunderte. Der Thurm der Kathedrale von Amiens, zum Theile

Anfang des XVI. Jahrhundertes mit Blei eingedeckt, zum Theile im

X VIIL Jahrhundert ausgebeflert, zeigt den Verfall diefer Kunft im Zeit-

raum eines Jahrhundertes. Die Bleiarbeiten des Schloffes von Ver-

illes und jene des Domes der Invaliden zu Paris e

pfehlen fich viel

mehr durch die Gewichtsmaffe, als durch die Sorgfalt der Ausfithrung,

rend die leider wenigen Blei

en, welche aus dem XIII., XIV. und XV. Jahrhundert iibrig ge-

en find, durch die verhiltnifsmifsic grofse Leichtigkeit und héchft for

tige Bearbeitung glinzen.
Dies zu beweilen, geniigt, die alten Bleiarbeiten zu befichtigen, w Iche uns von der MNitre-

Dame-Kirche zu Chilons-fur-Marne, den Kathedr:

len von Reims, Amiens, Rouen, Evreux u. {. w.

find.

Jal

feit dem re 1787 fing man in Frankreich allg

Jbe immer auf mit Sand beftreuten Tafeln gegoffen. Da man aber dabei

ein an, das Blei zu

LZE1.

Vorher wurds

nicht gent nd befonders gleichn

Platten erhielt, erfetzte man den Sand

durch einen Wollenftoff und dann durch mit Talg beftrichenen Zwi dter durch Stein-

platten, worauf man wieder zum Sandgufs zurii ner Platte
it wie bei Walzblei

Geftalt von Mefling fchon

‘kkam. Die geringfte Dicke folcher gego

betrigt ¥4 Linien = 1,7mm; doch erreichte man bei ihnen nie die Gleichmifsigk

Zink, das dritte hier in Betracht kommende Metall, war als Legirung

einige Jahrhunderte vor Chr, bekannt. Wiihrend fchon in der Bi

hiitte und fpiiter des Salomonifchen Tempels von der Verwendung des Erzes zu lei Geriithen die
Rede ift und eben fo in Griechenland eine grofse Anzahl eherner Kunftwerke, vor Allem der Kolols von
Rhodus, gefchaffen wurde, wird das Meffing, die Mifchung von Kupfer und Zink, das erfie Mal von

stedes erwihnt, welcher erziihlt, dafs das Mo{findzifche Erz nicht in Folge feines Zufatzes von Zinn

enden Erde zufammen mit

e, Cadmeia. Seine Fund-

nd und hell fei, fondern mit einer dort am Schwarzen Meere vorkomr
C

s des Meerese, ehemals auch in (

Kupfer gefchmolzen werde. Yinines nennt d 2ftein, welches das Kupfer fi

orte waren nach ihm »jen{ ampa und jetzt befonders im G

der Bergomaten, am #ufserfien Ende Ttaliens, aber auch in der Provinz Germania. Die Rémer nannten

das Mineral cadmia lapidefa und auch im XVI. Jahrhundert war es bel via noch immer cadyiia

In demfelben Jal
1 s Zink

) anzufetzen. Schliefslich im Jahre 1718 entde

‘hundert erkannte es Paracelfus endlich als eigenes Metall und hiernach erhielt

moglicher Weife von feiner Eigenfchaft, fich in den Oefen zackenformig (zinken-

» man, dals Galmei, das Zink enthaltende Mineral,

rein dargeftellt werden miifle, ehe es fich mit einem anc

en Metalle verbinden kionne, und 1743

gelang es dem Berliner Chemiker MWard lation aus Galmei oder kohlenfaurem

vaf, das Zink durch De

end rein, um es durch Ha in diinne Tafeln verwandeln

Zinkoxyd darzuftellen. Er erhielt es ger

zu kionnen. Uebrigens war Zink fchon frither in China als Metall bekannt und wurde von dort, aller-

dings in geringerer Giite und in kleinen Mengen, durch die Ho {piter durch die Englinder nach

In gediegenem Zuftande findet fich Zink nir nur immer mit anderen Stoffen

indung, we die E

Im Jahre 1805 entdeckten die Englinder

genfchaft diefes

Metalles, bis zu einer Temperatur von 150 Grad C. erhitzt, fo gefchmeidig und dehnbar zu werden,

dafs es fich zu Blech auswalzen und zu Draht ziehen

deckung verdankt die heutige

chwung. Die Englinder bezogen ihr zu Dacl

Zink-Induftrie ihren Auf

leckungszwecken verwendetes Zink

friither aus Indien und aus den 1{\1pfe1'grl1bcn von Schottland. Heute beherrichen die beiden Gefellfchaften

8T) Weiteres it she in Theil T, Band 1; ¢ (Abth. I, Abichn, 2, Kap, 1, b: Blei) diefes *Handbuck
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183,

Vortheile
der
Metalldicher
im
Allgemeinen.
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und Alten-

zu Lipine

&

berg bei Aaclh

- Wonta

mit- Erzgruben bei Liittich und Namur in B

1-Gelellichaft

n, und die =Schlefifche Akti

in Oberfchlefien {aft ganz all das Zink

In Preufsen wurden die erflten Verfuche, Zink zur Dachdeckung zu verwender

Berlin in der K¢ ht.

: I".[l‘t'i]gil'i‘.

Schon 1814 wurde das Kénigl. Schlofs

1

mit Zinkplatte gedeckt, und von diefem enen Verfuche a irt feine Anwend

kiiniglich Die Bleche wurden wie Kupferplatten gefalzt; doch war ihre Fabri
£ I E-1

fie bei der Ver erwirmt werden iflten, um ihre

noch fo mangeih:

winden zu konnen. Nebenbei wurden iibri Tafeln auch zulfammer

ger das fchlechtefte Verfahren, welches man bei

die Rinder Bleche durch wulftartiges Umbiegen mit einander verbunden

Die Verarbeitung und Benutzung des Eifens ift nichft der des Kupfers den Men

r Zeit

doch erft bei den Rémern,

/e’ (1550 vor Cl

und im trojanifchen Kriege die Griechen davon Gebrau

r der Infel Elba und der Provir
1¢ Eifen

berichtet s

100 Jahre vor Chr. die Eifenla

m, unferer heutigen

mark, ausbeuteten und befonders diefes norifc Eilenindufirie zu grofs-
p. 39—47) und

und die Steine behauen

riilber

artiger E

, dals mit dem [enerze nicht nur die Erde die

bereits

fondern ¢ es auch im Kriege zu Raub und Mord verw Ferner erwihnt

er

ch der Vilkerwanderung verb

im IX. Jahrhundert iiber Béhmen nach Sachfen, !
rhein; von hier aus, wo der hollindifche Eifenhiittenbetrieb befonders wi

XM, |

eines hohen Rufes genofs, im XV. Jalrhundert nach England und Schweden.

Die Anw 3

ens zur Dachdeckung ift noch ziemlich net

befonders im weltlichen Europa,
wo hauptfichlich in jiingerer Zeit das Zinkblech feiner Einfilhrung hindernd im Wege ftand. In Rufs-

land und Schweden wird es dagegen, und zwar angeblich fchon feit der Regierung Fefers des Grofsen

allo feit etwa 1700, fehr 1

ifig dazu benutzt, felbft bei Gffentlichen Gebiuden, Kirchen w. f. w., deren

Dicher, wie z. B. bei den Domen in Mask

Smolensk, Witebsls, in Folge ihres Oelfarb

bunten Firbungen, roth, griin, fchieferfarben u. f. W., pra

ngen. Im _[.‘1'::n). I8

deckung das Eife ftatt des Zinkes in Paris einzufithren, firich daffe

tabilifchen Farbe an, fondern unterw der Erfindung vo

vanifirung«, wie es in Frankreich he

en. Mit de

um es5 vor Oxydation zu ich

Diefe Er

redehntere Anwendung des Eifenblechs zu

blech wurde damals z. B. die Kathedrale von Chartres einged ndung erft, auf wel

fpiter noch eingehender zuriickkommen werden, hat die a

Dachdeckungen méglich gemacht, da der bisherige Anfirich mit Oelfarbe nur von geringer Dauer war

ire erneuert werden mufite, follte nicht das dilnne Eifenblech {ehr rafch

und alle 3 bis 4

flsrung durch Roft anbeim fallen. Nebenbei wurden fchon zu Anfang diefes Jahrhundertes

Dachziegel zu Grice-de-Dien bei Befancon hergeftellt, welche dem Roften fchon an und fiir 1 nicht fo

find, als gewalztes Blech, itz aber noch

in ein Bad von Oel und Bleiglitte in erl

Zuftande

getaucht waren. A verwendete folche Gufsziegel zur Eindeckung des Pal

Paris im Jahre 1818. wch in Deutfchland werden, wie wir fehen werden, feit etwa 30 Jahren v

[chiedenartige Ziegel in Gufseifen hergeftellt, ohne dafs di

1 jedoch

rithmen konnten. Hier ift es befonders das verzinkte. feltener

enwellblech ,

Fabrikan

Daflelbe wurde zuerft im

1, Schuppen u. f. w. eine ausgec

nte Anwendung gefunden

Jahre 1851 als spatentirtes wellenférmiges Eifenbleche aus Encland ei in Berlin zur Ei

:ckung des Kénigl. Mithlen- und Speichergebiiudes am Mihlend

felben Jahre von der Hermannshiitte in Oberfchlefien als » Waffe

bleche hergeftellt 39),

Die Vortheile der Metalldicher im Allgemeinen find:

1) Die Moglichkeit, grofsere Flichen mit einer nur geringen Zahl von Fugen
cindecken und diefe vollkommen dicht geftalten zu kénnen. Die Flichen einer
Metallblechdeckung geben Wind und Wetter nur geringe An

spunkte im Gegen-




e
b |

{fatze zu den Eindeckungen aus natiirlichem oder kiinftlichem Geftein, werden aller-

s aber auch, wenn einmal der Sturm einen Angriffspunkt gefunden hat, in grofsem

i
il

Umfange aufgerollt, fo dafs bei derartigen Befchiddigungen oft eine volle Neuein-
deckung nothwendig wird,
2) Die erhebliche Sicherheit gegen Uebertragung des Feuers von aufsen, ver-
{chieden tibrigens bei den einzelnen Metallen, ihrem Schmelzpunkte entfprechend.
3) Die grofse Haltbarkeit und Dauer und im Ganzen feltene Veranlaffung zu
Ausbefferungen, fobald die Eindeckung den Eigenfchaften des Metalles entfprechend

faltic ausgefithrt worden ift.

=

und forg

4) Die Freiheit, eben fo die fteilften, wie die flachften Dachflichen, ja auch

Te

fchrinken zu konnen, wodurch fich Erfj

affen damit eindecken und defshalb die Dachneigung auf ein Mindeftmafs be-

arniffe bei den Koften des Holzwerkes

ergeben, eben fo wie

5) ihre Leichtigkeit, welche geftattet, fiir das Dachgeriit Holzer von ge-

geren Starkeabmelfungen zu verwenden, als bei den fchweren Stein- und Holz-

cementdichern. Schliefslich:

6) Die Einheitlichkeit des Materials, weil die Anfchliiffle an Mauern und Durch-
1
von Kehlen, Graten u. f. w. fich mit demfelben Metalle leicht und bequem aus-
g Anfchliiffe

brechungen der I 1er, wie Schornflteine, Dachlichter u. {i w., die Eindeckungen

ren laffen. Gerade find bei manchen Dachdeckungen, belon-

cementdach, der v defte Punkt.

l,\iL']':"u ]‘rr._:i,ii'l :Ij-i

Diefen Lichtfeiten der Metalldeckungen ftehen natiirlich auch Schattenfeiten

eniiber. Darunter find hervorzuheben:

1) Die zum Theile ziemlich erhebliche Koftfpieligkeit, welche die Anwendbat-

keit der Kupfer- und auch Bleibedachungen in hohem Grade befchrinkt.

2) Das Erfordernifs grofser Sacl

by

als auch fpiter bei Ausbefferungen der Deckungen.

1kenntnifs und Sorgfalt fowohl bei Herftellung,

3) Das gute Warmeleitungsvermoge

n und der dadurch bedingte ftarke Tempe-
raturwechfel in den Dachriumen, fo v

4) das dadurch veranlafifte Schwitzen des Metalles und die Nothwendigkeit

auf die Befeiticune diefes Schwitzwaffers fchon bei der Anlage der Dicher Riick-
ts o =

ficht zu nehmen.

Das Einheitsgewicht der 5 zur Dachdeckung verwendeten Metalle betrigt bei: :

Blei Er s AU ]I,gz bis 11,.‘.;,

ZAnn w r ar ide his ey

Kaupfer .= 850 bis 9,
Zink V.95 bis T2,
Eifen 7,

Die fpecifilche Wiarme derfelben, d. h. die Wirmemer orderlich

ift, um die Temperatur von 1kg eines Korpers um 1 Grad C. zu erhéhen, ift dufserft

verfchieden, diefelbe betrigt bei:
Blei
Zinn
Kupfer

Spe

eitagewicht

Wirme.




Lingen-

ausdehnung.

189,

Feftigkeits-
werthe

fiir Zug,

150,
Vorziige
des
Zinkbleches
vor dem

Eifenblech,

158

Dagegen ift das Wirmeleitungsvermogen bei:

Blel a0,

Zinn bl—58,
Kupfer 260,
Zink 92-—110,
Eifen 60.

Blei ift daher ein etwa s-mal fo guter Warmeleiter, wie Zink. Nimmt man
alfo unter fonft gleichen Verhdltniffen eine Bleideckung von 2mm und eine Zink-
deckung von lmm Stirke an, fo wird das Blei der letzteren gegeniiber eine {echs-
mal beflere Ifolirung, alfo fechsmal befferen Wiarmefchutz fiir die Dachriume bilden.

Anders ift das Verhdltnifs bei den durch die Temperaturveriinderungen her-
vorgerufenen Lingenausdehnungen, welche bei den Conftructionen zu beriickfichtigen
find. Diefe miiffen fo befchaffen fein, dafs die einzelnen Theile, aus welchen die
Deckung zufammengefetzt ift, alle aus den Temperaturfchwankungen folgenden
Form- und Gréfsenverdnderungen erleiden konnen, ohne dafs dadurch die Einheit-
lichkeit und Dichtigkeit der ganzen Metallfliche irgend wie beeintrichtict wiirde.
Diefe Bedingung allein verurfacht die grofsen Schwierigkeiten bei Metalldeckungen,
welche bis heute noch nicht bei allen Deckungsarten in vollkemmener Weife iiber-
wunden find.

Die Langenausdehnung der hier in Betracht kommenden Metalle betrigt bei
1 Grad C. Wirmezunahme fiir;

Eifen . o o Yaya =— 0001211,
Kupfer . . Yss2 = 0,001 643,
Zinm o o dlye — O,ﬁ-'-l 658,

Hl&.‘.l & % . Yasa
Zink R T HEET

0002848,

= 0,002108.

Auch hier ift bei Eifer ften, am

haufigften verwendeten Metalle, am gréfsten.

die Ausdehnung am gering bei Zink, dem

>
o

Der Schmelzpunkt liegt beim:

Blei ; bei 884 Grad C.,
Schmiedeeifen 1500—1600 Grad C,,
Kupfer . 1090 Grad C,,
Zinlel o s s D ¥,
O e PR,

Die Feftigkeitswerthe fir Zug (Bruchbelaftung) find bei:

Blei 125 Kilogr, fiir 1acm
Schmiedeeifen 3000—3300 ) ;
Kupfer 2000—2300 5

Zink 1900 j
Zinn 350 3 9 »

Die hdufige Anwendung von Zink erklirt fich durch feine Billigkeit und grifsere
Bildfamkeit, feine Widerftandsfihigkeit und dem ent{prechend grofsere Dauerhaftig-
keit gegeniiber dem Eifenblech, welches nur den Vorzug grofserer Tragfihigkeit
und, wie bereits erwihnt, geringerer Formverdanderung bei Temperaturunterfchieden
beanfpruchen kann. Ohne fchiitzenden Ueberzug ift Eifenblech iiberhaupt nicht
verwendbar, weil es binnen kurzer Frift der Zerft6rung durch Oxydation, durch
Roften, anheimfallen wiirde.
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Friiher beftand der fchiitzende Ueberzug bei Eifenblech ausfchliefslich aus
einem afphaltreichen Theeranftrich oder in einem mehrfachen Anfiriche von Oel-
farbe, der an beiden Seiten der Bleche vor der Verwendung aufgetragen, fpater nur
an der Aufsenfeite ernecuert werden konnte, weil die als Unterlage dienende Bretter-
fchalung jede Ausbefferung an: der Innenfeite verhinderte. Der Oelfarbenanftrich
begann immer mit ciner ein- oder zweifachen Grundirung mit Eifen- oder beffer
Bleimennige, worauf eine mindeftens doppelte Lage von Graphit-Oelfarbe folgte. In
Fillen, wo auch heute noch Anftriche von Eifenblech ausgefiilhrt werden follen,
wiirde vor Allem Raktjen's Patentfarbe dafiir zu empfehlen fein, welche feit Anfang
der fechziger Jahre bekannt ift und urfpriinglich nur zum Anftrich eiferner Schiffe
beftimmt war. Spiterhin bei Eifenbauten aller Art verwendet, hat fie fich befonders
in ihrer urfpriinglichen braunen Tonung vortrefflich bewdhrt, namentlich an Stellen,
welche der Niffe und Feuchtigkeit ausgefetzt waren. Eine Grundirung mit Mennig:
farbe mufs auch diefem Anftrich vorhergehen.

Vorziiglicher ift jedenfalls die Verzinkung der Eifenbleche da, wo die Ver-
dachung nicht Niederfchligen von faueren Ddmpfen, wie in der Nédhe von chemi-
{chen Fabriken, oder ftarkem Rauche und Rufsbildung ausgefetzt ift, welche die
den diinnen Zinkiiberzug zerftérende, {chwefelige SHure enthalten. Gerade fiir
Wellblech ift Rufs aufserordentlich gefahrlich, weil derfelbe in den Vertiefungen
des erfteren fich anfammelt und dort vorzugsweife die Zerftorung des Zinkiiber-
zuges und danach des Eifenbleches felbft verurfacht, wo fich die Niederfchlige
anfammeln und abgeleitet werden. In neuerer Zeit wird aus diefem Grunde der

Verbleiung des Eifenbleches vielfach der Vorzug gegeben, welche allen Sduren, mit

Ausnahme der Effig- und Kohlenfaure, widerfteht. Die Verbleiung findet haupt-
{ichlich bei Tafelblechen ftatt. Bei Kohlenfdure enthaltenden Gafen ift nur Zink-
blech oder emaillirtes Eifenblech zu benutzen, letzteres allein bei ammoniakalifchen
Diinften. Die Emaillirung des Eifenblechs wird in allen Farbenttnen, vom ftumpf-
ften Grau bis zum leuchtendften Roth, hergeftellt und hat befenders noch den Vorzug,
die damit gefchiitzten Blechtafeln den thermifchen Einfliifilen weniger zuganglich zu

machen, fo dafs deren Verwendung an folchen Stellen befonders empfehlenswerth
ift, wo die erhitzende Einwirkung der Sonnenftrahlen vermindert werden foll.

Verzinntes Eifenblech, das fog. Weifsblech, wird feiner geringen Haltbarkeit
wegen iiberhaupt nicht mehr zur Dachdeckung benutzt, eben fo wenig wie das
Rabatel {che Verfahren Anwendung findet, welches darin beftand, die verzinkten
Eifenbleche noch mit einem diinnen Bleiiiberzuge zu verfehen, der die Zinkrinde
wieder vor dem Angriffe der vorhin erwidhnten Sduren [chiitzen follte.

Zink erhidlt nur felten einen f{chiitzenden Ueberzug durch Oelfarbe, und zwar
dann, wenn es Diinften von Salpeterfdure, Ammoniak, Schwefelfdure, fchwefeliger
Sdure, Chlor u. dergl. ausgefetzt ift oder wenn losliche Salze oder Alkalien ent-
haltendes Traufwaffer oder folches von Holzcementddchern dariiber geleitet wird,
welche mit Mergel oder lettigem Kies bedeckt find. Ift die Zinkoberfliche dadurch
fchon angegriffen, fo wird ein Anfirich kaum mehr darauf haften oder einen lange
dauernden Schutz gewdhren.

Auf neuem Zinkblech ift zundchft wieder als Grund ein Menniganfirich fiir
weitere Oelfarbenanftriche auszufiihren. Fiir {olche empfiehlt fich befonders, bereits
tber 30 Jahre bewihrt, fog. »Neofilexore¢, eine Zufammenfetzung von Zinkweifs
mit einem kiefelhaltigen Material, welche von der erwdhnten Gefellfchaft FZeille-
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Lothen.
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Montagne hergeftellt und vertrieben wird, Der Anfirich giebt der Zinkbedachung
einen fteindhnlichen Ton, haftet vorziiglich auf dem Metalle, bedarf aber beim Auf-
tragen einer gewiffen Sachkenntnifs. In Frankreich wird das fiir Zinkarbeiten be-
ftimmte Zinkblech haufiz noch verbleit.

Blei wird in Frankreich nur mit Fett, welches einen Zufatz von Graphit erhilt,
abgerieben, wodurch es einen diinnen, unléslichen Seifeniiberzug bekommt. Kupfer
bedarf keinerlei Schutzmittel.

Die Formen, in welchen die genannten Metalle bei Dachdeckungen zur Ver-

g
wendung kommen, find:

1) glatte Bleche in Tafeln (Zink, Eifen und Kupfer) und in Rollen (Blei);

2) gerippte, cannelirte und gewellte Bleche (Zink und Eifen), letztere auch
bombirt, d. h. in der Lingsrichtung nach einer Kreislinie gebogen ;

3) Formbleche in Geftalt von »Rauten« oder in Nachahmung von Schiefern
als »Schuppens, gewdhnlich fchon von den Zinkhiitten zur Deckung fertig geliefert,

dann in Form von »Kramp- oder Falzziegelne« (gewdhnlich verzinktes oder email-

lirtes Eifenblech); endlich

4) Eifengufsplatten, meift afphaltirt oder emaillirt.

Mit Ausnahme der gewellten Eifenbleche, fiir welche in Folge ihrer gréfseren
Tragfahigkeit eine Auflagerung auf Pfetten geniigt, bediirfen die iibrigen Formen
faflt durchweg einer Bretterfchalung oder wenigftens breiter Lattung. Erftere ift
defshalb vorzuziehen, weil fie das unangenehme Schwitzen des Metalles einiger-
mafsen mildert; doch find nur {chmale Bretter bis hochftens 20¢m Breite zu ver
wenden, um das fchiddliche Werfen derfelben zu beflchrinken, und mit etwa 1 cm
breiten Fugen zu verlegen, damit fie fich bei Durchniffung mit Schwitzwafler nach
Belieben ausdehnen und leichter trocknen kénnen.

Die Verbindung der Bleche unter einander gefchieht bei Eifen allein durch
Falzen und Nieten, bei den iibrigen Metallen durch Falzen und Lothen. ILéthen
wird bekanntlich das Verfahren genannt, mittels welchen man 2 Metallftiicke, ohne
fie zu fchmelzen, mit Hilfe eines dritten Metalls, des sLothes« fo verbindet, dafs
ihre Vereinigung vollig dicht ift und einen gewiffen, nicht allzu grofsen Hitzeerad
aushalten kann. Das Loth haftet nur auf einer blanken Metallfliche feft, welche
frei von Oxyd und Unreinigkeiten ift und welche man durch Abfchaben oder
Feilen oder auf chemifchem Wege durch Léfungsmittel, wie verdiinnte Siuren und
Alkalien, Ammoniak u. f. w., erhilt. Wadhrend des Vorganges des Lithens miiffen
ferner Loth und Metallflichen vor Oxydation durch Abhaltung der Luft von den
[othitellen gefchiitzt werden, was man durch Ueberfireuen der zu lsthenden Stelle
oder auch nur durch Beftreichen des »Lothkolbens« mit Salmiak, Colophonium, Baumél,
Borax u. {, w. bewirkt.

Das Loth darf beim Schmelzen durchaus nicht einen hoheren Hitzegrad
erlangen, als die zufammenzuldthenden Metalle; es mufs diinnfliffic fein, um in
die feinfte I'uge zu dringen, darf nicht zu f{chnell erftarren, um die nothige
Zeit zu einer Verbindung der Metalle zu geftatten, und mufs endlich in feiner Farbe
mit diefem {iibereinftimmen. Die Haltbarkeit der Lothung hinet allein von der
Feftigkeit des Lothes ab, welches gewohnlich in Form von langen, diinnen Stangen
zur Anwendung kommt. Es giebt leicht fliiffiges, weiches Loth, »Schnelllothe, und
ftreng fliffiges »Hart- oder Schlagloths. Wir haben es bei den Dachdeckungs-
metallen, Zink, Blei und Kupfer, nur mit Schnellloth zu thun, und als folches wird
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ftets Zinn in der iiblichen Mifchung mit Blei als Lothzinn gebraucht, felbft bei
Kupfer fiir verdeckte Arbeit, welche nicht in der Werkftatte ausfithrbar ift. Sonft
nimmt man hierbei Zink in Verbindung von Kupfer, alfo Meffing. Verzinktes Eifen
lafft fich allenfalls wohl lothen; doch ift hierbei die Verbindung nicht fehr haltbar.
Um Zink zu lothen, bedarf man der Salzfaure (fauere Lofung von Chlorzink), welche
bei den anderen Metallen entbehrlich ift.

Beim Lothen mit dem Kolben wird die gereinigte, zu léthende Naht mit Co-
lophonium beftreut oder mit Lo&thfett, einer Mifchung aus 1 Theil Colophonium,
1 Theil Talg und ecin wenig Baumol mit geringem Zufatz von Salmiakwaffer, bei
Zink, wie erwahnt, mit gewdhnlicher Salzfiure beftrichen. Hierauf wird mittels

des auf Holzkohlenfeuer erhitzten Kolbens ein wenig Lothzinn abgezogen und durch

Ueberftreichen der Naht in die Fuge gebracht, welche mittels des Lothholzes oder
der Lothzange feft zufammenzupreffen ift. Die Spitze des Kolbens mufs wih-
rend des Lothens ftets gut verzinnt und fehr rein gehalten werden. Die Verwen-
dung der Siure auf dem Dache und gar der Gebrauch der Holzkohlenfeuerung beim
L6then bringen grofse Gefahren fiir das Gebidude mit fich, wefshalb diefes Verfahren
ftets auf das Nothwendigfte zu befchrinken und fireng zu iiberwachen ift. Zahllofe
Brandunfille bei Neubauten find auf die Fahrliffigkeit beim Léthen der Dach-
deckungen zuriickzufithren.

Befonders bei den Befeftigungstheilen der Bleche auf den Dachfchalungen,
dem Dachgerippe u. f. w. ift das gegenfeitige, elektrifche Verhalten der Metalle zu

beriick{icht

gen. s ift defshalb die Verbindung ven Kupfer und Eifen oder Zink
cben fo zu vermeiden, wie die Leitung des Traufwallers von Kupferdeckungen iiber
Eifen- oder Zinkblech, welches durch keine Ueberziige gefchiitzt ift. In folchem
Falle wiirde das Eifen- oder Zinkblech fehr bald in der Weife zerftort werden,
dafs das durch das ablaufende Waffer losgefpiilte Kupferoxyd fich zum Theile am
Zink feft fetzt, wodurch an den betreffenden Stellen Liocher entftehen. Eben fo
treten bald Zerftdrungen ein, wenn Verzierungen von Zinkgufs auf Kupferdichern
angebracht werden. Sie beginnen an den Befeftigungsftellen, worauf, abgefehen
von der Befchidigung felbft, noch das Herabfallen der Ziertheile zu beforgen ift #9).

Das von Kupfer- und Bleiddchern abgeleitete Traufwaffer ift fiir hiusliche Zwecke 6.
nicht zu benutzen, weil daffelbe immer mehr oder weniger giftige Beftandtheile, e

wie Kupferoxyd (Griinfpan) oder Bleioxyd (Bleiweifs) aufgenommen haben kann.

Zur Befeftigung auf Holz verwendet man bei Walzblei verzinkte oder ver- 197.
: e = s : 5 i Befeltigungs-
zinnte Eifenndgel, bei Kupferdeckung kupferne, bronzene oder verkupferte Eifen- i

ndgel oder -Schrauben. In derfelben Weife miiffen Metalltheile behandelt {ein,
welche zur Verfteifung der anzuwendenden Bleche dienen follen, befonders bei ge-
tricbenen Arbeiten.

Bei allen Metalldeckungen ift das Lothen und Nageln als ein nothwendiges
Uebel zu betrachten, welches unter allen Umftinden auf das geringfte Mafs zu be-
fchriinken ift. Denn durch beide Befeftigungsarten wird die Beweglichkeit der Bleche
befchrinkt, was leicht das Brechen oder Reifsen derfelben bei ftarken Temperatur-
unterfchieden verurfacht. Jedenfalls follte nach jeder Lothung das Blech von etwa
anhaftender Sdure mit reinem Waffer abgefpiilt werden, um Oxydationen zu ver-
hindern, eben fo wie es als Regel gilt, dafs keine Nagelung unbedeckt bleibe, weil
eine folche ftets mehr oder weniger undicht ift.

o - i
30} Siche: Deutfche Bauz. 1836, 5. z36.

Handbuch der Architektur. IIL 2z, e. Il
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Verbindungs-

formen

der Bleche,
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Es feien nun hier noch die verfchiedenen Arten von Blechverbindungen vor-
ausgefchickt, wie fie von den Hittenwerken mit Hilfe der Mafchine ausgefiihrt
werden. Es empfiehlt fich, die Bleche von den Fabriken in folcher Bearbeitung zu
beziechen und diefe nicht den Klempnern zu tberlafien, weil, wie {chon bemerkt,
bei der Sprodigkeit befonders der Zink- und Eifenbleche leicht ein Reifsen odet
Briichigwerden eintritt, wenn die Biegungen mittels unvollkommenen Handwerks-
zeuges kurz vor dem Verlegen, wenn moglich auf der Bauftelle {elbft, vorgenommen
werden. Die bei den Hiittenwerken etwas hoéheren Preife machen fich in Folge der
forgfiltigeren Arbeit reichlich bezahlt. Dem Klempner bleibt dann nur die Her-
ftellung der Blechverbindungen
an Anfchluffen von Mauern, Aus- Fig. 304. Fig. 395. Fig. 396. Fig. 307.

fteigeluken, Rinnen u. f. w. iiber- a —_— S S

laffen.

Es ftellen vor: Fig. 304 die Fi

Nietnaht, Fig. 395 die Léthnaht,

Fig. 306 die einfach gefalzte Naht, ___,l

Fig. 307 die :doppelt gefalzte
Naht oder Doppelfalznaht«, Fig.398

‘ig. 399. Fig. 400,

=

Fig. qoI. Fig. 402 ig. 403.

—

die Aufkantung, Fig. 399 die Ab- = — )
kantung, Fig. 400 (oder fymmetrifch
dazu geftaltet) die Einkantung,
Fig. 401 (oder {ymmetrifch dazu
geftaltet) die Umkantung und [J
Fig. 402 den Falz (unterfcheidet
fich von Fig. 400 dadurch, dafs

&

Fig. 404. 405, Fig, 406,

o

o 'Telri Tler A - 1oy 130
Fig. 407. Fig. 408. Figr. 409.

N

unter der Biegung hochftens eine
doppelte Blechdicke Raum hat). () =) ( )
Wird der Falz durch Zufchlagen

gefchloffen, fo nennt man dies Um- Fig. 410 Fig. 411, Fig. 412.

fchlag. Fig 403 zeigt den Umfchlag
nur an der Vorderkante gefchloffen, O
Fig. 404 eine Abkantung mit inne-
rem Falz, Fig. 405 die Abkantung

mit {charfer Einkantung, Fig. 406
den Wulftfalz, bei welchem der
Waullt an der Falzfeite liegt; derfelbe konnte aber eben fo in der Mitte oder auf
der flachen Seite angebracht fein. Fig. 407 ftellt den Hohlumfchlag dar, fobald

16 1) o T TR ~ B - - - ¥ N e F i P = B Py, = :
die Rolle weniger als 5mm Durchmeffer hat, fonft Wulft genannt; Fig. 408 ift ein
(etz

mit der Mafchine gebogener Wulft, Fig. 409 ein angefetzter Wulft, Fig. 410 ein
einfach ftehender Falz und Fig. 411 ein doppelt ftehender Falz; Fig. 412 ift die
Verbindung der Linge nach aufgekanteter und oben fcharf eingekanteter Deckbleche,
deren Stofs durch ei- : £

nen iibergefchobenen SRy ek Dy

Fig. 416.
Wulft bedeckt und f ’/’ :
verbunden ift #1),

B Siche: StToLL

y F. Das fchlefifche Zinkblech und feine Verwendung im Baufache ete. 2. Aufl, Lipine 188s.
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Aus diefen Grundformen laffen fich noch wverfchiedenartige Verbindungen
zufammenftellen, z. B. Fig. 413 aus Fig. 399 u. 402, der {og. doppelte Vor{prungs-

ftreifen, welcher bei Rinnenanfchliiffen gebraucht wird, eben fo Fig. 414, eine Zu-

fammenftellung von Fig. 405 mit Fig. 390, die fehr &dhnlichen fog. Dreikante
(Fig. 415 u. 416) u. 1. w.

b} Dachdeckung mit Kupferblech.

Unter allen zur Dachdeckung brauchbaren Metallen ift Kupfer das dauerhaftefte,
{einer Patina wegen das f{chonfte, aber auch- das theuerfte. Aus dem letzten Grunde
wird es mmmer nur felten und faft ausfchliefslich bei monumentalen Gebiuden an-
gewendet, obgleich altes Kupferblech noch ungefihr die Hilfte des Werthes von
neuem hat. Die Oberfliche des Kupferbleches, rauh, wie bei Schwarzblech, von
hellrother Farbe mit gelben, blauen bis {chwarzen Flecken, die an der freien Luft
nach einigen Tagen verlchwinden, oxydirt fehr bald und erhalt einen griinen Ueber-
zug, welcher dem Metalle feft anhaftet und folchen Schutz verleiht, dafs ein Ueber-
zug mit anderem Metall oder mit Oelfarbe vollig entbehrlich ift. Defshalb mufs
man fich auch hiiten, diefe fchiitzende Krufte aus einem hier fehr falfch angebrachten
Schénheitsgefithle durch Abfchaben zu entfernen, weil dann das Kupferblech durch
neue Oxydation gefchwicht und fchliefslich zer{tort werden wiirde. In Frankreich
verwendete man frither dufserft diinne Kupferbleche, welche in wenigen Jahren fchon
ht und defshalb verzinnt wurden. Von folchem Schutzmittel ift bei Kupfer
durchaus abzurathen, fchon aus dem Grunde, wei

undl

dadurch die fchone Farbung
deffelben in Folge der Oxydation verdeckt wiirde.

ftark und nur zu Ausbefferungsarbeiten verwendbar, Dachblech, Rinnenblech, Schiffs-
und Keffelblech. Scharf beftimmte Handelsforten, wie beim Zinkblech, giebt es nicht.

Man unter{cheidet nach der Stirke: Rollkupfer (das diinnfte Blech), 0,3 bis 0,5 mm

Das Blech zur Dachdeckung wird mindeftens 0,5 mm ftark genommen, in allen Ab-
meflungen, die aber 2,0 9m nicht iiberfteigen; die Verwendung zu kleiner Stiicke ift
wegen des Verluftes bei der Falzung zu koft{pielig; zu grofse Bleche werden wegen
des Ausfchuffes beim Walzen zu theuer. Am bequemften ift eine Gréfse von 1,0 =< 2,0 m,
wobei es gleichgiltig ift, ob die Bleche mit der Walzrichtung vom Firft zur Traufe
oder parallel der Traufe verlegt werden.

Das zur Eindeckung der NicolaiKirche in Potsdam verwendete Kupferblech
wog fiir den Quadrat-Fufs 1%+ Pfund, alfo fiir 1qm etwa 6,2 kg, was einer Stirke
von ungefahr 0,56 mm entfprechen wiirde. Im Allgemeinen fchwankt die Stirke der
Dachbleche zwifchen 0,5 bis 1,0mm; doch wird die Stirke von 0,6¢ mm, welche dem
Zinkblech Nr. 12 entfpricht, oder eine folche von 0,75 mm und dem Gewicht von 7,0 kg
am meiften verwendet. Nur fiir Bekleidungen, welche fich weit frei tragen follen,
wie bei Siulen, bedient man fich mindeftens 0,s mm ftarker Tafeln.

Gewohnlich erfolgt die Eindeckung auf einer Verfchalung von befdumten
Brettern, wobei davon abzurathen ift, letztere mit fehr weiten Fugen zu verlegen,
wie manchmal vorgefchlagen wird, weil mit der Zeit das Kupfer fich dicht auf die
Unterlage auflegt und ftarke Fugen fich defshalb aufsen kenntlich machen wiirden.
Um eine Bewegung der Bleche bei Temperaturverinderungen zu geftatten, diirfen fie
nicht unmittelbar auf der Unterlage befeftigt, auch nicht mit einander verlthet,
fondern miiffen unter cinander durch Falze verbunden werden. Es gehen in Folge

5%

deffen nach jeder Richtung hin 4 em vom Kupferblech fiir die Dachfliche verloren.

1G9-
Ausfehen.

Blech-

abmeflungen.
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