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Panoramen.

Von + Jacos LisLenv und 4 Dr. Hemrice WaeNER #28).

Panorama (ndv, dpgw) heifst ein den ganzen Gefichtskreis umfaffendes Bild der

Rundficht, wie fie von einem gegebenen, hochgelegenen Punkte dem Befchauer

erfcheint. Auch das Gebdude, das zur Ausftellung eines folchen Bildes dient, hat
den Namen »Panoramac« erhalten. Ein folches bildet einen Rundbau, in dem das Ge-
malde ringsum an der Wand aufgefpannt ift; mitten im Raume ift eine kreisrunde
Zufchauerbiihne errichtet, auf der man, gleichfam wie von einem Turme aus, das
Rundbild erblickt. Die Grenze, bis zu welcher man fich letzterem nihern kann,
wird durch den Briiftungsring der Bithne gebildet; die oberen und unteren Enden
der Leinwand find durch Blenden und Vorfetzftiicke fiir den Befchauer verdeckt.
Diefer fteht im Dunklen; das Panoramabild dagegen erfcheint in hellem Tageslicht,
welches durch eine im Dachwerk ausgefparte, mit mattem Glas eingedeckte Licht-
zone einfdllt. Auch diefe ift durch einen grofsen, am Dachwerk aufgehingten Licht-
fchirm dem Blicke des Befchauers entzogen.

Dies find im grofsen ganzen die Grundziige der Einrichtung von Panoramen,
welche zwar {chon die fritheren, mangelhaften Anlagen diefer Art zeigten, die aber
in {piter Zeit wefentlich vervollkommnet wurde.

Die Erfindung der Panoramen®27) wird Profeflor &

ifiy in Danzig zugefchrieben, Der fchottifche
Maler Robert Barker aber war es, der fchon 1787 in Edinburg, fodann 1793 in London die erfien Pano-
ramen zur Schau brachte. Das Rundgemilde des letzteren hatte ein Seeftiick zum Gegenftande (die
ruffifche Kriegsflotte bei Spithead); der Zufchauer ftand mitten im Meere, auf dem Verdeck einer Fregatte.

1795 malte dann der gleiche Kinftler die Seefchlacht bei Queffant, in der Hewe am 1. Juni I die

Franzofen fchlug, und fpiter (1799) noch die Seefchlacht bei Abukir. Im Jahre 1799 nahm ein Lands-
mann Barker's, Robert Foultor, in Frankreich ein Patent fiir Panoramen und verkaufte es an Fames
Thayer, welcher fofort zwei Panoramen in Paris (Boulevard Montmartre, nahe der Paffage des Panoramas,
die davon heute noch den Namen fithrt) errichten liefs. Diefe hatten nur 14m inneren Darchmeffer, dabei
eine Plattform von faft 6m Durchmeffer. Obgleich fomit der hierdurch bedingte nahe Standpunkt der

en durch die Redaktion,
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Befchauer vom Bilde kaum eine Illufion aufkommen 1 fo wurde damit dennoch ein grofser Erfolg

il e Frevoft,

fchreiben ift. Noch Bedeutenderes leiftete diefer Kiinftler in einem weiteren, griofseren Rundbau, den er

der Gefchicklichl des Malers der Pan der, Pie

erzielt, was indes vornehmlich

ma

felbft am Howlevard des Capucines errichten liefs; er hatte diefem einen Durchmefler von 82m, eine

Héhe von 16m und der Plattform einen Durchmeffer von 11m geben laffen; das Licht fiel durch eine

rachte in

Glaszone des Dachwerkes ein, deffen Gefpiirre fich auf einem Mittelpfoften abftiitzten. Pr

diefen Panoramen unter dem Kaiferreiche Stidteanfichten von Paris, London, Rom etc., die Begegnung

von Tilfit und die 1lac zu Wagram, unter der Reftauration die Ankunft Zemss XVZIL in Calais,
Anfichten von Jerufalem und zuletzt folche von Athen zur Ausftellung.

der mit feinem in der fue

Nach dem 1823 erfolgten Tode Frevef's war es Ch. Langlois in Pa

des Marais du Teny errichteten Rundbau einen weiteren Schritt zur Verbeflerung der Panoramen tat,

urch zu verftirken wufste, dafs er fie fcheinbar mitten in den

indem er die THufchung der Belchauer «

niffe, die er auf c

Schauplatz der E Leinwand darftellte, verfetzte und fie gewiffermafsen zu Teil-

nehmern daran machte. Zu feinem beriihmten Bilde der Schlacht von Navarin war der Standort der

Befchauer ein vollftindig ausgeriiftetes Sc Die bauliche Anlage des Panoramas zeigte keine andere

des Rundbaues auf 35m gebracht, die Hiohe der Mauern auf 12m

Neuerung, als dafs der Durchme

ermiifsigt war.

Bedeutender als alle fritheren in Paris und anderwirts errichteten Panoramen {cheint das von Themas

e

s Park errichtete gewelen zu fein. Es hat

Horner in London am Eingange wvon fege

als Grundform ein regelmifsiges Sechzehneck, deffen umfchriebener Kreis 38m Durchmeffer hatte. Die

an den Ecken im Aecufseren und Inneren durch Vorlagen verftirkten Umfaffungsmauern aus Backftein hatten

pm im Aeufseren und von 24.00™ im Inneren.

unten eine Stirke von ungefihr 1,00™, eine Héhe von 19,

Laterne von 23,05m

Der Raum war mit einer Kuppel in Form einer Halbkugel iiberdeckt und durch ¢

Durchmeflfer und 34,00 m Hohe im Scheitel erhellt. Das im Abftande von 0,50 bis 1,00™ won den Mauern

naturiihnliche Fortfetzung den auf der Leinwand des Kugelgewdlbes

aufgefpannte \'\".'\m.'\gcm:'ildc erhielt :
dargeftellten Himmel, Inmitten des Raumes war aus zwei in Holzfachwerk hergeftellten konzentrifchen
1 unterfte durch einen mittels

Zylindern eine Art von Turm gebildet, von deffen drei Galerien aus, d
einer Dampfmafchine in Bewegung gefetzten Aufzug befchickt wurde, die Zufchauer das Panorama yon

London, #hnlich wie von der Kuppel von Sz Paxl/ aus gefehen, genoflen. Um die' kreisrunde, zentrale
Treppe war ein grofser, zu Ausftellungen dienender Saal angelegt. Der Bau wurde mit einem Aufwand

r Leitung won Decimus Burfon aus-

= £ 30000) nach dem Entwurf und unter d
des Koloffeums, das im Aeufseren dem Pantheon zu Rom glich, {cheint
¢ff und

von 6ooooo Mark

gefithrt, Trotz der Grofsartig
nrichtungen, Erhellung etc. hinter den Parifer Vorbildern von Frev

diglich der inneren E
Langlois zurlickgeblieben zu fein

Zu erwihnen it weiter ein in den Dreifsigerjahren vom Dekorationsmaler Gropins zu Berlin in

es 1

der Georgenftrafse dafelbft errichtetes Panorama??®) von befcheidenen Abmeffungen, worin feinerzeit einige
kamen und verdienten Beifall fanden. Das Gebiude wurde

gelungene Stidteanfichten zur Darftellung
fpiter anderen Zwecken, zuletzt dem neuen Gewerbemufeum, dienftbar gemacht, bis es der Stadtbahn zum
Opfer fiel.

Alle bisherigen Anlagen wurden weit iibertroffen vom Panorama der Chan, Paris,

welches Langlods, dem aufser den Panoramen von Navarin, Algier und der Schlacht an der Moscowa die

o - e - - - e 1 a5 R0, = Y P
vorerwihnten Neuerungen und Verbefferungen auf dem in Rede ftehenden Gebiete zu verdanken find, von

‘hdem eriterem das dazu nitige Gelénde durch konigliche Verordnung

Hittorf 1838 errichten liefs,
auf die Dauwer von 40 Jahren iiberlaffen worden war,
{0m Durchmefler gebracht, mit einem Zeltdach ohne Mittelpfoften {iberdeckt und mittels einer verglaften,
iches angebrachten Lichtzone erhellt,

Der Rundbau wurde auf eine innere Weite von

nahezu 2,50 m breiten, in der Entfernung von 3,00™ vom Rande des Ds
Schatten auf die Leinwand

. o . = 1 : hant 2ehity 3 3
bei deren Konftruktion alle Teile, welche das Licht beeintrichtigen und
hitten werfen konnen, vermieden wurden.

Hittorf hatte hierbei die Aufgabe zu erfilllen, bei vollkommentter technifcher Einrichtung im Inneren

ein monumentales, charakteriftifches Bauwerk mit miglichft geringem Koftenaufwand zu fchaffen. Diefe

ceit brachte ihn auf den Gedanken, fiir die Konftruktion des Dachwerkes das Syftem
wurden indes wefentlich abgeéndert, teils

Notwendi ot

eifernen Drahtfeilbriicken anzuwenden. Seine erflen Entwirfe
', teils durch Verhandlungen mit der Baubehorde.

Plinen dargeftellte Panorama wurde mit einem Auf-

durch Riickfichtnahme auf die Forderungen Zangd
nach den endgiltigen

s in Fig. 330 w. 33




wande von nicht mehr 240000 Mark (= j3ooooo Franken) in der kurzen Zeit von 8 Monaten

ausgefiihrt.

Das (

dude ift 1855 abgeriffen und nach dem Entwurfe Dawvioud’s durch einen Rundbau ohne

umgebende Hulsere Galerien er

tzt worden #3°). Der Raum ift mit einer Kuppel aus 16 Bohlenbogen iiber-

deckt, welche durch ebenflo viele anﬁangun verbunden, iiber und u der Lichtzone durch H)'ﬂ von

holzernen Andreaskreuzen verfteift und in einer kleinen Laterne endigen. Das Dach ruht auf fteinernen

Umfaffungsmauern von 14m H

Fig. 330.
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1 Hittorf,

Seit der Net

errichtung des Rundbaues find darin nacheinander die 3 Panoramen, welche die
Erftirmung des Malakoff, die Schlacht von Solferino und die Belagerung von Paris darftellten, zur Schau
gebracht worden. Vor der Umwandelung des Baues hatte er feit der Erdffoung im Januar 1839 die Rund-
gemilde der Feuersbrunft zu Moskau, der Schlacht von Eylau, fowie der Schlacht an den Pyramiden
enthalten.

Hittorf's

die vielen Gebiude diefer Art, welche, insbefondere in neuerer Zeit, in allen grifseren Stddien ent-

Panorama war ein epochemachendes Werk, im wefentlichen heute noch als Mufter

T, B Dictionnaiy

termes émployés dans la confiruci
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ftanden find, gelten kann. Der Vergleich mit den nachfolgenden Beifpielen wird zeigen, dafs die Haupt-
abmeflungen des Raumes und der Plattform, fowie die von Hiffor/ getroffenen Einrichtungen im ganzen
beibehalten worden find.

Schon aus diefen Darlegungen gehen die Haupterforderniffe der Anlage eines
Panoramabaues hervor.

Das Panorama bedarf eines grofsen, frei iiberdeckten Raumes, mit den erforder-
lichen Einrichtungen fiir zweckmifsiges Anbringen und vorteilhafte Erfcheinung des
Rundbildes, fowie mit der Plattform fiir die Zufchauer, der dahin fithrenden Treppe,
den ndtigen Gangen und Vorrdumen verfehen. Hierbei diirfen Kleiderablagen fiir
Herren und Damen nebft Wafchgelegenheit und Bediirfnisrdumen, ferner Kaffen-
raum etc. nicht fehlen.

Hiufig ift auch ein »Dioramac« (fieche Art. 337) mit dem Panorama verbunden;
zuweilen bilden Ausftellungsfaal, Reftaurations- und Erfrifchungsraum zugehorige
Teile des Anweflens. (Siehe die Beifpiele in Art. 341 u. 343.)

Als Grundrifsform find der Kreis und das Vieleck zur Anwendung gekommen,
Durch Ausbildung der Binderauflager und Anordnung von Mauer{pornen, die nach
aufsen vorfpringen, kann der Aufbau auch bei runder Form kraftig gegliedert werden.
Ueberdies ift der Kreis an fich die naturgemifse Grundform fiir die Umfaffungs-
winde, da auch das Panoramagemilde diefer Form folgt. Doch bietet die Wahl
der vieleckigen Grundform fiir das Gebdude in konftruktiver Hinficht manche Vor-
teile, weil in diefem Falle fowohl das Dach als auch die Wande, die zuweilen in
Fachwerk ausgefiihrt werden, leichter herzuftellen f{ind.

Die bei einigen Ausfiihrungen zur Anwendung gelangten Grundformen und
die iiblichen Abmeflfungen des Gebiudes find aus der in Art. 345 mitgeteilten
Zufammenftellung zu entnehmen.

Die Konftruktion wird durch das Erfordernis, einen grofsen, kreisrunden oder
vieleckigen Raum ohne innere Stiitzen zu erbauen, bedingt. Es ift fomit die
Aufgabe in diefer Hinficht ganz &hnlich derjenigen, welche bei Errichtung von
Zirkusgebduden, von Lokomotivrotunden, von einigen Theater-Zufchauerrdumen etc.
vorkommt,

Die Umfaffungswinde werden teils in Bruchftein- oder Backfteinmauerwerk,
teils in Holz- oder Eifenfachwerk ausgefiihrt. Letztere, in neuefter Zeit iibliche
Konftruktionsweife gewihrt den Vorteil, dafs bei gegebenem inneren Durchmeffer
cine geringere iiberbaute Grundfliche, alfo eine kleinere Bauftelle beanfprucht wird,
dafs ferner Fertigftellung und Benutzung des Gebidudes rafcher erfolgen konnen,
als bei Anwendung maffiver Umfaffungsmauern der Fall ift. Letztere erfordern eine
viel grofsere Stirke und lingere Zeit zum Austrocknen, damit das in der Entfernung
von 50 bis 70em davor aufgehingte Bild durch die Feuchtigkeit nicht Schaden
leide. Wo indes bei Ausfihrung des Baues grofse Eile nicht notig und ein Bau-
platz von entfprechender Grofse zur Verfigung ift, find maffive Umfaffungsmauern
allen anderen vorzuziehen, weil fie meift billiger herzuftellen, auch leichter und vor-
teilhafter architektonifch auszubilden fein diirften als andere.

Die Konftruktion des Daches iiber einem Raume von 40m lichter Weite ohne
innere Stiitze bietet bei dem heutigen Stande der Technik keine Schwierigkeiten.
Obwohl hierfiir Eifen als das geeignetfte Konftruktionsmaterial zu bezeichnen ift,
fehlt es doch nicht an Beifpielen, namentlich ilteren, bei denen Holz und Eifen,
ja felbft Holz allein zur Anwendung gekommen ift.
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Dreckenlicht

Als die natiirlichfte Dachform eines folchen Rundbaues ift das flache Zelt-

dach, welches bei kreisrunder Grundrifsgeftalt des Panoramas in das Kegeldach .
uibergeht, zu erachten; tatfdchlich wurde letzteres auch bei den in Fig. 336 u. 343 |

lyfees und
Panorama jfrancais, Rue St-Hownore) und anderen zur Ausfiilhrung gebracht. Obwohl

dargeftellten Parifer Panoramen (Panorama Marieny in den Cham

in der Konftruktion weniger einfach, wurden indes, befonders in neuerer Zeit, meift
flache Kuppeldidcher errichtet. Man findet fowohl flache Rundkuppeln (iiber kreis
runder Grundform, Fig. 339), als auch Kuppeldicher mit ebenfo vielen Graten oder
Rippen, als das dem Panorama zu Grunde gelegte Vieleck Ecken hat. Kuppel-
ddcher letzterer Art finden fich bei den in Art. 339 u. 341 aufgenommenen Bei-
fpielen, ferner bei dem im :

Querfchnitt und Grundrifs dar- g

geftellten Panorama zu Genf
(Fig. 332%%1), beim Panorama
im Prater zu Wien 9%2) etc.
Ganz befonders it die wvon
Schwedler angegebene Kon-
ftruktion von Kuppeldidchern
zu empfehlen.

Als Material fiir die Ein-
deckung des Daches wird
wegen des durch die Konftruk-
tion bedingten flachen Nei-

gungswinkels nur ganz aus-

nahmsweife Schiefer, in der

Regel aber Zink oder ver-

zinktes Eifenblech in den ver-
f{chiedenen, im Handel vor-

Panorama zu Genf331),

kommenden Formen angewandt. Fiir Augenblickswerke, fir Anlagen einfachfter
Art, zu voriibergehender Benutzung

ift Dachpappe zulafhg.

Bei heizbaren Panoramen pflegt die innere Dachfliche mit einer 3cm flarken
Bretterverfchalung verfehen zu werden, um dadurch die Bildung von Schwitzwaffer
tunlichft zu verhindern. Bei ungeheizten Anlagen ift der Schnee von den Decken.
lichtern zu entfernen und daher, behufs Befteigung und Reinigung der Dachfliche,
an der Umfaffungswand eine Leiter anzubringen, die bis zur Laterne hinauffiihrt.
Auch find die fiir den Schutz der verglaften Teile des Daches erforderlichen Vor-
kehrungen 3%) zu treffen. Befondere Sorgfalt ift ferner der Anlage der Dachrinnen
und Abfallrohre zuzuwenden, um bei etwaigen Undichtheiten das koftfpielige Bild
vor Schaden zu bewahren. Deshalb wird, wenn bei cingebautcr, durch Nachbar-
grundftiicke begrenzter Bauftelle die Regenfallrohre im Inneren des Gebiudes
heruntergefiihrt werden miiffen, um letztere eine Bretterverfchalung gelegt.

Fir das Anbringen des zu moglichft wirkfamer Erhellung des Rundbildes
unbedingt nétigen Deckenlichtes find ganz beftimmte Angaben iiber die Breite der
Lichtzone und ihre Entfernung vom Bilde nicht zu machen: diefe find je nach

s Menitzur des arch.
» 5.6ru. Bl 26

: (Abt. ITI, Abfchn. 2, F, Kap

Verglafte Diicher und Dachlichters) diefes
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den ortlichen klimatifchen Verhaltniffen, die auf die Intenfitit des Lichtes von Ein-
flufs find, und je nach der Natur des dargeftellten Gegenftandes, der hiernach mehr

oder weniger helles Licht erfordern mag, von Fall zu Fall zu bemeffen. Die auf

S. 287 mitgeteilte vergleichende Zufammenftellung der Gréfsenverhiltniffe etc. ver-
{chiedener neuerer Panoramen gibt geniigende Anhaltspunkte. Die DBreite der
Lichtzone wechfelt in den meiften Fillen zwifchen 3,00 und 3,70 m, die Entfernung
ihres grofsten Kreifes von der Leinwand zwifchen 0,50 und 220m, beide Abftinde
wagrecht gemeffen. Zu bemerken ift®%*), dafs in dem Mafse, als der Lichtring
gegen den Scheitel des Daches hinaufgeriickt wird, auch ein entfprechend grofserer
Teil des Bildes von den unmittelbaren Sonnenfirahlen an der der Sonne entgegen-
gefetzten Seite getroffen wird, Diefe Erfcheinung ift nach Moglichkeit zu ver-
meiden. Durch Anbringen von verfchiebbaren Schattentiichern wird — dhnlich wie
in photographifchen Arbeitsftitten — zwar das Licht erforderlichenfalls gedimpft
werden konnen; doch ift die Handhabung folcher Vorrichtungen in dem weiten,
leeren Raume eine fehr fchwierice und zuweilen unfichere. Man follte deshalb die
Glaszone nicht breiter machen, als zu ausreichender Erhellung unbedingt nétig ift.

Damit nun das Rundgemilde eine moglichft tidufchende Wirkung hervor-
bringe, ift es nicht geniigend, in der oben angedeuteten Weife eine tunlichft natur-
wahre Erhellung dafiir hervorzubringen; vielmehr mufs dafiir geforgt werden, dafs
das von oben herab durch die Glaszone eingefiihrte Licht nicht im Raume zerftreut
werde, fondern auf das Gemilde falle und der Befchauer, wie bereits erwédhnt, im
Dunkeln weile. Zu diefem Behufe wird zunichft iiber der Zufchauerbiihne ein
Velum von geniigender Grofse (20 bis 23 m Durchmeffer) in folcher Weife aufgehéngt,
dafs die Glaszone fiir den Befchauer nicht fichtbar ift, fodann von einem 1,50 bis 8,00m
hinter dem oberen Rande der Glaszone befeftigten Ringe bis zum Velum herab ein
Reflektor von moglichft weifs gebleichter Leinwand angebracht. Auch unter der
Biihne, durch das Vorland vor dem Befchauer verdeckt, werden zum Zwecke befferer
Beleuchtung des unterften Teiles des Bildes Reflektoren angebracht, welche aus
leichten Rahmen, die mit Leinwand {iberfpannt f{ind, beftehen und unter einem
Winkel von etwa 45 Grad gegen die Bildfliche geneigt find.

Die befte kiinftlerifche Darftellung des Gegenftandes, die Nachahmung von
Licht und Schatten auf dem Gemilde, kann indes niemals die Wirkung des natiir-
lichen Lichtes erfetzen, unter deffen unmittelbarem Eindruck der Befchauer aus
der dufseren Umgebung in das Gebidudeinnere tritt. Um daher einesteils mit-
gebrachte Natureindriicke maoglichft zu verwifchen, anderenteils eine moglichft uber-
rafchende Lichterfcheinung durch den Gegenfatz zu erzielen, wird der Befucher
zuvorderft durch lange, dunkle Ginge gefiihrt, ehe er auf die fiir den Anblick des
Bildes hergeftellte Ringbiithne im Inneren tritt. Der Zugang wird daher nach
Boeckmann®%%) etwa um das Doppelte der Lange des unmittelbaren Weges ver-
lingert.

Diefe Ginge find ferner in folcher Weife anzuordnen, dafs die Befucher beim
Ein- und Ausgang einander nicht begegnen und dafs die Flure im eigentlichen
Panoramaraum nicht bemerklich werden. Sie pflegen daher, wie aus den Durch-
(chnittszeichnungen der Panoramen in Fig. 338, 343 u. 344 zu erfehen ift, unter
eine zu diefem Zwecke angeordnete Erhohung des Vorlandes gelegt zu werden, nur

334) Nach:
335) In: Deu

; Teil 2. Berlin 1884, 5. 731,

Boeckann's Angaben in: Deutfches Bauhandbuch

< Bauhandbuch., Bd. II, Teil 2. Berlin 1884,

un

Reflektor.




2,50 bis 2,70 m Hohe, 1,50 bis 2,00 m Breite und gerade Fig.

1

nur fo viel Licht zu empfangen, dafs man fich zu-

rechtfindet. In manchen Panoramen f{ind diefe =
Ginge durch kleine Oellimpchen erhellt, in anderen §
durch Fenfter, welche, im Vorland verfteckt liegend,
ihr Licht aus den Hauptriumen erhalten und mit
gelben Scheiben, verglaft find; wegen der notwen-
digen Liiftung ift das letztere Verfahren empfehlens-
wert. Alle fcharfen Kanten, Ecken und Winkel find

zu vermeiden. Vor diefen Gingen ot eine Ein-
trittshalle von befcheidenen Abmeffungen (40 bis
60am); diefe enthdlt Kaffenfchalter (8 bis 10 am),
zuweilen Queuevorrichtungen, Drehkreuz etc.

Die zur Plattform fihrenden Treppen werden
zweckmifsigerweife im Mittelpunkt der Zufchauer-
biihne, und zwar in folcher Weife angelegt, dafs fie
von kreisrunder Grundform find und zwei Syfteme
von Wendelftufen bilden, die, denfelben Kern um-
kreifend, auf gleicher Hohe, aber an entgegen.
gefetzten Enden des Durchmeffers vom Grundkreife
ausmiinden. Hierbei wird der Austritt auf die Platt-
form an einer folchen Stelle ftattfinden miiffen, dafs

der Eintretende dem Beginn der Handlung, welche

das Bild darftellt, gegeniiberfteht. Hago W
3 T ] - Arch.: €
1 bemerkenswerte Treppenanlage ift die mit den zu- ~

gehirigen Gingen und Vorrdumen in Fig.

Elyy zu Paris.

Eine Freitreppe von 1o Stufen filhrt in die offene Vorhalle (fiehe Fig. 336);
gefchloffene Eintrittshalle (Veftibiil), in welche die durch eine Wand getrennten Génge
fiir Aufgang und Ausgang der Befucher miinden. Eine doppelarmige, gewundene Treppe
(22 Stufen von 2850 >< 16,32 cm) fiellt die Verbindung mit den 3;0m héher gelegenen
Ruhebiinken her. Man hat noch weitere 5.29 m (mittels 32 Stufen von 30 >< 16,25 em) zu

form zu gelangen.

erfteigen, um auf die Plat

Weitere Beifpiele fiir Anordnung und Verbindung von Vorriumen, Giingen u

Treppen der Panoramen, die mehr oder weniger immer durch die Geftalt der Bau-

ftelle, Umgebung

1 andere Grtliche Umftinde bedingt werden, find aus den

g. 337, 349, 342 u. 346) zu entnehmen.

folgenden Grundriffen (

Die Plattform erhilt je nach der Grofse des Rundbaues 10 bis
12m Durchmeffer: fie ift kreisrund und liegt bei der ublichen Bild-
b m iiber der Unterkante des Bildes, deffen

Horizont demnach ca. 5,50 bis 6,50m hoch angenommen zu werden

héhe von 15m™ etwa 4 bis

pflegt. Fiir fehr hiigeliges Gelinde wird der Standpunkt hoher liegen
diirfen; in der Ebene ift eine geringere Hohe anzuwenden.

Wohl das befte Mittel, um einer moglichft grofsen Zahl von
Befuchern die behufs deutlichen Sehens vorteilhafteften Plitze zu
befchaffen, beftinde darin, der Plattform nach dem Mittelpunkte zu
eine ftarke Steigung zu geben. Dies hitte aber zur Folge, dafs

Paris. 70 annd

338) Nach: Wurtiam & Farce. Le recueil dar

") dargeftellte des Panoramas Marigny

3
3
ol

rarnter

hierauf f

in den Champs-

olgt die

334
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das Stehen umfo unbequemer wire; aus diefem Grunde hauptfachlich wird dem
Boden meift nur wenig Gefdlle nach vorn gegeben.

Das Panorama am Alexanderplatz in Berlin (Arch.: Bnde & Boeckmann) zeigt eine Neuerung derart,

dafs der fufsere Ring der 11m im Durchmeffer grofsen Plattform drehbar ift. Er lagert in einer Breite
von l,s0m auf 8 Rollen; gewdhnlich ift in 2o bis 25 Minuten die Umdrehung ]:eendethz’”}. Diefe Anord-
nung foll verhindern, dafs Befucher zu lange vor einzelnen Punkien des Bildes verweilen und daher den
Verkehr hemmen.

Das Bild, die sLeinwande, ift nach Fig. 334%3%) in der Entfernung von 0,50 bis
l,00m von der Aufsenwand auf einem holzernen Pfettenkranz, der in Hauptgefims-
hohe auf Trageifen ruht, oben mit eifernen Nigeln feftgenagelt und unten durch
einen Spannring von 4c¢m ftarkem Rundeifen auseinandergehalten. An diefen Ring
werden in Abftinden von ungefihr 50 em
Gewichte von 12 bis 15kg, zuweilen
auch in doppelt fo grofsen Abftinden

Fig. 335.

doppelt fo grofse Gewichte angehdngt,
{fo dafs hierdurch die- Leinwand an-
gefpannt wird.

Die zu letzterer verwendeten Mufter zeigen
auf 30 cm Breite 25 Fiden und 1 mm Stirke; die

Leinwand wird unpripariert aufgehingt, dann
gty

zweimal mit Leimfarbe und Schlammkreide ange-
ftrichen und zur Entfernung der Knitchen der
Leinwand mit Bimsftein und Glaspapier gefchliffen;
hierauf folgt zweimaliger Oelfarbenanitrich, das
letzte Mal in Ténen, welche das Malen ihnlich
demjenigen auf fog. Papier pelé erleichtern, Nach
dem Auftragen der Leimfarbe zieht fich die Lein-
wand durch die Einwirkung des Waffers bedeutend

zufammen, verlingert fich aber beim Austrocknen

wieder iiber das urfpriingliche Mafs hinaus, fo
dafs fie am Ende der Arbeit betrichtlich linger

TR

z geworden ift.
Auf diefe Erfcheinung, die iibrigens je
Yagp . G i S e— nach den verwendeten Leinwandforten Verlchie-
denheiten zeigt, ift bei Bemeffung der Linge fo-
- wohl, als auch bei Anordnung der Gewichte Riick-
Malergeriift : ficht zu nehmen. Fiir letztere wird gewdhnlich

; s o " bis m Tiafe ang
[verwendet im Panorama zu Miinchen). ein Schacht von 0,s0 bis 1,00 Tiefe ‘mbeordn: !

um das Auffetzen der Gewichte auf dem Boden

su verhiiten. Die Torfionshewegung der einzelnen Fiden wihrend des Anfertigens des Bildgrundes, die

ein Eingehen in feinen mittleren Zonen erzeugt, bewirkt eine 50 bis 80¢m hetragende Ausbauchung des
Bildes nach dem Inneren des Gebiudes. Diefe ift insbefondere fiir die Beleuchtung des unteren Teiles
des Bildes, der ohnedies nur fpérlich erhellt werden kann?®%), fehr mifslich. Im Panorama am Alexander-
platz in Berlin foll es gelungen fein, durch befondere nicht mitgeteilte Mafsnahmen diefe Ausbauchung
faft ganz zu vermeiden.

Auch nach der Vollendung des Bildes machen fich Schwankungen in der Hihe der Leinwand, die
je nach dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft bis zu 15c¢m betragen, geltend. Auf diefen Umftand ift bei den
Vorkehrungen fiir Anbringen der Gewichte, die auf dem Boden nicht anftofsen diirfen, Riickficht zu
nehmen.

Das Malen der Leinwand pflegt auf Geriiften, ahnlich der in Fig. 335 dar-

geftellten Konftruktion, ausgefiihrt zu werden. Sie laufen am beften auf Schienen-

38Ty = Deutfche Bauz,

888) Fakf.-Repr. nach: Reowe gén, de Parch. 1882, Pl. 26=27.

339) Siehe: Art. 331 (5. 277)
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gleifen, welche im Vordergrund verfteckt liegen und fiir die Bewegung eines
anderen, leicht zerlegbaren Geriiftes zum Zweck der wihrend des Betriebes erfor-
derlichen Reinigung der Leinwand verwendet werden.

Mit dem Bilde im Einklang wird nun das zwifchen Befchauer und Leinwand
liegende Vorland, dem darauf dargeftellten Gegenftande entfprechend, als Vorder-
grund ausgebildet und hierbei aus dem Bilde heraus bis zum Befchauer in die
Nachahmung der Wirklichkeit durch Verwendung plaftifcher Dekorationsftiicke

Naturgréfse iibergegangen. (Vergl. Fig. 343.) Hierfiir darf wohl als Hauptregel
gelten, dafs man fich nicht zu Uebertreibungen verleiten lafle. Da das Vorland
fehr fcharf beleuchtet ift, fo wird das Modellieren diefer Fliche mittels Furchen,
Grében etc. der Unterftiitzung mit tiefen Farben noch in hohem Grade bediirfen,
wenn die richtige Wirkung erreicht werden foll. Auch darf hierbei eine gewifle
Regelmifsigkeit in der V utu]]u[m plaftifcher Gegenftiande nicht fehlen. Von Manchen
\w:dcn zur Belebung des Vordergrundes lebende Grifer und Pflanzen verwendet ;
diefe bediirfen indes eines Bodens, auf dem fie fortkommen, {owie kraftiger Luft-
zufiihrung und Heizung wihrend des Winters.

Da die meiften Befucher in den Panoramen nicht fehr I lange verweilen, in der
Regel die Oberkleider nicht ablegen und faft immer in Bewegung bleiben, fo find
viele diefer Gebdude nicht heizbar; in den nérdlichen Lindern werden jedoch Heiz-
einrichtungen nicht zu umgehen fein. In folchen Fillen wird immer die Anlage
von Dampf und Wafferheizung zu empfehlen fein: doch bedarf das Panorama eines
geringeren Grades der Erwidrmung als andere auf langeren Aufenthalt von Menfchen
eingerichtete Gebaude. Die Liiftung dagegen mufs eine umfo ausgiebigere fein.

In den meiften Stidten werden die Panoramen nur wihrend der Tageszeit
befichtigt und entbehren daher einer Einrichtung fiir kiinftliche Beleuchtung. In der
neueften Zeit, durch die Fortfchritte der Elektrotechnik angeregt, ift in manchen
Stidten (London, Paris, Berlin etc.) die kiinftliche Beleuchtung der Panoramen teils
mit elektrifchem Bogenlicht, teils mit Gliihlicht in Aufnahme gekommen,

Im Panorama am Alexanderplatz in Berlin ift eine kiinftliche Beleuchtung mit elektrifchem Bogen-
licht ausgefiihrt; die Deckenlichtzone ift durch auf den Rand einer Hingegalerie aufgefetzte Reflektoren
aus weifsem Papier, welche herabklappen, gedeckt.

Das, wie bereits erwdhnt, mit vielen Panoramen verbundene Diorama, welches
am treffendften als ein Segment aus einem Panorama bezeichnet werden kann, wird
gern angebracht, um den langen dunkeln Gang zum Hauptraum in angenehmer
Weife zu unterbrec hen und das Auge noch mehr fiir den Eindruck des Hauptbildes
empfanglich zu machen. Ohne auf die Einzelheiten det - Einrichtung hier einzugehen,
fei kurz erwihnt, dafs das Diorama nur eines Raumes von gewshnlicher Zimmer-
grofse bedarf und dafs die Beleucl htungsbedingungen die gleichen find wie beim
Panorama. Deshalb mufs auch u. a. die Wandfliche dem Deckenlicht gegeniiber als
Reflektor ausgebildet werden.

Die Beifpiele in Art. 320 u. I zeigen, in welcher Weife die Dioramen in
I 339 u. 341 zeigen,
der Anlage des Baues eingefiigt zu fein pflegen.

Beziiglich der dufseren Erfcheinung der Panoramen mag f{chliefslich noch kurz
bemerkt werden, dafs fie, dem zur Verwendung kommenden Material angepafst,
zunachft durch die in den Hauptabmeffungen gegebene Gebiudeform und durch die
Gliederung der letzteren, fodann durch charakteriftifche, aber nicht zu reiche Aus-

t=3 y

fchmiickung der Wandflichen zur Wirkung kommen mufs. Eine dem Rundbau
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vorgelegte Eintrittshalle mit weiter Oeffnung bildet ein paffendes und giinftiges
Motiv fiir die Hauptfaflfade des Gebdudes.
Dies ift in befonders wirkungsvoller Weife am Panorama Marigny in den

Champs-Elyfées zu Paris, von dem bereits in Fig. 333 (S. : ein Teil des Grund-

-

riffes dargeftellt ift, von Garnier zum Ausdruck gebracht.

Fig. 336%1%) gibt ein Bild von der loggienartigen Vorhalle und einem Felde des zwdlfeckigen
Hauptbaues, das die eigenartigen Formen der Schaffensweife des Architekten des Parifer Opernhaufes
erkennen lifst. Die Ecken find durch Strebepfeiler aus Backfteinen verftdrkt, die zwifchenliegenden Mauer-

felder aus Schichtlteinen (MWeellon appare

die Gefimfe und Verzierungen aus Stuck hergeftellt, die
Fiillungen und Schrifttafeln mit reichem Mofaik gefchmiickt. Die zwei Siulen, die den Bogen der Ein.

F.\

; : 3 < SR . g rhh
Panorama Marigny in den Champs-Eiyfées zu Paris 347),

Arch,: Garnier

gangshalle tragen, find aus Werkftein (Rawiéres). Das Zeltdach hat eine Schieferdeckung mit Graten
von Bleiblech und Zinkverzierungen erhalten. Das Fanorama Marigny ift kleiner als die meiften neueren
Anlagen gleicher Art; der eingefchriebene Kreis des inneren Zwilfeckes hat einen Durchmeffer von
nur 52m,

Nach den vorhergegangenen Darlegungen genugen fiir die nachfolgend mit-

geteilten weiteren Beifpiele einige kurze Bemerkungen.

Ein grofser freiftehender Bau ift das von Seeffern-Pauly 1380 erbaute, in  Frankfurt
e ¢ g ~ a. M
Fig. 337 u. 338%%)) dargeftellte Panorama zu Frankfurt a. M.

340) Fakl.-Repr. nach: La femaine des confir., Je 8,.8

en Plimen.

341} Nach den von Herrn Architekten Seefern-Panly freundlichft mitgete:
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Der nach der Grundform des
regelmiifsigen Zwolfeckes gebildete Raum
ift von Umfaffungswinden in Backftein-
rohbau begrenzt und mit einer eifernen
Flachkuppel iiberdeckt. Die Rotunde
hat an der Hauptfront einen Vorbau,
worin Eintrittshalle mit Kaffe und Ne-
benrdumen, ferner eine Dienerwohnung
enthalten find. Ein Diorama, zu dem
man mittels des Ganges gelangt, {chliefst
fich dem Bau nach riickwirts in folcher
Weile an, dafs erfteres ein Gegenftiick
zum Vorbau bildet.

Das Panorama an der
Therefienftrafse in  Miinchen

(Fig. 339 u. 340°4Y) ift, analog

den meiften anderen gleich-

artigen Gebauden, auf einer

von Nachbarhiufern begrenzten
Bauftelle von See/flern-Fauly er-

Querlchnict.
- richtet.

Die Abmeffungen des zur Ver-
gung ftehenden Platzes hetrugen
47m, Die Form des Panoramas
die Winde find aus Eifen-

;
fachwerk: nur die Faffade ift, dem
Strafsenzuge entfprechend, geradlinig,
aus Backiteinmauerwerk hergeftellt und
nach der in Miinchen iiblichen Weife
als Putzbau durchgebildet, Der Raum
zwifchen Rundbau und Strafsenfront ift
im Erdgefchofs an der Ecke rechts zur
Anlage der Eingangshalle, im iibrigen
zur Einrichtung von Liden benutzt.
Im Obergefchofs find zwei Woh-

nungen angeordnet. Eine grolse Nifche
inmitten der Faffade follte die Statue
der Bavaria aufnehmen,

Eines der hervorragen-
deren Beifpiele ift das von
Ende & Boeckmann 1833 am
Alexanderplatz in Berlin er-
baute Sedan-Panorama.

Grundrifs. Mit Riickficht auf die Geftalt

1:500 der PBauftelle ift als Grundform des
[ W0 1 20m : it o
}— } f { Panoramas ein Siebenzehneck von 59m

-3

5876843210
1 1 b odrl
T B ]

lichter Weite gewihlt, Der mehr-
fach 342) verdffentlichte, in Eifenfach-
Arch,: Seeflern-Paniy, . : i

i A werk konftruierte Bau bat in feiner

Panorama an der Therefienfirafse zu Miinchen *41).

inneren Anordnung und Einrichtung manche Neunerungen aufzuweifen, welche hier zu erwihnen find.
Zum Zwecke befferer Ausnutzung des koftipieligen Grundfiickes ift das Gebaude mit Erd- und

Kellergefchofs verfehen. Jenes enthilt, aufser den nétigen Vorriumen des Panoramas, einen grofsen

tauverw. 884, S. 113 — und: Deutfche Bauz, 1883, S, 613,

342) In: Centrs




Reftaurations diefes die hierzu gehirigen Wirtl: dume. Die zwifchen der Decke des

E

Dioramen, teils zum Anbringen eines Or

efchoffes und der Oberfliiche rlandes verfiigharen Hohlriume find teils zum Aufftellen von

ftrions, fowie von Karten, aus denen die Aufftellung der Truppen

vor und nach der Schlacht bei Sedan

erfichtlich ift etc., verw

wefentliche Neuerung

im Anbringen einer kreisférmigen

Laufgalerie, die, an der Dachkon-

lon  auf fngt, durch das

den Blicken der Befchauer

Neben den nicht zn

enden Vorteilen, welche

diefe in Bezug auf die Handhabung

der und der Unte 3
g av “r T o~
des Ge des gewihrt, ift deren &

£ =

Anordnung vornehmlich im Intereffe

der Beleuchtung, und zwar fowohl

der natiirlichen wie der kiinftlichen
Erhellung, getroffen. Erftere wird

von hier aus mitiels verftellbarer

ktoren und Gardinen, letztere

elektrifchen  Bogenlichtes

1€ an-

17 iiber der Laufgaler

1

- waloh
kes, welche

nung Bauwer farbig gemufte 1 Backitein-
£ D 5

rohbau, gehoben durch fgraffitoartige Bilder in den oberen Feldern,

virkt ift, der wohlgelungenen . des Reftaurations- _l
mittels Malerei zu gedenken. — Die Baukoften betrugen rund E
500000 Mark, die Erwerbung des Grunditiickes und die Herftellung ‘
der Bilder zufammen ebenfo viel. gl
Ein anderes, auch in Eifenfachwerk ausgefiihrtes |
Beifpiel ift das Panorama der Stadt Genf, wovon ein 2
Querfchnitt und ein Teil des Grundriffes bereits in ~ |
Fig. 332 276) dargeftellt find. o |

Eine etwas eingehendere Befprechung werde
fodann einer neueren franzofifchen Anlage diefer Art, =
o3

dem mehrerwihnten Panorama francais, Rue St.-EHo-
noré, zu Paris (Arch.: Garnier) zu teil, da diefes auch
einige eigenartige, aus den Abbildungen in Fig. 341

bis 343%4%) hervorgehende Einzelheiten zeigt. Diefe

Aunlage mag als Beifpiel eines in den Hauptteilen
aus Holz konftruierten Baues dienen.
Fiir das auf der Bauftelle des ehemaligen Tanzhaufes Falentine errichtete Gel

den Brand

1auern der Nachbarhiufer ein annihernd quadratifcher Platz von u

der mit der Rue St-Honoré durch einen Gang von 10 bis 11m Breite in Ve
Aufser dem eigentlichen Panoramabau waren auf dem vom Rundbau nicht beanfpruchten Teile

) Nach (zum Teile fac/.): Revus e, de Parch




*d

1

2=

a

LONHO L] -

APV

S

AIEN \

19p

ut

SWINDA) VHPAOUY, ]

|
i~
]

4]

O 5 T T O

LIT]




se Har

der Bauiftelle eine gro
mit Nebenzimmern zur Verab-
reichung von Erfrifchungen,
fodann in einem Obergelchofs
iiber der Eingangshalle an der
Rue St.-Honoré ein fiir Abhal-

tung von Gemildeausftellungen

geeigneter Saal zu errichten.
Diefe Anforderungen find denn

auch nach Fig. 342 auf dem

kten Grundftiiclk

fehr befcl

in dur
gelchi

auf die Anordnung von Vorflur

AlSs ZWecC,

kter Weifle erfiillt, wobei

und Eingangshalle mit zwei

Kaffenfchaltern, der eine fiir
das Panorama, der andere fiir
die Gemildeausftellung, fowie
auf die weiterhin fich an-

fchliefsenden Verkeh

und

74

Nebenriume aufmerkfam ge-

macht wird. Man gelangt, in
Richtung der Hau
vorausfchreitend, gerac

zum Drehkrenz und zu den
ahinter gelegenen Aborten,

r Wechflerftube, links

ir Bar, Die

rechts

durch den Gang

beiden an den Seitenwinden

aufiteigenden Treppen fiihren

zu einer Vorhalle des Ober-

gefchoffes, an das der

Deckenlicht erhellte Ax

ftel-

< 15,00 m) an-

lungsfaal (10,50
gereiht ift. Feuerpfoften find
im Erdgefchofs nichflL dem
Drehkreuz links, im Ober-
gefchofs in dem unmittelbar

dariiberliegenden Raume an-

geordnet.

Das Panorama bildet im
Grundplan ein regelmifsiges
Zwanzigeck von 33m Durch-

meffer des umfchriebenen Krei-
fes. Die Winde find aus Holz-
fachwerk mit 1 Stein ftarker
Backfteinausmauerung, die Fun-
damente aus Bruchfteinmauer-
rgeftellt, Das Dach-
werk des Zeltdaches wird von

werk h

10 Bundgefpirren nach dem
Syltem Poloncean gebildet, Die

Enden der auf der wunteren

344) Nach den Herrn

Pancrama
fiir

eine kleine

Stadt #44),
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Hilfte verdoppelten Bundfparren ruhen auf den lotrechten Eckpfoften des Rundbaues; die oberen Enden

find mit der Hingefiule des Zeltdaches, die zugleich Mittelpfofien der krinenden Laterne ift, verbunden.
Zum Zwecke der Abendbeleuchtung diemen 20 Bogenlichtlampen.

Die Faffade zeigt, trotz der geringen Breite der Strafsenfront, ein charakteriftifches Gepriige. Das
Hauptmotiv der Architektur bildet eine grofse Lichtéffaung; ihr oberer Teil kennzeichnet den Aus-
ftellangsfaal; der untere Teil befteht aus dem weit gedffneten Portal; alles ift in fchonem, weifsen
Stein, der durch brillantes farbiges Mofaik auf das wirkungsvollfte gehoben wird, ausgefiihrt.

Die Gefamtkoften betrugen 341600 Mark (= 427000 Franken).

Fiir Zwecke der Benutzung in kleineren Stddten ift ein rafch und leicht auf-
zuftellender und wieder fortzufchaffender Bau erforderlich, der in einfachfter und
billigfter Weife von Holz hergeftellt werden kann.

In diefem Sinne ift der von Seefern-Pauly in Fig. 344 bis 346 %%) mitgeteilte Entwurf aufgefafst.
Die Baukoften des nicht zur Ausfithrung gelangten Gebdudes waren auf 70000 Mark veranfchlagt.

Zum Schluffe unferer Betrachtungen iiber die Panoramen feien noch die wich-
tigiten Abmeffungen der Anlage bei einer Anzahl ausgefiihrter Beifpiele in ver-

gleichender Zufammenftellung beigefiigt.

Aus diefer geht hervor, dafs das in erfter Reihe angefithrte Hittor/ fche
Panorama zu Paris in den Grofsenverhiltniffen, gleichwie in anderen wefentlichen
Punkten, bis in die neuefte Zeit durchweg mafsgebend geblieben ift.

= Konftruktion
m 2
Architekten Panorama 5 %
Architekte ¥ £ £ 5 Har | S5
= il z Winde i Daches
Hittorf in den Champs- L/ m m m mn m| m m
Pa Kreis ([88,5 | 37,5 | 14,0 || 16,4 | 6.0 |22 | 3,0 || Schichtitein- | Holz-u, Eifen-
mauerwerk zeltdach
Garmier Rue St.-Honor 20-Eck 82,5 181,5 | 14,0/ 1050 | 4,6 [ Bio | 435 Holz- u. Eifen-
zeltdach

Garnier Marigny zn Paris . . . 12-Eck 82,5 (82,0 | 18,0 93|8.7 80| 4o - 1. Eifen-
¥ zeltdach
Ende & Boeckmann | am Alexanderplatz zu Berlin 17-Eck (89,0 87,0 | 15,0/ 11,0 (4,6 | B0 | Dio Eifenfach- Eifenflach-
werk kuppel
Gevn-Pauly zu Minchen . . . . .| Kreis (839,0(87,0|14d,012,0 |50 |3,2| 410 || Eifenf:
kuppel
2. Newmann im Prater zu Wien ., . . | 16-Eck 59,876 — Eifenflach-
kuppel
0 Genl 0 b o 16 Eek || 890 |86, — Eifenflach-
kuppel
Seeftern-Lanly zu Frankfurt a. M. . . .| 12-Eck| 40,0 88,0 | 14,0([120 | 2.0 |32
[
Seeffern- Pauly zu Hamburg , . . . .| Kreis (88,0370 ldo|| — | - — | =4
Revel de Ja Baffille zu Paris . | Kreis 395 38,0 | 15,0120 j 44| Bia | 4o e
ikuppel
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1886, Taf. 2: Par
WuLLIAM & FarceE, Ze

Bauten. Berlin 1896. Bd. II, S. 534.

REK, O. Rundgemiilde Geb:

y in Paris; von GaArNiER.

Paris,

TOf année. S 20, 0T Not norama des

195 L4

von (GARNIER.

7o g2: Pamorama & Marfeille; von PAauGoy.

128 année, f. 26, 27: Panorama, von COLIEZ.

rge amnée, f. 17, 14: Fanorama »Le Tout-Paris o Lexpofition univerfelle de 1889« » von YVON.
A ] -

2. Kapitel,

Mufikzelte.

Von + Jacos LiesLem *4%)

Zur Auffuhrung von Inftrumentalkonzerten im Freien. in offentlichen Girten,
in Anlagen und auf Plitzen dienen Mufikzelte (Mufiktempel, Mufik- oder Orchefter-
pavillons), welche in folcher Art herzuftellen find, dafs fie eine paflfende Aufftellung
der Mufiker erméglichen, diefen zugleich Schutz gegen Sonne und Regen fchaffen
und die Klangwirkung begiinftigen.

Um diefe Bedingungen zu erfiillen, mufs das Bauwerk einen Raum von ent-
{prechender Grofse umfaffen, der gut iiberdeckt, mitunter auch riickwarts gefchloffen,
im ibrigen aber frei gedffnet und etwas iiber die Umgebung erhsht ift. Das
Mufikzelt kann inmitten der Anlagen ganz im Freien oder in der Umgebung von
Gebauden errichtet werden; die Nihe letzterer kann zur Schallverftirkung beitragen
fie kann aber auch ein Echo, eine ftérende Klangwirkung hervorrufen. Gegen die
Emfliiffe anderer Faktoren, die fchiddigend einwirken konnten, als Windrichtung und
Starke des Windes, Temperatur und Feuchtigkeitsgehalt der Luft etc., find im

45 In der 2. und in der vorliegenden 3. Aufiage umzrearbeitet und erp

zt durch die Redaktion,
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