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Heizung, Liiftung und Beleuchtung
der Theater und fonftiger Verfammlungsfile,

Die gleichzeitige Lofung der drei oben genannten Aufoaben verurfacht keine

keiten, fo lange ein Raum nur einige oder gar keine Menfchen

erheblichen Schwieri

enthdlt und fo lange die Beleuchtung mittels Flammen in mifsicem Umfange ftatt-

findet. Mit der Zunahme der Menfchenzahl und der Steigerung der Flammen-

beleuchtung mehren fich einerfeits die Beldltigungen, welche der gefchloffene Raum

t, andererfeits die Unannehmlichkeiten, welche Folgen

tur feine Infalfen mit fich bri

des Heizens, Liiftens und Beleuchtens, derjenigen Mittel, welche jene Beldflicungen

bekimpfen follen,
Die Wahl d
lich erfchwert, dals dic Temperatur des Freien [owohl, als auch die Zahl der in

richtigen Mafses, wie der Art diefer Mittel wird dadurch erheb

wdlichen Perfonen innerhalb weiter Grenzen {echwanken.

dem betreffenden Raum bef

Iie verichiedenartice Gewohnung der Menfchen an die Zuftinde ihrer Umgebung

cen, welche

und die hieraus folgenden, {ich oft geradezu widerfprechenden Anforderu

W |_':'(|L_']!.

an eine t: s fein follende Lofung der vorliegenden Aufgabe geft
machen fie zu einer der {chwerften der Technik.

Um die folg
der kiinftlichen Beleuchtung vernachli
werden, als fie auf den Zuftand der Luft, deren Temperatur und Feucl

:nden Erdrterungen zu vereinfachen, foll die Licht {pendende Seite

rt, letztere nur fo weit mit beriickfichtigt

halt

Bezug hat; die Lichtwirkung der Beleuchtungseinrichtungen kann unabhingig von

den .'1!1:_;'{_&‘:1'1|n'1'1.-11 Erfcheinungen behandelt werden,

Einleitung.

f :n Jabren war man auf dem vorliegenden Gebiete anfp

In frithere -uchslofer, als

friedigte der nothdurftisfte Schutz gegen die Kalte; man opferte

jetzt. Im Winter | ‘
diefem, einer entl{prechenden Temperatur im Zimmer, gern den Luftwechfel. Und

zu milderer Jahreszeit wurde der letztere in einfachfter Weife durch Oeffnen der

- 1 e

fcheinen fich in das »Unabiinderliche: einfach gefigt zu haben.

Fenfter, vielleicht auch der Thiiren vermit Zuge« empfindliche Perfonen

Kiinftliche Liiftungen b es allerdings fchon vor Beginn des gegenwirtigen
Jahrhundertes. Diefelben dienten jed

die Gefundheit in gewerblichen Betrieben. Die unten ang

h nur zur Verhitung grofserer Gefahren fiir

coebenen Quellen ) enthalten

irs witrinria 168y, 3. 308 AGriCoLA. D re el

|




die That-

dem entfprechende Beifpiele. Bemerkenswerth im vorliegenden Sinne ift

fache, dafs noch 170 die Sitzungsfile des Londoner Parlamentshaufes mit Holz
kohlenbecken geheizt wurden, ohne befondere Abfuhr der entftehenden Gafe ®),
en, nicht

Als erfter und dabei gliicklicher Verfuch, auch im Winter reichlic

beliftigenden Luftwechfel zu ermdglichen, nenne ich Meifsner’'s Heizung mit

By aus

renannten Schrift

erwdarmter Luft. Sie it won ihrem Urheber in der unten g

fithrlich befchrieben und begrindet. Zu derfelben it befonders hervorzuheben,
dafs Meifsner:
!

1) verlangt, der Luftwechfel diirfe nicht beliftigcen, und

2) diefe Aufgabe, fo weit die Heizzeit in Frase kommt, vortrefflich 16st.

=

An die Forderung, auch fur die wiarmere Jahreszeit Liftungsvorrichtungen ein-

ihrer Wirkung weniger »Zugs« verurfachen, als die gedffneten

zurichten, welche be

Fenfter, hat damals wohl Niemand gedacht. In der erften, 1828 erfchienenen Aus-

gabe des bedeutfamen FPéeler'fchen Werkes®) finden fich nur fehr unvollkommene

Bemerkungen uber die Liiftung. Beifpielsweife berechnet Féclet die fiir jede Perfon

erforderliche Liiftun uf verfchiedenen Wegen zu ftindlich 0,177 cbm bis

In den f[pateren Auflagen feines Buches f{chenkt Ficlez dem

hachitens 6,9s
Gegenftande mehr Aufmerkfamkeit.

Im Jahre 1836 machte Reid in Edinburgh die Philafophical fociety dafelbit

-

mit einer Erfindung bekannt, welche auslchliefslich der Liiftune — unabhingig

von der Heizung — gewidmet ift? Derfelbe fiuhrte die genannte Gefellfchaft in

cinen 93 m langen und 5 m breiten Saal, in deffen Fufsboden zoooco Oeffaungen

rend die Luft des

angebracht waren, durch welche die frifche Luft eintrat, w

Saales nach oben abflofs. Es wurde feft geftellt, dafs erheblichere kiinftlich

erzeugte Luftverunreinigungen in kurzer Zeit und ohne befonders bemerkbare
Luftit

Reid's Planen fur die Sitzungsf

imungen befeiti werden konnten. Diefes Liiftungsverfahren wurde nach

des Londoner Parlamentshaufes at fithrt und

[ondere

it f{pater in zahlreichen anderen Bauwerken zur Anwendung gekommen. Insh

haben die Erfolge, welche die unter Leitung Békm's ausgefithrte, im Jahre 186g in

Betrieb genommene Liftungsanlage des Opernhaufes in Wien erzielte, der Liiftung

durch emporfteigende Luft, begeifterte Anhinger verfchafft.
Reid hat diefes Liiftungsverfahren in einem fehr beachtenswerthen Buche 9)

ausfithrlich begrindet.

Wiahrend Reid als der Begriinder des Liiftens durch emporiteigende Luft

angelehen werden kann, mufs man Merin als erfolgreichften Vertheidiger des

ahrens bezeichnen. Da

rekehrten Verf; {felbe beftehend in Einfithrung der

frifchen Luft in den

fserer Hohe und Abfiihrung der Luft nahe am oder durch

Fufsboden — ift zuerft von Meifsner angewendet, allein — entfprechend den

befcheidenen Verhiiltniffen feiner Zeit — nur fiir die Winterliiftune, Darest ver

wendete gegen 1840 diefelbe Lufteinfiihrung 7) fiir ein Parifer Theater, withlte aber

anfcheinend die Luftabfuhr durch die Decke, in Hinficht auf die Wirme
L'[]‘.L".'-'JIL'i-:L‘ILII'I:_"' des Kronleuchters.
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Morin hatte 1862 Gelegenheit, in London die Mingel des Reid'{chen Liiftungs-
verfahrens kennen zu lernen, und bearbeitete den Gegenftand in einem vorziiglichen
Buch ®) in griindlichfter Weife. Er bekampft darin die Reid’fche Liuftungsweile auf
das lebhaftefte und hat die Liftung mit

sch liegenden Zuluit- und an den tiefften
Stellen der betreffenden Riume befindlichen AbfAufs-Oeffuun

gen fiir Frankreich zu

der herrfchenden gemacht; feinen Erdrterungen ift, wenigftens theilweife, auch die

anderweitize Anwendung diefes 5_':li-iL|l,1_1;’:a'x'c1‘r;l'm'cnn zu verdanken.

richtizer Kennzeichnung der Verdienfte der genannten Mianner hebe

ich hier noch einige aufsere Umiltinde hervor.

Meifsner war, wie bereits erwidhnt, tuberhaupt der erfte, welchem es gelang,

cine erhebliche Befferung im Luftzuftande gefchloffener, von Menfchen bewochnter

Riaume zu [fchaffen; ihm geni eute Winterliftung.

Retd ftand der {chwierigen Aufgal entiber, die grofsen Sitzungsfile des

Londoner Parlamentshaufes zu en, die Riume, welche oft fehr viele Menfchen

auf lingere Zeit aufzanehmen hatten, welche bis tief in die Nacht benutzt und defs-

halb durch die nicht allein von Menfchen, fondern in grofserem Mafse von zahl-
reichen Gasflammen entwickelte Warme und Feuchtickeit bald fiir die Infaffen uner-

traglich wurden, Es lag defshalb nahe, der fchy

iil-heifsen Luft nach oben Abzug

und von unten Erfa fiir die abgef

7

loffene Luft zu geben. Er [cheint

S

tretende Lauft eine

Belafticung hervorbring

n wiirde; denn er vertheilte die Zuluft-Oeffnung auf den

ganzen Grundrifs der Riume, doch wohl in der Abficht, dem einzelnen Infaffen nur

die unvermeidliche Beliftioung zuzumuthen,
Morin konnte Keid'fche Anlagen im Betri
erkennen. Die vor 1862 I

b beobachten und ihre Schwichen

oenden 20 Jahre, welche fir die Enty

ickelung der

Technik {o bedeutfam waren, hatten auch bei richtungen, als Ketd bekannt
waren, zur Fernhaltung der von den Beleuchtungsflammen (fammenden Wirme und

iten

Feuchtigkeit werden laffen. Und Morén’s Stellung raumte diejenigen Schwieri
: i

hinweg, die fo | Verfuche verhindern,

An diefem Orte mufs noch Seharratl's sedenken, deffen »Porenventilation

Jahre viel von fich reden machte. Derfelbe glaubte durch
weit gehendite Verthetlung der Zuluft-Oefinung

gegen Ende der fech

die »Zughelilligun

:n« wo maglich
zu vermeiden, war aber in der Wahl der Ausfithrungsweife nicht befonders gliicklich.

T
=

Da das Scharrati'fche Verfahren veroe(

1 Ht, {o kann ich mich an diefem Ogte
| darftellt ).

1s emne oder andere Liftungs-

en, wel
Wie hat fich

rsanlage bey

mit der Anziehung einer Quelle begn

Bei Beantwortung der Fr

\.'--].':_' '.'i11L' ¥

]

net man 111:[11C]1l_'|]

Schwierigkeiten.

In erfter Linie it hier die Fehlfamkeit des menfchlichen Ge

die Ab-

ffenden Menfchen hervor-

hiangigkeit deflelben den Gewohnheiten der betr

zuheben.

Reid fihrt hierfir ') folgende Beifp

an: :Die erfte Bemerku

-, welche 1m

Haufe der Gemeinen nach der Aenderung (Einrichtung der Reld'{chen Liiftung)

cemacht wurde, war: ,Die Temperatur fteizt unausfiehlich; wir rden {ofort




erflicken.t  Diefe Worte waren Seitens eines Abpgeordneten, welcher zur Thiir
fchritt, an mich gerichtet. Kaum hatte diefer den Raum verlaflen, fo folgte ihm

1 Hinaus{chreiten rufend: ,Ich zittere vor Kilte. ich halte es

ein zweiter, beim ei

in diefem Haufe nicht lir

aus.”

und Liiftungsanlagen im

Perey, der

hrige Leiter der Heizung

Parlamente, {prach 1866 aus '%): Nicht felten feien die Anfichten zweier benachbarter
Abgeordneten iiber die Temperatur des Haufes erheblich verfchieden, FEben fo fei
es mit der Liiftung. Die Sommerliiftung durch Oeffnen der Fenfter fei uns von
unferer Kindheit her fo bekannt, erfcheine fo felbftverffdndlich, dafs wir kaum zu
glauben vermdchten, es fei eine gleich wirkfame Liiftung bei gefchloffenen Fenftern

1, wenn gleich durch Verfuche — fowohl im Haufe der Lords, wie der (Ge-

- i

1 worden fei, dafs die Temperatur der Ridume innerhalb wenig

Minuten um mehrere Grade ftieg, als man die Fenlter gedfinet hatte (d. h. die durch

gefunde

diefe Art der Liiftung gewonnene Kiihlung eine weit mangelhaftere war, als die durch
kiinftliche Luftung hervorgerufene).

Ich habe viele Erfahrungen in gleichem Sinne gemacht.

Ferner abér wir und zwar in erheblichem Grade, das Urtheil iiber eine be-

ach werden die vom

ftimmte Anlage durch den Betrieb derfelben getriibt. Viel

[ngenieur unter Beriickfichtic aller in Frage kommender Umit

gebildeten Anlagen von Menfchen geleitet oder bed denen das erforderliche

Auffaffungsverma; oder dic nothige Gewiffenhaftigkeit mangelt, und dann der
U

Mifserfolg ohne Weiteres auf die Anlage und deren Urheber zuriickgefiihrt.

Der Zweck einer jeden Liiftung ift, den im gefchloffenen Raume befindlichen

Menfchen mit folcher Luft zu verforgen, die fir f¢ Stoffwechfel geeignet i
Da einerfeits die Einfchl lachen d Wirme durchliffie find,

andererfeits der Stoffwechfel erhebliche Wirmemengen liefert, fo ift es unvermeid-
lich, die kiinftliche Heizung, bezw. Kithlung mit der Liftung gemeinfam zu erértern

In Theatern und anderen Verl: imlungsfalen, deren Liiftung und Heizung

emziger Gegenftand des vorliegenden Heftes find, ift der Einflufs der vom menfch

erten Wirme und des vom Menf{chen abgegebenen Waffer-

lichen Stoffwechfel g

fonftigen vom Stoffwechfel herrithrenden Aenderungen

dampfes (o erheblich, dafs di

der von der Natur gebotenen Luft hiergegen verfchwinden. Diefe Wirme- und
Feuchtigkeitsabgabe find daher zunfichft ihrer Menge nach feft zu ftellen.
Beide — Wirme, wie Feuchtigkeit — werden regelmifsiz durch Luft fort-

getragen; die hierbei in Frage kommenden Umftande find gewiffermafsen das Haupt

{achlichfte der vorliegenden Erorterungen.

Die neu einzufithrende Luft bedarf der Reinigung, Erwiarmung und unter Um
ftinden auch der Kiihlung: fie mufs in zweckentfprechender Weife eingefiihrt, ver-
theilt und wieder abgefiihrt werden.

Ein befriedigender Erfolg ift aber nur zu erwarten, wenn die Wirkung der An-

lage dem wechfelnden Bedirfnils ohne erhebliche Schwierigkeit anzupaffen, wenn

die Bedienung durch Perfonen mittlerer Veranlagung ohne Ueberanftrengung durch-
zufiihren ift

Dem entfprechend werden fich die folgenden Erbrterungen gliedern.




11

Wirme- und Feuchtigkeitsentwickelung durch den
menichlichen Stoffwechiel.

be keines Nachwe dafs der Menfch je nach feiner Korper

befchaffenheit, feiner Erndhrung, feiner Befchifticung und feines Gemiithszuftandes —

1

vericl ne Mengen von Wirme und Wallerdampf abliefert. Defshalb diirfte es

berechtict fein, hier die Angaben verfchiedener Beobachter zufammenzuftellen.

annten Werkes

rauche, welche ganz zur [

5

in der I. riuchen Mamsin's,

(tindlich 54,4 !

fung von Kohlen-

fanre verwend w i Tene 344! Sauverftoffl wiegen (s ¥8 und wiirden, wer

e verbraucht, 152 Wirmeeinheiten [W.-E.) liefern.  Feafer macht von diefer Za

Kohler

Ferd mimmt 316,81 ftitndlichen Luftverbraoch an, Dies entfpricht etwa dem Do

welche Finen Gebrs

[toffme

nur in fo fern gemac

er wvon unmittelba

o wie von Jless

dals der

24 Stu menfchlichen Lunge ver-

f, entiprechend 1940, bezw. 518 W.-

D4() gr Hiernach

brannt wiird

wiirden fiindlich 102 W.-E. entwick

ganz neuen Verfuchen be

ftindliche Warmeentwickelung fiir

shnitt 104 W.-E.
die erfte Zahl zu einer Rechnur

Perfon die Zul

ter fem mi

Luftwechlel
Mit

lenfelben

» Verfuche von P

Mittel

e flir

gebunden wird.
].-" I'\'I.' C

in der 1. Ausgabe [eines Werkes an,

=oererar {tindlie

i‘.l warmer a :-':Zl.'i| I'_il'I:l'. .'LE" ]..'I ]{iu]!l:]'.

Mannes:
- Nacht

bet 1
\ ) T 28
; 24
o [Koft Ruhe s
40
i 45
’ 3 S S| ot
55 g4 46
7 o4 47 Al
. 47 ah a9
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atindliche

fehaiit

AT s
it deider nicht

Lahlen

a) dafs mit

L e 1
b} dafs fie bei d

nden Ruhe (Nac

'S 4 1 lan
Stunden bei dem

a1l refun-
Forl geiun

lenen Grenzwert ens im Welentlichen mit denje

Es ift nun die Frage zu erdrtern, welche Werthe fiir den v cenden Zweck

sfile — in Rechnung

der Theater und {onfliver Verfammlung
ftellen find?

Von den Angaben tiber Warmeentwickelung beachte ich nur diejenigen, welche

Morze anfihrt (119, 102, bezw. 104 W.-E)), und die von Pefienkofer und Foit ge-

itend 146 W.-E.), wi
| sJben, emen Durchfc

115, arb zu beachten

gebenen (ruhend 100, bezw. dafs

die Meorin'{fchen Zahlen, weni

of | i Lic
Mann und Weib darftellen. Auch Pettenkofer und Fost
en Mannern.

es fir Liftungszwecke zuldffig, die Durchichnittswerthe chne Weiteres in

en Durchichnittswerthe

der Warmeentwickelung, aber von erwac
[ :

Rechnu

Z1 [ch glaube, nein; denn die Liiftu nl {foll auch den vor-

kommenden Warme- wie Wallerdampfentwickelungen [ein,

Warme und Wallerdampl auch zur Zeit grifse
gendem Grade a
Aut

ein erwachfens

Grund diefer Er

2+ Mann ftiindlich i

eben. Die Waffer:
hen 40 und 140 gr {kiind-

zu 100 W.-E. ang lampf-

Abgabe fchwankt nach den obizen Angaben et

=1

Vil ZWI1IL

lich, Die wvorlies

rende oberfte Grenze wird fur Verlammlungsriume nicht in Frage

kommen; immerhin dirfte es fich empfehlen, die Anl: {fo zu machen, dafs fie im

sStande ift, ftiindlich 100 g "-‘-:ll‘u.'1'c.|Fm‘rpI fir jeden erwachfenen Mann abzufihren.

Fiir
die Wafferdampf-Ab;

Frauen und fiir jiingere Perfonen wird man fowohl fir die Wirme-,

ibe kleinere Werthe einfetzen.

Nimmt man nun fiir einen erwachfienen Mann 100 W.-E. und 30, 40,

ftwechfel an, fo

al, 60, 70, 80ks (d. 1. 23, 31, 38, 46, 54, 61lcbm) ftindliche

ichen L

=

erhilt man als Temperaturzunahme A ¢
30, Ly, 50. 60, TF0. B0
A="T8q Tt By 70 B B

Eintritts-

alfo, wenn die Temperatur der Luft 23 Grad nicht iiber
temperatur der frifchen Luft:
s 0 R 2 S [ R B P e v
Das Verlehluckungsvermogen von 1ke Luft fteigert fich um:

Qa9, 8 (3,8, D55, 905 Gramm,

alfo das Aufnahmevermogen nmten Luftmenge um:

207, 342, 360, 378, 388, 404 Gramm.
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Die in Ausficht genommenen Luftmengen find daher vollic ausreichend, felbft

eine grofsere Wafferdampfi

ge als 100 gr aufzunehmen und fortzutragen, fo lan

eine erhebliche Abkiihlung der Abluft vermieden wird. s braucht
daher im Folgenden der entwickelte Walferdampf nicht weiter beachtet zu werden,
wenn man diefe Bedingung: Vermeidung graofserer Abkuhlung der Abluft

gebiihrend beriickfichtigt,
Aus der gegebenen Rechnung fol

3
e

ot aber ferner, dafs es unfchadlich it

Verdunftungsmenge cines erwachfenen Mannes zu 100 gr ftiindlich anzunehmen. Sie
it im Durchfchnitt kleiner, was aus den Fetfenkafer-Voit

hen Verluchen her-

vorgeht, namlich nur wenn die fithlbare Warme 100 W.-E. und die Ge

fammtwarme 128 W.-E
Was die Wahl der Liuftung

baren Mitteln zu treffen. Mit der Steigerung der Luftungsmeng

FSIIEN

anbelangt, fo ift diefelbe nach den

e wach

wie Betriebskoften ganz erheblich, mindert fich aber andererfeits bei verftanc

Anlage dic Zugbeliftigung. Unter 40kg (31¢bm) ftundlich fiir eine Perfon wi

]

jetzt wohl nirgends mehr in Rechnung geftellt, wihrend 80kg (G1cbm) die oberfte

Die Warme- und Feuchtig

Grenze fein dirfte

lieferung der Beleuchtungsflammen kann hier fo

weit in Bet
Abfuhr fol:

Aus einer Reihe von mir gefammelter Angaben geht hervor, dafs jetzt felbfl

5 5

acht gezogen werden, als aus ihrer Mei > Nothwendigkeit befonderer

dle oft 701 G

len Kopf und die Stunde entfallen. Andere Ver
fammlungsriume werden nicht fchlechter beleuchtet und, wenn Theater fiir die Ver
fatzftiicke Gasbeleuchtung verwenden, fo fteigert fich der Gasverbrauch auf das

Doppelte jener Zahl. 70! Gasverbrauch entfpricht rund 450 W.-E. und 95 & Waffer-

dampf fiir jeden Kopf und jede Stunde. Andere Beleuchtungsflammen liefern tl

$anre ey . 1 e al 1 (e ol 3 1Ay
etwas weniger, theils aber fo dafs fie der

gerechnet werden konnen, folgt ohne Weiteres, dafs die W

Feuchtigkeit der Beleuchtungsflammen fo lange von der

betreffenden Raumes fern gehalten werden miiffen, als

mit Menfchen in Berthrung kommt. Man kennt hierzu geei

tungen, zieht aber fiir die hier in kommenden Riaume meifte

Beleuchtung vor, deren Wirn

der Flammenbeleuchtung durch el

verfchwindend ift.

[I1.

Abfuhr der Wirme und Feuchtigkeit.

In einem gut befetzten Saal kann die unmittelbare Strahlung benachbarter

kalterer Kdérper gegeni

iber dem Menfchen nur n verlchwindendem Grade zur

Wairmeentziehung dienen, indem die Menfchen ficl

- befl Vielmehr

wird die Wirme in folchem Umfange von der umgebenden L
b o

aufzenommen

dafs man rechnerifch nur di in Betracht ziehen kann.




h Abluft-

o]
wira |1.;;L:11i.]

Die Luft tragt die Wirme, wie die Feuchtigkeit fort, wird durc

Oefinungen entlaffen, wihrend frifche Luft zu den Menfchen tritt, «

renommene Feuchtigkeit verliert —, um

e

ekiihlt wobei fie auch die au

WO a

aufs neue mit Menfchen in Beri

Durel

irung zu treten

und

h Berithrung der lkilteren Tuft mit dem menfchlichen Kory

Strahlung des letzteren gentiber der Luft findet die Uebergabe der Warme an

letztere Sie erzeugt beim Menfchen ein Gefiihl, welches mit »Zug« bezeichnet

i

wird , fie auf die ver

iedenen Theile des Kérpers anders einwirkt, als der

felbe gewohnt ift, befondere, wenn einzelnen Theilen des Kérpers eine grifsere

Wirmeabgabe zugemuthet wird, als anderen.

gabe an Luft

fuhrte Wi

t beeinfluflt, mit welcher die 1.uft

Bekanntlich 1% wird die durch Lei

eften Korper

haft durch die Gelchwindi

Die den menfchlichen Korper unmittelbar einhiillende Luftfchicht nimmt

auf, hat defshalb eine hohere Temperatur als die entfernter

die Warme zunia

[ondere Luft, deren .].I_‘ﬂi:.Ji,'l';'['LLII'

liecenden Luftfchichten, in auch als

mittels des Thermometers gemeflen wird. Je lebhafter die Lufibewegung ift, um

er wird die Warme weiter gefithrt, um fo mehr alfo auch jene, den Korper
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Die hohere Temperatur des Raumes wird

warmung des Korpers

fiihlbar bei lebhafter Bewegung der Luft, als bei nahezu ruhender. Dies weifs Jeder,

der einmal vom Ficher Gebrauch
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t der Gelran

bewegten Fichers, f(ondern
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Man mufs oft die Speifekarte oder den Theaterzettel 1 das Fortipile

In gleichem Grade, wie die lebhaftere Luftbefpiilung die Entwiarmung des

menlchlichen Kdérpers fordert, veranlafit fie auch die fog. s Zugempfindunge, fo dafs

diefes Mittel zur Ueberfihrung der menfchh

en Wirme an die umgebende Luft

eben fo vorfichtig behandelt werden mufs, wie das eizentliche: die Zufuhr kilterer

I

Luft. Renk berichtete iiber einen Liift: sverfuch 1m K

nigl. Odeon zu Miinchen 1#):

Man :konnte . .. manche Perfonen nach Tiichern und Ueberzichern greifen fehen,

um fich gegen den empfindlichen Zug (trotz 23 Grad C.) zu fchiitzen

welche den

Da jedech die Luftbefpiilung, die &ftere Mifchung derjenigen Lu

menlchh

hen Kérper unmittelbar berithrt, mit der entfernteren, veftattet, mit wirmerer

Luft zu arbeiten, auch zur Sommerszeit die néthice Entwirmunge des Menfchen
herbeizufiihren, fo ift fie, verflindig angewendet, ein erwiinfchtes Hilfsmittel,

Die behaglichfte Entwirmung fir den Befucher des Theaters, Sitzungs

faales u. {. w. ift immer diejenige, an welche derfelbe gewohnt ift. Sie kann nicht

geboten werden, weil die Wirmeftrahlung durch die benachbarten Menfchen be

er nach

hindert wird, und vor Allem, weil es unmdéglich ift, jeden einzelnen Befucl
feinen perfonlichen Wunfchen zu behandeln. Es mufs vielmehr ein Zuftand ange-

iein als zweckmaifsie anerkennt.

ftrebt werden, welcl
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Dies it offenbar derjenige, welcher die geringfte Zugempfindung herbeifiihrt.

Daraus folgt ohne Weiteres, dafs die Kiihlmittel auf fdmmtliche Infaffen

des Raumes moglichft gleichférmig vertheilt werden follen, das

\Y(—nl:_;:_-r ‘.-Lu' den E', 1811 1N \]'\'E]]' l-in' elun _\11\'1[,‘['LI|] bedin . zll{rl t]il,:l-{.’ll‘l eine ordifsere
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Zugbelaftigung zumuthet. Jeder Einzelne {oll aber, {o weit thunlich, dber

die ganze Oberflache feines Korpers gleichmifsig von der Ent

wirmung getroffen werden.

or
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Vollig ift diefes Ziel nicht zu erreichen; es ift die Frage, welche der in Vor-

fchlag gebrachten, bezw. au

refithrten Luftungsarten fich demf{elben am meiften nahern.
Behufs Erorterung diefer Frage moge zundchft angenommen werden:
A) Der Raum fei ohne Liiftung; die von den Menfchen ent
wickelte Warme und Feuchtigkeit werden durch die Einfchlielsungs
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erfchnitt dar.

flachen abgefihrt. Fig. 1 ftelle einen folchen Raum im ()
)
hlief

eer ale diefe et
O15Er 4ais alele lein.

bene Wiarme gleich

Es kann alsdann die an die Ei

wsflachen abgeg
der von den Infaffen entwickelten od

Im erfteren Falle fleigt die mit den Menfchen in Berihrung ftehende ILa

fie Wirme aufegenommen ha

lothrecht empor und breitet fich zundchit unter

Decke aus, wihrend die kiltere Luft an den W:

iden und Fenftern nach unten
L.

t, indem die leichter werdende

fliefst und fich iiber dem Fulsboden hinweg zu den Fiifsen der Menlchen bewe

Dort beginnt ihre Wiedererwirmung, fetzt fich f
g .

Luft an den Korpern der Menfchen emporftei breitet fich unter der Decke wieder

aus und finkt dann, fich an Wianden und Fenltern abkiihlend, zu Boden und zu den

Fiifsen der Infaffen u. . f Die von den Menfchen abgegebene Feucht wird

1

flaichen abgegeben, welche am kilteften find. Fir

bei di

em Kreislauf mit nach oben genommen und an denjenigen Einfchliefsungs-

wohnlich dienen die Fenfter

P

als Wafferabfcheider; es bilden fich aber auch feuchte Nieder

hldge an dicken, zu-
fallig kalten Wanden.

Die Temperaturfteicerung der an den Menfchen emporfteigenden Luft wiichit

mit der aufeenommenen Wirme und fteht im umgekehrten Verhiltnifs zur Luft-

Nimmt man in Bezug

Fig, 1 an, dafs jeder d

einer Reihe ftehenden Stithle von

einem Menfchen befetzt ift und
~ Jeder der letzteren ftundlich im
[| v 1= Durchichnitt 80 W.-E. an die

Luft abgiebt, wihrend in derfel-

ben Zeit 50 kg Luft an ihm empot-

f t 1 fteigen, {o erhilt man als Tem-

R I TR e e 2 i e S I peraturfteigerung 6% Grad.
r_i, = . I - I, r - - i = E‘]._ ‘..:_“ { l 1 kg "I_.'=” ! VOon
L S TTEE | = . den Winden niederfallende Luft,
} F . ; PSR welche um 6% Grad kilter ift,

als die den Menfchen verlaiffende
Luft, kann nur von der Seite zuftrémen, {o dafs die Untertheile derjenigen Perfonen,
welche die Enden der Reihe einnehmen, eine fehr ftarke Abkiithlung erfahren,
Insbefondere ilt die hieraus erwachfende Belaftigung meiltens fiir denjenigen fiihlbar,

welcher das der Fenfterwand nahe liegende Reihenende bildet.




ser, als die Wirme-

It der Warmeabflufs durch die Einfchliefsungsfliichen
entwickelung der verfammelten Menfchen, fo wird der Mehrbedarf an Wirme dureh
Heizung geliefert. Abgefehen von einer etwaigen Warmeftrahlung der Heizkérper

welche man méglichft vermeiden wird wird diefe Wirme an Luft abgegeben,

die zur Decke emporfteigt, mit der von den Menfchen erwirmten fich mifcht und

zu Boden finkt. Hier wahlt ein Theil der al

H '

korper; der andere Theil wendet fich der Menfchenanfammlung zu. Es dndert
fich an der En

:kithlten Luft den Weg 2zu einem

rmung der letzteren alfo nichts; wohl aber kénnen die Zug:

erfcheinungen fich (eigern, theils dadurch, dafs die von den Heizkorpern  auf-
fleigende wiirmere Luft erheblich rafcher flrémt, als die von den Menfchen ab-
flicfsende, vor Allem aber, weil der niederfallende kalte Strom entfprechend méachtiger

wird und dadurch fchon mit benachbarten Menfchen in Berithrung tritt.

Eine im Hanfa-Saal 5 Rathhaufes in Coln

gemachte e htung beleuchtet den Vorg: in Fig. 2.
bemerkenswerther Weile =
diefes fehr al oy
ten Haomes, -
verordneten j
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i
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{ \
zur Beleuchtung., Die ] | |
.. fd
rn; iiber 1thr befindet |

r wurde der Saal d

taufchte die Gasflammen

g
lampen aus. Da wurden — bei kaltem Wetter —

lebhafte Klagen fiber Zugl ungen erhoben, und

“ardneten, welche

sinachit

R S

diefes Umftandes it nicht

wer,  Frither lieferten die Gasflammmen o viel

genen Einfchlief

irme, wie die Uber ihnen g

hien hindurchliefsen, zeitweile vielleicht noch

mehr, Tler iiber den Gasflami

theil war demnach vom unteren

fehloffen, und wirkte
die entltehende Lufthey
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| i:.!- 2 nohne Weitere

kennen Lt nahe fi

tzenden Abgeard

neten befpiilt, erhet

bezw. von den Rindern der Menfchen-

anfammlung bis zur Mitte derfelben bew fich die kaltere Luft vermbge des Auf-

triebes, welchen hier die Menfchenwirme erzeugt. Er mufs grofeer fein, wie der-

jenige am Rande der Menfchenanfammlung, weil die Luft bis zur Mitte cinen weiteren

Weg zurtickzulegen hat. Sonach ift die Entwdrmung der dem Rande niiher befind-
lichen Perfonen auch defshalb grofser, als diejenige der in der Mitte fitzenden, weil
hier dic Lufttemperatur hoher ift als dort.

B) Der Saal werde geliiftet; durch feine Einfchliefsungsflichen
gehe aber keine Wiarme verloren.

Tritt die kiihlere, frifche Luft mit gleichférmiger Temperatur und gleichformig

vertheilt ein (Fig. 3), fo erfihrt jeder Infaffe nur die ihm zukommende Entwiarmung ;




Fig. 3. die [uft triftt die
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fonach die Bel
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| Man lkann zu-

| nachfl der Anficht

zuneigen, dafs bei

umgekehrterLuft-

P I P e % | R FTE fithrung — Zuluft-

Oeffnungen oben,

im Fufsboden (Fig. 4) — unter fonft gleichen Umftinden die

vihrend die nahe den

Fiifsen abfliefsende Luft 23 Grad warm fei. Naheres Eingehen ergiebt aber, dafls

lie ‘de enfehlichen Kérmer unmittelbar be
die den menichlichen Korper unmittelbar bet
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fteiot, fich mit der niede
Diefe Net

lichen Kirpers ftatt und verhiiten dadurch das unmittelbare Einwirken der

> dadurch erwdrmt.

ey

llenden kilteren Luft mifcht und dief

enfiromungen und Milchungen finden auf der ganzen Hohe des menfch-

Luft auf den Korper, ohne die Entwarmung deffelben zu ftéren.

Ueber die Maelich

enftriimur gewinnl man ein

dche des Raumes zug

alfo der freie ()

Laift 3-mal

1 und

o dalz fiir den ei

50 cbm ftindlichem 1

run

len klemnen Temperaturanterfchieden i r it

der Zuluft
Belr Vor-

ellos einen

W relchickte Anordnung

wung durch den Fufsboden vora

irkung eine

Oefinungen

handenfein diefer Bedingung gewihrt aber diefes Liftungsverfahren zweil
angenehmeren Aufenthalt, als die von unten nach oben gerichtete Liiftung.

C) Der Saal werde geliiftet; durch feine Einfc

iefsungsfliachen
cehe aber eine betrdchtliche Wiarmemenge wverloren, weld
fetzen ift.
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Man wird verfuchen, di

irfatz durch ftarkere Erwarmung

zu bieten. Alsdann werhilt fich die Liiftung von unten (Fig. 5) wie folgt. Ein

Theil der frifchen Luft ftromt an den Menichen entlang nach oben, um ohne Weiteres
durch die Abluft-Oeffnungen zu entweichen; der andere bewegt fich den Winden
zu, weil die hier befindliche kiltere Luft nach unten fliefst. Die ankommende
warmere Luft giebt Warme an die Winde ab und finkt dabei ebenfalls nach unten
Hier ang

kommen, kann fie nur iiber den Fufsboden hinwe

g zu den Fiifsen der
Menfchen ftromen. 5Sie mileht {ich mit der warmen Zuluft, erwirmt fich. nach oben
ftei

Oefinungen oder tritt aufs neue in den Kreislauf, welcher dem Erfatz der durch

end, weiter an den Menfchen und entweicht entweder durch die Abluft

die Winde verloren gehenden Wirme gewidmet ift.
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Die den Winden, namentlich etwaigen Fenftern nahe fitzenden Perlfonen
werden daher durch kalte Luftftréme an den Beinen idhnlich beliftiot, wie unter A
erortert wurde,

So lange der Wirmeverluft durch die Winde nicht gréfser ift, als die von
den Menfchen gelieferte Wirme, fo lange alfo die Zuluft nicht wirmer zu fein
braucht, als die Luft des Raumes im Allgemeinen, fo lange ift der Vorgang noch
ertrdglich. Mufs aber die frifche Luft fiéirker erwirmt werden, vielleicht auf 25 Grad
oder mehr, fo ift Niemand im Stande, die Beldftigungen an den Fiifsen iingere Zeit
zu ertragen. Zwar wird die frifche Luft an den Rindern der Menfchenanfammlung
durch Mifchung mit der heranftromenden kalten Luft abgekiihlt, aber in ganz un-
regelméfsiger Weife, insbefondere theilweife 7u viel. In der Mitte des Raumes wirkt
aber die warme Zuluft unvermittelt auf die Menfchen. Dies berechtigt zu dem
Schlufs: Der Eintritt der frifchen Luft durch den Fufsboden und die
Abfuhr der Luft durch die Decke oder nahe an derfelben ift unzu.
laffig, wenn durch die Winde des Raumes erhebliche Wirmemengen
verloren gehen.

Ueber eine Einfchrankung diefes Satzes werde ich mich weiter unten &ufsern.
Hier moge fofort noch darauf hingewiefen werden, dafs felbft das Anheizen des
betreffenden Raumes durch warme frifche Luft, bei Anwendung der vorliegenden
Liiftungsart, kaum moglich ift, weil die wirmfle Luft durch die Decke entweicht.

Giinftiger geftalten fich im vorliegenden Falle — erheblicher Wirmeverluft
durch die Wande des betreflenden Raumes —, wenn die frifche Luft oben einftrémt
und die Abluft nach unten entweicht (Fig. 6). Die hoher erwirmte frifche Luft
breitet fich unter der Decke aus, nimmt die von den Menfchenanfammlungen empor-
fteigende Luft auf und finkt, an die Wande Wirme abgebend, zu Boden. Von hier
aus ftromt fie — wenn die Abluft-Oeffnungen unter den Menfchen fich befinden —
auf dem Fufsboden entlang, unter die Stiihle (vergl. Fall A), entweicht zum Theile
und fteigt zum anderen Theile an den Menfchen empor. Befinden fich die Abluft-

Oefinungen in der Ndhe der Winde oder in den Winden felbft — was bei der
Liftung von oben nach unten vorkommt —, fo fliefst nur derjenige Theil der ab-
gekiihlten Luft unter die Menfchen, welcher zur Entwiirmung der letzteren erforder-
lich ift. Es it daher bei der Liiftung von oben nach unten der Frfatz der nach
aufsen verloren gehenden Wirme durch hohere Erwiarmung der frifchen Luft mog-
lich; dem Anheizen des Raumes durch daffelbe Mittel fieht nichts im Wege.

Die bisherigen Erbrterungen ergeben, dafs beide in Frage kommende Liiftungs-
arten die befriedigendften Ergebnifie liefern, wenn durch die Winde des betreffendet
Raumes erhebliche Wirmemengen nicht verloren gehen. Ein Wirmeverluft durch
Decke oder Fulsboden ftort nicht.

Diefer Vorbedingung geniigt nun eine grofse Zahl der Riume, in welchen
zahlreiche Menfchen lingere Zeit fich aufhalten, gewilfermafsen von f{elbft. Der
Zufchauerraum e

Schaufpielhaufes, der Sitzungsfaal eines Abgeordnetenhaufes
find aus anderen Griinden von — im Winter — regelmilfsiv geheizten Riumen um-
fchloffen. Zugangswege, Nebenriume der mannigfachften Art decken die Winde
des Verfammlungsraumes in hinlinglichem Grade.

Fur Einfchliefsungsflichen, welche folchen Schutzes entbehren, werden
wenigftens bei der Liiftung von unten nach oben — Hilfsmittel nothig, um die
efchilderten Zuftinde zu mildern.

Architeltin NrE, £, 2

oben
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Die Biihnenwiande find oft zum Theile in der Hohe der fonftiven Bautheile

el
des Schaufpielhaufes frei, fie erheben fich zum Theile iiber diefes, fo dafs an ihnen

die Luftabkithlung bedeutend wird, die abgekiihlte Luft heftig niederfillt und dem

entfprechend beldftigt. Man macht di kalten Luftftrome durch Abfangen der

[elben unich

Fig

im Cluerfchnitt dar, Es

A ein Schirm, welcher di

Wand, Luft nnter die Réhre lenkt, 5 eir
Das Heiz

vermigen der Rohre ¢ (oder cines !Lnl'ijgt:n "'{ﬂ!}"{.lil‘i]'l}t'__:xl. mufs fo be- Pig

welcher die kalte Luft hindert, weiter nach unten zu

meflen {ein, dals es den ilber ih ablen Wiirmeverluft zu dec

vermag, [oll aber auch nicht nennenswerth mehr leiften; es muls

%
i

regelbar fein. Nach Umitdnden ift die ganze Hohe der Wand in iiber

g
B

einander ]ic:go:u_l-; Gruppen zu zerlegen und am Fufse jeder der letz ,/-':
teren eine folche Heizvorrichtung anzubringen, welche dem Wirmeverluit
awifchen ithr und der nichft héheren Heizrohre angepafit ift.

Fur Horfdle it das Seitenlicht faft unentbehrlich. _
Eine Langwand und die grofsen Fenfter geben daher zu s
ftarkem Warmeverlult Veranlaffung. Die Luftung von .

unten nach oben ift aus diefem Grunde ausgefchloffen. g ,
Man lafit die frifche Luft moglichft hoch e

hart am Fufsboden oder durch denfelben die Abluft

romen und

austreten, wie vorhin erdrtert. B
Da namentlich die Fenfter ftarke Abkiihlung ver-
urfachen, fo werden diefe oft als Doppelfenfter ausgefiihrt. Auch wird die an den

Fenftern niederfallende kalte Luft abgefangen, um fie wieder zu erwarmen,

Fig. 8 zeigt eine dem entl] le Einrichtung im Querfchnitt.
F bezeichnet das Fenfter und /# die Fenfterbank., Diefe ift dicht am

Schacht A4 anfchliefst.

errahmen mit

s Dbreiten Oefinung verfehen, welche fich dem

Die niederfallende Luft wird fo unter den Heiz

karper. & geleitet,

Fiir das befriedigende Wirken beider in Frage
kommender Liiftungsarten ift die Anordnung der Zu- und
Abluft-Oeffnungen von einiger Bedeutung.

Zunichft mogen diejenigen fur die Liftung von
unten nach oben erdrtert werden.

Reid verfah die beiden grofsen Sitzungsfale des

Parlamentshaufes in London mit eifernen Fulsboden,

=

welche zahlreiche Locher enthielten. Es find diefe Fuls-
boden, weil die emporfteigenden Luftftrahlen die Fufse
zu fehr beliftigten, bald mit dicken Haarteppichen belegt.

-In Fig. g bezeichnet @ den 18 mm dicken eifernen

Fufsboden, & den Teppich, und die gezeichneten Strahlen

deuten an, wie fich Kerd den Austritt der frifchen ILuft

dachte.

Durch diefen Teppich wurde zwar die Zug-

empfindung gemildert, aber ein anderer, fehr belafti

e
der Uebelftand hervorgerufen: die Luft nahm den von den Fufsbekleidungen abge-
{treiften Schmutz als Staub mit empor.

[m englifchen Unterhaufe ift endlich nach vielfachen Verfuchen — der-




Fig. o. jenige Theil des Fufsbodens,
auf welchem die Fiifse der
Abgeordneten ruhen, mit
Holz oder dichten Matten
bedeckt, wihrend der {ibrige
Theil einen fifchnetzartigen
Belag erhalten hat, welcher
den Schmutz nach unten
fallen ldfit. Im Oberhaufe ift
nur derjenige Theil des Fufsbodens frei gelaffen, auf dem das Publicum (l) verkehrt,

Es ift alfo der Grundfatz, dafs jeder Einzelne den ihm zukommenden Theil
der unvermeidlichen Beldftigungen auf fich nehmen foll, durchbrochen, fo dafs
Klagen Seitens derjenigen, welche fich das Mehr gefallen laffen miiffen, felbftver-
ftindlich erfcheinen.

Im Sitzungsfaal des Senats zu Paris !%) hat man die Zuluft-Oeffoungen in die
Setzftufen des ftaffelartigen Unterbaues, auf welchem das Geftiihl fich befindet, ge
legt, wegen der Zugbeldftigungen aber diefes Liiftungsverfahren langft aufeegeben,
obgleich die Zuluft-Oeffnungen etwa 70¢m von den Fiifsen der Abgeordneten ent
fernt waren, Allerdings war die wagrechte, gegen die Beine der Abgeordneten
gerichtete Austrittsgefchwindigkeit der Luft etwa 1, m in der Secunde,

In den Sitzungsfilen des Reichsraths-
haufes zu Wien find die Zuluft-Oeffnungen
cbenfalls in die genannten lothrechten
Theile des Geftuhl-Unterbaues gelegt. Ob-
e e e gleich hier eine geringe _-'\1|.-at.|'i1'.t.~;f_§¢1'g|1\n,-in.
= L digkeit der Luft gewdhlt it — ich fchatze
i fie anf hochftens 05 m in der Secunde —,
i ' fo hat fich doch bald die Nothwendigkeit
| herausgeftellt, die Beine der Abgeordneten
gegen Zug zu Ichiitzen. Es find an den

Klappfitzen Vorhinge be-
_ fettigt, welche beim Nie
derlegen der Sitze fich
quer in den Luftftrom
legen, fo dafs diefer
zwiflchen zwei hinter ein-
ander fitzenden Abgeord-

neten emporiteigen mufs.

Weniger fiithlbar hat fich

die lothrechte, hinter, bezw. vor

den Fiifsen der Sitzenden ftatt-
; | I g findende Luftzufuhr gemacht,

T AN wie fie von Bokm fiir das Wiener

Opernhaus (erdfinet am 25. Mai

1869 %) angewendet ift und bei zahlreichen anderen Theatern, z. B. beim Hoftheater
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in Dresden, beim Opernhaus in Frankfurt a. M.*1), beim Leffing-Theater in Berlin %),
beim Opernhaus zu Budapeft u. a. Anwendung gefunden hat.

Bohm legte durchbrochene Platten in die Ebene des Fufsbodens, und zwar
nur unter die Stiihle, wie Fig. 10 erkennen lafit, fo dafs die ordnungsmifsig auf-
gefetzten Fiifse aufserhalb des Stromes der frifchen Luft fich befinden. Nach
cigenen Beobachtungen, welche ich in verfchiedenen Theatern machte, kann ich
berichten, dafs eine Zugbeliftigung nicht ftattfindet, fo lange die Fiifse an dem in
der Figur angegebenen Orte fich befinden, dafs fich aber die Luftbewegung fiihl-
bar macht, fobald man die Fiifse unter den eigenen Stuhl zieht oder unter den Stuhl
des Vormannes ftreckt. Da die — geringe — Luftgefchwindigkeit nach oben ge-
cichtet ift. fo trifft die Luft die unteren Korpertheile, fo lange die Fiifse in vor-
gefchricbener Lage fich befinden, erft, nachdem fie fich mit der unter dem Stuhle
befindlichen Luft gemifcht hat, und zwar mit durch den grofsen Stromquer{chnitt
noch erheblich geminderter Gefchwindigkeit.

An der unteren Miindung des zur vergitterten Fufsbodendffnung fuhrenden
kurzen Schachtes ift meiftens ein Schieber @ angebracht, welcher zum Einftellen
des Durchflufs-Querfchnittes dient. Es ift unvermeidlich, dafs durch die vergitterte
Fufsbodensffnung Schmutz nach unten fallt. Derfelbe wiirde fich in ftarkerem Grade
der Luft als Staub beimifchen, wenn man ihn frei auf den Fufsboden des Mifch-
raumes fallen liefse. Defshalb findet man oft eine Platte 4 angebracht, auf welcher
fich der Schmutz ablagert. Im neuen Burgtheater zu Wien hingt die Platte an
dem Bolzen eines an der Decke des Mifchraumes befeftigten Backchens, und zwar
fo. dafs fie fich nicht rechts, wohl aber links drehen kann; ecin Gegengewicht hilt

efammelten Schmutz

fie in der wagrechten Lage. Will man die Platte vom ang
reinigen, fo braucht man nur eine Linksdrehung derfelben auszufithren, waobei der
Schmutz in ein untergehaltenes Gefifs fillt. Die Platte ¢/ mindert nebenfachlich das
Eintreten des Lichtes von unten zur vergitterten Fufsbodensffnung.

Fiir Riume mit beweglichen Stithlen fcheint die Frage, wie die Zuluft-Oeff-
nungen fiir die Liiftung von unten nach oben anzubringen f{ind, noch nicht gelost
zu fein. In den Logen der Schaufpielhdufer findet man fie in den Winden, nahe
iber dem Fufsboden: ich habe nirgend wo gefunden, dafs diefe Zuluft-Oeffnungen
benutzt werden. In einem mufterhaft eingerichteten grofsen Theater, deffen Logen
mit nahe iiber dem Fufsboden in den Winden angebrachten Zuluft-Oeffnungen ver-
fehen find, fand ich die zugehorige Liftungsanlage von den Heizkammern ab ein
fiir alle Mal gefperrt. Die von der Seite austretende Luft beldftigt zu fehr. Viel
leicht haben aus diefem Grunde die Logen des Theaters zu Genf?%) nur Abluft
Oecffnungen erhalten.

Die Abluft-Oeffnungen liegen beim Liiften nach oben fo weit von den
Menfchen entfernt, dafs nur befonders ungefchickte Anordnung derfelben Be-
lifticungen herbeizufiilhren im Stande fein diirfte.

Bei der Luftabfuhr nach unten ift die Art der Abluft-Oeffnungen
ebenfalls von geringerer Bedeutung. Wenn fie auch den Menfchen nahe liegen, fo
kinnen doch die Stromungen der Abluft — Angefichts der Temperatur der letzteren —
kaum beldftigen. Man findet daher diefe Abluft-Oeffnungen regelmifsio in den

Siche: Dentiche Bauz, . S. 270, Baugwks.-Zeitg. 1861, 8. 78, g2
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Setzftufen des Geftiihl-Unterbaues. Im Feftfaal des ‘lrocadero-Palaftes *Y) zu Paris
find fie in die feften Stiihle felbft eingebaut.

Mehr Aufmerkfamkeit erfordern die Zuluft-Oeffnungen.

Im Trocadéro-Palaft befteht die Zuluft-Oeffnung aus einem Gitter von 15m
Durchmefier, welches im Scheitel der gewdlbeartigen Decke angebracht ift. Die
austretende Luft fillt zunichit lothrecht nach unten, zerftreut {ich aber, unter Ein-
wirkung der weit vertheilten Abluft-Oeffnungen, Jenes Gitter liegt 35m iiber der
Mitte des Saalfufsbodens, fo dafs reichlicher Raum fiir die Mifchung der frifchen,
kithlen Luft mit der von den Menfchen auffteigenden warmen verfiighar ift.

Im grofsen Iorfaal des Cenfervaieire des arts et métiers zu Paris liegt die
Zuluft-Oeffnung ebenfalls flach in der Decke.

Es {cheint bei geringeren Hohen die Einfithrung der Luft in wagrechter Rich-
tung zweckmifsiger zu fein. Die kiltere Luft bedarf dann langerer Zeit, um in die
Hihe der Infaffen zu gelangen, fo dafs ihr mehr Gelegenheit zur Mifchung mit der
warmeren Luft gegeben wird.

Im fritheren Sitzungsfaal des Reichstages zu Berlin (welcher nunmehr 26 Jahre

feiner Aufgabe geniigte find zahlreiche Zuluft-Oeftnungen 11 m iiber dem Fufs-

boden in die beiden Lingswinde gelegt.

Im Biirgerfchaftsfaale des neuwen Rathhaufes zu Hamburg
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Y liegen die Zuluft-

Candle an drei Seiten nahe unter der Decke und werden von einem hufeifenformigen

Fig. 11. Fig. 12. . Fig. 13:

Canal aus gefpeist, dhnlich wie Fig. 13 darftellt. Die Abluft entweicht unter den
Sitzen. Die fonftigen Sile diefes Bauwerkes find dhnlich eingerichtet, aber mit
feitlich, hart am Fufsboden liegenden Abluft-Oeffnungen verfehen.

Im neuen Reichstags-Sitzungsfaal zu Berlin *7) liegen die Zuluft-Oefinungen
rings um das Deckenlicht. Wie Fig. 11 erkennen laflt, befteht die Vergitterung
derfelben aus platten liegenden Stiben, welche der austretenden Luft die wagrechte
Richtung geben. Eine andere Anordnung zeigt Fig. 12; ein Canal 4, welcher
rings um die Licht einlaffende Deckenoffnung gefuhrt ift, vertheilt die Luft an die
lothrechten Gitter. Bei der durch Fig. 13 dargeftellten Anordnung liegt der Canal A4
im Deckengelims.

Fir manche Falle ift, wie ich felbft beobachten konnte, die durch Fig. 14
abgebildete Anordnung zweckmifsig %), Sie ift u. a. im Gebidude der Mufeums.




a
[

Gefellfchaft in Bremen angewendet. Der Zuluft-
Canal A liegt iiber der Decke und miindet durch

eine kreisrunde Oeffnung in den betreffenden
Raum; cine Platte & lenkt den Luftftrom nach
allen Seiten wagrecht ab. Unter £ ift eine Ver-
zierung angebracht, welche in die hingende Krone
fiir elektrifche Glithlampen ubergeht. Man kann
die Platte B an ihrer fie tragenden Stange loth-

recht verfchiebbar machen, um ihr auf Grund von
Verfuchen die zutreffende Hohenlage zu geben.
Fiir die Zuluft-Oefinungen, welche Fig. 11

bis 14 darftellen, pflegt die Aus-

trittsgefchwindigkeit 1 m in der Se
cunde nicht nennenswerth zu iiberfteigen; welche Gefchwindigkeit die
vortheilhaftefte ift, entfcheidet fich nach der Oertlichkeit. Nach Um

ftinden wird man gut thun, die Querfchnitte fr i
] s = i 16,
| . der Oeffhungen einftellbar zu machen (vergl. C
- " & 14 . e S R !
; Fig. 14), um die geeignetite Gefchwindigkeit
i durch Verfuche feftftellen zu konnen.
i - g - - - - . .
+4 Grofsere Luftaustritts - Gefchwindig-
i keiten {ind anzuwenden, wenn man — aus
b b Gy i el o e
0w ortlichen Griinden — die Zuluft-Oefinungen
b - . as . - 1
,: e in geringerer Hohe anbringen muls, aber
1 diefelbe Wirkung erzielen will, welche hoch
gelegene Zuluft- Oeffnungen herbeifiihren. S '
i Tobins verwendet zu die- '
I - - -
i fem Zweck kurze loth

rechte Réhren, welche die
Luft lothrecht nach oben

i
E' o austreten laffen. Lefztere
B

fteigt vermoge ihrer leben-

= g = - e B -
= digen Kraft nothigenfalls

bis zur Decke und breitet fich dann, gleichzeitig niederfallend, nach der Seite aus **).

Verwandt hiermit ift die durch Fig. 15 verfinnlichte Einrichtung. Die frifche
Luft fteigt zwifchen der Wand W und deren hélzerner Verkleidung 7 empor und
entweicht durch fpaltartige Oeffnungen fchrig nach oben.

Riume mit Galerien erhalten oft Zuluft-Oeffnungen in den Briiftungen der
Galerien oder am Gefims derfelben. Fig. 16 ift ein Schnitt durch den I. und
I1, Rang des Zhédtre de la gaité zu Paris*%). Hier find die Zuluft-Oeffnungen iiber
dem unteren Gefims als Schlitze ausgebildet und von einem Hohlraum des Galerie-

Fufsbodens aus verforgt. Die Abluft-Oeffnungen befinden fich unter den Sitzen.




Bewegungsmittel fiir die Luft.

Frither galt der Auftrieb 1) als einziges in Frage kommendes Mittel, fowohl
fir das Einfithren der frifchen, als auch fiir das Fortfchaffen der Abluft. In dem
{chon angezogenen Bericht eines Parifer Aus{chuffes, welcher die Frage zu erdrtern
hatte, wie die am Chatelet-Platze zu erbauenden Theater am beften zu liiften feien,
wurde fogar nachgewiefen ?2), dafs die Wirkung der mechanifch betriebenen Blifer

el

faft verfchwindend fei. Selbftverftandlich beruht der genannte Beweis auf Irrthiimern:
man baute ihn auf Verfuchsergebniffe, welche bei einer beftimmten Anlage, untei
beftimmten &dufseren Umftdnden gewonnen waren, ohne den Einflufs der befonderen
Umitande feftzultellen.

Da, wo wirkfame Sommerliftung verlangt wird, verwendet man jetzt fur die
hier in Frage kommenden Rdume zum Eintreiben der frifchen ILuft unbedingt
mechanifch betriebene Blifer.

Die Abluft wird indefs meiftens durch den Auftriehb fortbewegt, theils weil fie,
mit wenigen Ausnahmen, wirmer ift, als die freie Luft, theils weil der Abluft
nur geringe Bewegungswiderftinde entgegenftehen.

Man kann dann jede einzelne Abluft-Oeffnung mit einem befonderen, iiber Dach
miindenden Abluftfchlot verfehen, oder diefe Schlote iiber der Decke des betreffenden
Raumes einem gemeinfamen, grofseren Schlot anfchliefsen, oder endlich fAmmtliche
Abluft-Oeffnungen des Raumes mittels eines tiefer liegenden Canalnetzes mit dem
gemeinfamen Abluftichlot verbinden.

Fig. 17 ftellt den erftgenannten Fall dar. Es fcheint, dafs die beiden an-
gedeuteten Schichte genau gleich wirken miiffen, wenn die Hohen A, und 7/, unter

fich gleich f{ind, da anfcheinend die Temperaturen ¢
— und £, als demfelben Raum cntftammend unter fich

gleich , alfe auch die Auftriebe:
/ I]!-..;;l |_"2'[ — 7] Ho= ”_.l‘-fI: i_f_, — 2 .:'Jf,

Diefe Anfchauung ift nun eine irrthiimliche. Vor

[nbetriebnahme der Anlage werden die Temperaturen

der beiden Schiachte ungleich fein, weil fie verfchie-
denen Abkuhlungsverhiltniffen unterlagen. Es wird

nun frifche Luft eingefithrt, welche vorher erwidrmt

it oder nur innerhalb des Raumes Erwidrmung er-

fahrt, und es entweicht eine entfprechende Luftmenge
durch die Schlote. Alsdann wird der Abflufs durch
den zufillic wirmeren Schlot lebhafter fein, als der-

jenige durch den kialteren Schlot; erfterer erwirmt

T fich hierdurch noch mehr und faugt defshalb noch
beffer. Wird hierdurch der Luftdruck innerhalb des

Raumes um den Werth des Auftriebes des kilteren Schlotes cerincer, als derjenice
o j =

der freien Luft, o fillt die kiiltere Luft des Freien durch diefen Schlot nach unten,

ihn dauernd kalt erhaltend.

Handbuch der Archit
Bauw




Diefer Uebelftand tritt immer ein, wenn die frifche Luft durch den Auftrieb

der Abluft eingefaugt werden foll, alfo der Luftdruck innerhalb des zu liftenden

Raumes jedenfalls niedricer ift, als der des Freien.
J =]

Die alte » 3y’ fche Rohrees benutzt diefen \'c:r-"'ruls:'. In der 18) des betreffenden

Raumes {teckt eine doppelte (oder vierfache), oben wie unten offene Riéhre &. Sobald die Lufttemperatur

als im Freien, fo fieigt die wirmere Luft

unter der Decke hiher

3
empor, welcher hierftir zufillig fich am Fi

in demjenigen Rihrenthei

g 1.
beften eignet, erwirmt diefen und befiihigt ihn mehr und mehr fiir
Abfubr der Luft nach oben, wihrend im anderen Rihrentheile kiltere
Luft niederfinkt und ihn dauvernd kilter erhilt.
Sonach ift es unzulaflig, zwei oder meh
']

tere von einander unabhangi Abluftfchlote

an einen Raum zu [chliefsen, es fei denn, dafs R
die frifche Luft kriftic genug eingeblafen wird, um in
dem zu liftenden Raume einen zum Hinausdringen der
Abluft gentgenden Ueberdruck zu erzeugen. PN

Ein folcher Ueberdruck kann auch durch den im
zu liiftenden Raume entftehenden Auftrieh gewonnen werden, wenn die Abluftichlote

in der Decke miinden. So lange die Luftzufuhr kriftig genug ift, um iiber dem

Fufsboden des Raumes den Druck der freien Atmofphire zu erhalten, wirkt aunf dic

Abluft-Oeffnungen ein Ueberdruck, der gleich it dem
= ¥ o

Auftrieb der im Saal befindlichen Luft gegeni

freien Luft.

Die oben kurz beflchriebene Musr'fche Rohre wei
aut die Moglichkeit des Eintretens eines anderen fehr B

ftorenden Vorganges bei Abluftfchloten, die in der Decke 1

miinden, hin. Deort (vergl. Fig. 18) fliefst in der einen

Hilfte der durch eine lothrechte Wand getheilten Rohre
warme Luft nach oben und im anderen Theile kalte

Luft nach unten. Daffelbe kann offenbar auch

finden, wenn die Scheidewand fehlt: es wird der Vor i

gang nur dadurch ctwas geftort, dafs die beiden Luft- |

firome einander beriihren, alfo langs der Beriihrungsfliche

Wirbelungen entftehen. Verfieht man einen fonft gefchlofifenen Raum 4 (Fig. 19),
in welchem Wirme entwickelt wird, mit einer oben wie unten offenen Rohre B, fo
tritt in diefer zweifellos diefe Gegenftrémung ein, es fei denn, dafs man die Rohre &

im Verhdltnifs zu ihrer Weite ungemein hoch macht.

Man lkann fich hiervon dorch folgenden Verfuch leicht
7 (Fig.

ichaxig mit demfe

Fig, 20.

Auf den Tiich inen brennenden Kerzer

.
zo) ftellt n

n ein weites Lampenzug G; um letsteres ur

ren den Tifch gut abzudichten, hat man vor den letzteren ftark benetzt.

Man beobachtet nun, dals die Ker flackert, aber weiter brennt |
wenn fie nicht durch ¢ der Strome ;L||.2_|__:u|r'i|'t:|1: wird, Der f‘:.
niederfallende kalte Strom verforgt daher die Flamme ge- b |
niigend mit Saunerftoff, obgleich die Verbrennungserzeug-
niffe im Zugpglas empo !'f’.{'if_;t.;l.

Lifft man in den Raum A (Fig. 19) von unten oder von h

der Seite etwas Luft eintreten, fo mindert fich der in & nieder-

gehende Strom, wihrend der fteigende Strom ftirker wird,
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und zwar dndern fich beide 5tréme im angegebenen Sinne mehr und mehr, je freier
der Lufteintritt in 4 wird. Die Gefchwindigkeit und die Stirke des nach oben
gerichteten Stromes find es, welche das Niederfallen der kilteren Luft befchranken
und {chliefslich ganz verhiiten, Theils wirft der fteizende Strom die einfallende Luft
unmittelbar zuriick; theils' erwarmt er die letztere, fo dafs fie fich ihm anfchliefst.

Das Einfallen kalter Luft in den oder gar durch den Abluftfchlot ift in mehr-
facher Hinficht fchddlich. Theils wird durch Minderung der Temperatur der Auf-
trieb des Schachtes verringert; theils belaftiot die in den zu liiftenden Raum ge
langende kalte Luft. Es mufs daher verhindert werden.

Solches gefchieht durch Anwendung entfprechend grofser Gefchwindigkeit und
durch Mifchung der kalten mit der warmen Luft, fo dafs auch auf erftere ein ent-
fprechender Auftrieb gegeniiber der Luft des Freien wirkt.

Das erftere Mittel fcheint {chwer anwendbar, weil fowohl die Temperatur des
Freien ftark fchwankt, als auch die zu fordernde Luftmenge. Der Durchflufsquer-
fchnitt mufs daher einftellbar gemacht werden, um die Gefchwindigkeit auch bei

geringerer Menge der auffteigenden Luft geniigend grofs erhalten zu kénnen,

il des Abluf

Fig, 21 ftellt lmil'pi\'.-]::\';c-il'c- den oberen The fchachtes des

Opernhaufes in Philadelphia dar, S5 bezeichnet den eigentlichen Schac
A den Kopf deffelben, welcher das Eindringen von Regen und Schnee ver-
Platte, welche dem oberen

hindern foll, und 7 eine eeignet aufgehi

o
=

Rande von .5 um fo mehr ge

ihert wird, je grifser der Temperaturunter{chied

zwifchen dem Schachtinnern und dem Freien, bezw. je geringer die aus-

> |

5 by, % L
,.é ! * zuwerfende 1,1|I|:|:;:[|g:: ift.
sy 3 i ) ’ : .
== e Man findet hiufig zu gleichem Zweck weiter ab von
e il i “,Q 3

der Miindung des Abluftfchlotes Klappen oder Schieber an-

gebracht, welche an der Stelle, an welcher fie fich befinden,
das Eindringen kalter Luft verhindern. Allein, fowohl die

durch Fig. 21 dargefiellte Klappe, als auch die weiter an-

MW
T

gedeuteten, zur Querfchnittsverminderung des Luftitromes
dienenden Mittel erfordern forgfiltige Beobachtung der Zu-
ftande und gute Bedienung, wefshalb verfchiedene andere Mittel angewendet werden,
um die erorterten Rickftromungen zu hindern.

Als villig verfehlt it die durch Fig. 22 dar

Fig, 22. Fig. 21, geliellte Anordnung zu bezeichnen. Hier hat man an

die Schachtwiinde Heizréhren o gelegt; dadurch wird

der Auftr in der Nihe der Winde vergrifzert und

demnach die Neigung der kalten Luft, in der Mitte

des Schachtes nach unten zu fallen, nur noch ge-

Man hat in den runden Schacht einen geeignet

angetriebenen Windfligel ge

gt (Opernhaus und Burg-
rankfurt a. M., Hof-

i G = theater in Wien, Opernhaus in
\ e

theater in Dresden u. a.), wie Fig. 23 erkennen lifft.

Diefer wirkt theilweife da dafs er iiber fich, alfo am Fufse der auf ihm liezenden Luftfiule eine

oy

Druckvermehrung hervorruft, die der warmen wie kalten Luft cleichmi
= =

g zu theil wird, theilweife aber
mifchend, fo dafs eine gleichformige, entfprechend niedrige Temperatur entfteht.

Bakigren hat filr das neue Opernhaus in Stock

10lm vorg {chl

agen, einen folchen Windfliigel ohne

Antrieb einzofetzen, und zwar fo, dafs er [ehr leicht drehbar ift. Hie

rch diirfte das Beabfichtigte

im Welentlichen erreicht fein: Der anffteigende Luftftrom fucht den igel in der einen, der nieder-

fallende ihn in entgegengefetzter Richtung zu drehen. Ueber wiegt erflerer im erforderlichen Grade, fo wird

das Nieder

failen kalter Luft tberbaupt verhindert; find beide Strime etwa gleich ftark — fobald dem
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und filthet zur

wird fteht der Windfliigel, hemmt beide Strome

Saal Luft =z

L} h’('ll’l |11‘11(lll|'t:}l-

Mifchung derjenigen, wahricheinlic eringfiigigen Luftmengen, welche noch zwilchen den F
fliefsen.

Die fichere Mifchung der einfallenden kalten mit der auffleigenden warmen Luft erreicht man
ferner durch Einfchalten eines Z-formigen Zwifchenftickes nach Fig. 24. Im Schachttheil #, welcher die
Abluft an das Freie abgeben foll, treten untér Um-

sben  einander auf, e ‘ig. 24,

tinden beide Stromungen

kalte Luft kann aber nicht ind 4 nach a gelangen, |
weil ihre Schwere fie hindert, in ¢4 emporzufteigen,
s ) - R = i
Sie w daher erwirmt und in & wieder emporgefithrt. i

|

Diefe Anordnung wihlte Rerd filr das Londoner Parla- i

mentshaus. Leichter if

wohl fchon 6o Jahre Haube anzubringen.

Thre \\."1':'|(L'.r1l_f~z\'.'[‘.1'1'- eicht der jenes Z I'c_'-rmi\;fun Zwilchen

ftiickes, kann aber durch den Wind geftért werden.
Endlich fteht noch ein ziemlich wirkungsvolles
Endlich fteht noch ein ziemlich wirkungsvolle

Mittel zur Verfiigung: Wahl einer Schachththe, welche

im Verhdlinifs zur Schachtweite fehr betriichtlich i1t
Wenn z: B. die HShe des Schachtes das 25-fache feiner

Weite betriagt, fo entftehen durch die Reibung der auf-

fteigenden an der einfallenden Luft fo viele Wirbel, dafs

l!_\'.l C‘il}’.‘. _'\.l]?"\;_:]f_'iﬂ:lll\lu'lg ||f_'r ’l‘f'l:]lu‘TilHLr;‘ﬂ :!.'l”il['l(. L

Das zuletzt angegebene Mittel: ein im Verhiltnifs zu feiner Weite hoher Saug-
{chacht — ift felten fiir folche Abluftfchichte anzuwenden, welche erfl iiber der
Decke des zu liftenden Raumes beginnen, aber meift bequem anzubringen, wenn
der Schacht ebenerdig oder gar unter der Erde anfingt. Er eignet fich defshalb
in erfter Linie fir Liftungen mit fallendem Strome, wird aber auch fiir Luftung
mit fteigendem Strome benutzt, z. B. fiir das Londoner Parlamentshaus, indem die
Luft von ihrer iiber der Decke des betreffenden Sitzungsfaales gelegenen Sammel-
ftelle zunachft nach unten gefithrt wird und erft unter Fufsbodenhthe in den Schacht

gelangt, welcher fie uber Dach befordert. So ift von felbft, wie

bereits erwihnt, die Sicherungs, welche Fig, 24 darftellt, hinzu- Fig. 25.
= 1 bl
gekommen. l,’ N

i
Bei fo hohen Abluftfchichten, wie die in Rede ftehenden 3 ;
find, kann man unbedenklich den Druck am Fufse derfelben erheb- l
lich kleiner machen (bis zu 10kg fiir 19m) als den der freien Luft,
alfo den Schacht kriftic faugen laffen. Indefs bleibt es immer
noch zweckmifsig den Hut nach Fig. 25 aufzufetzen, um bei zeit-
weile fchwachem Betrieb oder Einftellung defielben das Abkiihlung
bewirkende Einfallen kalter Luft moglichft zu hindern.

Sog. Windképfe oder Saugkopfe **) find nur zur Brechung des Windeinfluffes
niitzlich. Diefem Zweck entfpricht aber der durch Fig. 25 dargeftellte Hut neben-

{dichlich.
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V.

Schopfen, Reinigen und Erwidrmen, bezw. Kithlen der
frifchen Luft.

Die Auswahl der Schépfitellen ift fiir Gebdude vorliegender Art meiftens da
durch erfchwert, dafs letztere, mit wenigen Ausnahmen, in gréfseren Stadten fich
befinden. Man kann nur durch Priifung der ortlichen Verhiltniffe von Fall zu Fall
diejenigen Stellen auffinden, welche die reinfte Luft liefern3%). Selten wird die
Reinigung der frifchen Luft vermieden werden konnen, indem die Luft gréfserer
Stadte mit Staub aller Art, insbefondere mit Rufs, derart beladen ift, dafs fie,
ohne vorherige Reinigung in die zu luftenden Sile eingefiihrt, letztere rafch und
arg befchmutzen wirde.

Am zweckmafsigiten {cheint es zu fein, die Luft gut zu filtern 9, und zwar
fo, dafs die Filter nicht iiberlaftet werden. Jedes Quadr.-Meter derfelben follte
ftiindlich nicht mehr als 100 k& Luft zu reinigen haben.

Das an fich fehr wirkungsvolle Wafchen der Luft diirfte nur fo lange zuliffig
fein, als die Luft cine niedrige Temperatur hat. Nihert fich die Temperatur der
zu walchenden Luft derjenigen, mit welcher fie demnichft in den Saal eintreten
foll, fo ift zu erwarten, dafs fie in nahezu gefittigtem Zuftande in den Saal gelangt
und demnach die Verdunftung der Menfchen hemmt. Eine kiinflliche Kiithlung der
Luft durch Einfpritzen von Waffer diirfte eine Annehmlichkeit nicht her
beifiithren.

Unter allen Umitianden muls aber wenn die Luft iiberhaupt mit Waffer in
Berithrung gebracht wird — dafir geforgt werden, dafs das betreffende Waffer
ceruchfrel ift.

Dies gilt auch von dem Waller, welches, ohne verfpritzt zu werden, lediglich
durch Berithrung mit der Luft deren Kiihlung bewirken foll, wie dies im Burg-
theater zu Wien der Fall ift,

Der unterirdifche Canal, welcher die frifche Luft von einem benachbarten Grunditicke heranfiihrt,
ift anf einer Strecke nur zur Hilfte frei. Die andere Hilfte ift mit zahlreichen, fehr flachen Waflerfchalen

befetzt ; fiir jede Gruppe fliefst in die obere Schale frifches Wafler, welches dann in die nichit tiefere

gelangt u. £ w., um aus der unterften abzufliefsen. Die Luft flrémt wagrecht tber, bezw. unter den Schalen

hinweg. Mir wurde die Wafferfiiche zu 1200 am angegeben. Die Temperatur des zufl
foll 12 bis 15 Grad,

um 2!

enden Wafiers
ejenige des abfliefsenden Waflers 17 bis 18 Grad C. betragen. Es wird die Luft

s 3 Grad C. abgekithlt. Sehr bemerkenswerth it die Angabe, dafs Lufi, welche vor

ler Kithlung bis zu 90 Procent des Sittigungsgrades gefeuchtet war, nach der Kithlung nur noch 70 Pro-
cent enthielt.

Wenn das zur Kiihlung der frifchen Luft beftimmte Waffer durch Rohren
fliefst, welche von aufsen durch die Luft befpiilt werden — was hin und wieder
vorgelchlagen worden ift —, {o find felbftveritiindlich keine befonders hohen An-
{priiche an die Reinheit des Walflers zu ftellen.

Erwahnenswerth ift die kiinftliche Luftkiihlung, welche die unterirdifchen Luft-
canile herbeizufiihren vermogen. Sind die Winde, wie gewohnlich, fehr dick und

die Oberflichen, an welchen die Luft entlang ftromt, ausgedehnt, fo konnen fie




zeitweife die Lufttemperatur um einige Grade herabdriicken. Eine kurze heifse
Zeit kann hierdurch fiir die Infaffen der betreflenden Riume nahezu unfithlbar ge-

macht werden.

Im Allgemeinen wird der kiinftlichen Kiihlung zur Zeit noch kein hoher Werth
beigelegt, weil in den warmen Monaten die Schaufpielhiufer gefchloflen find und
Volksvertretungen, wie Schulen Ferien haben,

Das Wefen der kiinftlichen Kiihlung ift iibrigens im unten genannten Werk ®7)
ausfiihrlich erértert.

Zur Erwiirmung der frifchen Luft find fiir die Raume der vorliegenden Art
diefelben Heizkorper im Gebrauch, wie fiir andere Heizungen, bezw. Liiftungen; es
wird jedoch befonderer Werth auf die Rafchheit der Regelung gelegt.

Welche Anfpriiche an die Regelbarkeit fowohl der Lufterwdrmung, als auch
— wenn fie iiberhaupt in Frage kommt — die Luftkithlung geftellt werden, ergiebt
fich aus dem Folgenden, Die Regelung der Lufttemperaturen foll eine genaue
fein, indem oft fchon ein Abweichen um 1 Grad nach oben oder unten iibel ver-
merkt wird,

Sie foll in weiten Grenzen moglich fein, indem zeitweife die frifche Lauft
ohne jede vorherige Aenderung ihrer Temperatur in den Raum zu fiihren, zeitweife
diefelbe um 30 Grad und mehr zu erwirmen ift. Sie foll endlich rafeh wirken,
um fofort dem flark wechfelnden Bediirfnifs folgen zu konnen. Man denke in diefer
Beziehung an das allmihliche Fiillen der Sile: mit der Zunahme der Menfchenzahl
mufs die Liiftungsmenge wachfen, alfo auch die Leiftung der Lufterwdrmer (fo weit
folche iiberhaupt in Thitigkeit kommen) oder die Lufttemperatur abnehmen, alfo
auch die Leiftung der Lufterwidrmer. Man denke an die oft ftarke Entleerung des
Zulchauerraumes eines Theaters wahrend eines Zwilchenactes, an den Wechfel der
Anforderungen bei Vornahme des fog. Hammellprunges der Volksvertretungen. Wenn
folchen fcharfen Wechfeln die Wirkung der Regelung erft langfam folgt, fo wird
fie oft das Gegentheil deffen hervorbringen, was beabfichtigt war.

Defshalb it die Mifchklappe 3%) oder Verwandtes als Regelungsmittel vor-
herrfchend; fie wird durch Aufser-, bezw. Inbetriebfetzung der Heizkorper oder auch
durch Aenderung der Heizflichentemperaturen unterftiitzt,

Die Mifchklappe, bezw. das Mifchventil verdienen nun ihren Namen nur
bedingungsweife: {ie regeln nur die Stiarke der beiden — des warmeren und
des kilteren — Luftfiréme, die dann zu mifchen find, um die mittlere Temperatur
anzunehmen.

Einfache Mifchklappen flellen Fig, 26 u, 27 dar; fie werden liegend oder in aufrechter Lage

angewendel. Fig, 28 zeigt die Mifchklappenanordnung im Reichsrathshaus zu Wien, Bei 4 befindet fich

die frifche kalte Luft, bei 5 die Heizkammer und bei € der fog. Mifchraum. Die kalte Luft kann jeder-

zeit von A nach & treten; fie kann ferner im kaftenartigen Blechfchlot 2 emporfteigen. Die Klappen 2

regc‘lu das Verhilinifs der nach ¢ austretenden L. trome, und die 5 iieber  find beflimmt, die !\ltﬁge

der iiberhaupt austretenden Luft zu befchriinken oder
Die eigenartige Sturfevantfche Mifchklappe®®) it durch Fig. 29 abgebildet. 4 bezeichnet einen

jeden Luftaustritt abzufpercen.

wagrechten Blecheanal, welcher die kiltere, / einen gleichen, welcher wirmere Luft filhrt. Deém Boden
von A, bezw. der Deckplatte von & ift eine Trommel /7 angelenkt, welche mittels der Kette 7 empor-
;_feh.‘:h&n oder nach unien j__:{‘.!ztl"_"‘.n werden kann, fo dals die Summe der freien “_".ll"l'l'll‘.]'lﬂil'_{‘ fiber und
unter /7 dem Querfchnitt von A oder B gleich ift. In € bewegt fich der Mifchftrom empor.

#7) Handbuch der Arch




30 ift ein lothrechter Schmitt durch ein Milfchventil, wie folche fiir «

as Wiener Opernhaus

und fpiiter fiir zahlreiche andere Ausfithrungen verwendet worden find. Bel

die He

A befindet fOch die frifche,

e Luft: bei A fir

1 orper aufgeftellt, und € bezeichnet den fog. Mifchraum. Die Decken
i3 kreisrunden Oeffnungen verfehen, welche paarweile

A und / t

¢ find mat

nan {iber einander liegen.
e eiferne Rihre /2 gefteckt. Ein ringfirmiges Ventil 2 und ein volles Ventil 4
durch Stangen fo mit einander verbunden, dals fie nur gemeir

.‘.nch]l;mr ift e

am fich zi heben und zu fenken ver-

jgen, fo, dafs der iiber & befindliche Durchflufsquerfchnitt fiir die warme Luft verkleinert wird, wenn

der unter & liegende Durchflufsquerfchnitt fiir die kalte Luft eine Ve ]

g erfilhrt und umgekehrt,

Fig. 26.

§ i i

2

-1

|
e

[+

Da die Durchmefler der Ventilfitze 1

ht unter fich gleich find, fo ift die Summe der Dbeiden Durchflufs-

guerichnitte fiir jede Hohenlage der Ventile eine andere. o ichnet ein Ventil, welches den Zuflufs
der kilteren Luft zu befchrinken oder auch ganz abaulperren vermag.
Dakl

Schaitt in Fig. 31 dargeftellte Anordnung vorgelchlagen. Es liegen auch hier die drei Riume: Frifchluft-

s hat fiir das in Ausfilhrung begriffene Opernhaus in Stockholm die durch den lothrechten

kammer, Heizkammer und Mifchkammer, gefchofsartig fiber emnander, und eine eiferne Kohre /7 dient zum

Emporfiihren der kilteren Luft in Milchkammer. Ueber 2 befindet fich ein fefter Deckel Z und

zwifchen diefem und dem oberen Rande der Réhre £ das einzi

ge Ventil ¢, welches mil feinem Hals in D

geftthrt wird und an der Stange 7 hiingt. Es Iafit fich leicht erkennen, dafs bei diefer Anordnung ohne




Weiteres eir

Regelung Gefammtluftmenge dient ein befonderes Ventil.
Hie
I:‘

treten werden, Iig. 3z ift ein

werden w
LA

rher gehOrt moch das Mifchventil in Fig. 34,

welches weiter unten gewd

durch diejenigen des [f se-Theaters in Berlir Ver-

andere (_}rl.—[;[;g der Mifchventile m
=

nitt durch die Anordnung. 4 bezeichnet den Zuflufscanal fir di

frifche kalte Luft, /4 eine der zahlr ammern, € die Mifchkammer und /& einen der neben je

ite fiir die kalte Luft, Die obere Miindung der Heizkammer 5

chtes

ciner Heizkammer gelegenen Durchflulsfc

Kaltlufticha

2 mit dem Ventil # ausgeriiftet, welche

ift mit dem Ventil #, die obere Oeffnung

der eine Durchflufsquerfchnitt in dem

s den Erde s Py, RS-
da: 3 res o <]
an den Enden eine: Lop yelarmi

1 Grade ve isert wird, wie der andere ¢

L
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I :le der Mifchich llen die Schnitthguren 33a u. 33b dar. Die beiden

bezw. wirmere Luft fithrenden Can A und B liegen neben einander; quer gegen diefelben ift

f{chiebbare Vollplatte €' (Fig. 33b) angebracht oder eine mit ent(prechend weitem Loch verlehene P

(Fig. 33a) zu verfchieben.

Was nun die Mifchung der in richtices Verhaltnifs zu einander gebrachten
Luftftrome anbelangt, {o ift das Folgende zu beachten.

Lifft man in einen liegenden Canal die warme Luft oben, die kalte unten
einftromen, wie Fig. 26 A angiebt, fo werden beide Strome neben einander bleiben,
ohne fich nennenswerth zu mifchen; die Temperaturausgleichung kann nur in fehr

0] Siche: Deu = Bauz 1888, 5. 113




ig. 34. geringem Grade ftattfinden. Fiihrt man da-

gepen nach Fig, 26 B die kalte Luft oben

ein, fo wechfelt diefe, vermoge ihrer grofseren

Schwere, ihre Lage mit der unten liegenden
warmen Luft: beide Strome kreuzen fich und
erfahren hierbei eine gewille, wenn auch keine
vollkommene Mifchung. In gleicher Weife
durchfchneidet der kalte Luftftrom denjenigen

cder warmen Luft bei der Milchklappe in
Fig, 28 und den Mifchventil- Anordnungen,
welche Fig. 30 u. 31 darftellen. Bei den
Mifchventilen des Burgtheaters in Wien (Fig. 34), welches im Uecbrigen dem des
Opernhaufes (Fig. 30) faft gleicht, ift diefe Mifchung durch den feften Kragen £
und die tber demfelben hangende Haube / unterftiitzt, welche nebenfichlich dem
volligen Abfchlufs der Luftftrémung dient.

Gebriider Korting haben in einem Falle 1) vorgefchlagen, hinter die Mifch-

klappe einen Schraubenfauger zu legen, welcher zweifellos die beiden Luftftromungen
fehr wirkfam durch einander werfen wiirde.

Ein gewiffes Durcheinanderwerfen findet auch bei der durch Fig. 32 verfinn-
lichten Mifchklappen-Anordnung ftatt.

Es ift die Mifchung zweier neben einander fich bewegender Strome felbftver-
ftandlich, wenn einer derfelben eine grofsere Gefchwindigkeit hat, als der

relmifs

andere: durch die Reibung beider entftehen re

g Wirbel, fo dafs bei einiger
Linge der Candle die Milchung recht befriedigend ausfallt. Leider ift diefes Ver-
fahren nur fiir aufrechte Canale ohne Weiteres verwendbar, weil nur bei diefen der
Gefchwindigkeitsunterfchied dauernd erhalten werden kann, und zwar fo lange, bis
die Mifchung vollzogen ift. So lange ndmlich ein Lufttheilchen wirmer ift, als ein

anderes, in gleicher Hohenlage befindliches, fucht daffelbe dem letzteren gegeniiber

nach oben zu fteigen und erhilt dadurch eine grofsere Gefchwindigkeit, als diefes.
Die vorziigliche Mifchwirkung in folchen lothrechten Canalen ift hinlanglich bekannt,

Die vorhin angefiihrten, unvollkommeneren Mifchungen werden durch die Aus-
gleichung erginzt, welche die Mifchkammern gewahren. Man verfteht unter
diefem Namen einigermalsen grofse Raume, fo dafs diec unvollkommen gemifchte
Luft in ihnen nur geringe Gelchwindigkeit befitzt, alfo jedes Lufttheilchen Gelegen-
heit findet, die Hohenlage einzunehmen, die feinem Einheitsgewicht, alfo feiner
Temperatur entfpricht. Der Name Mifchkammer ift daher wenig zutreffend; er
ht,
vermoge deffen die Luft fich fo ordnet, dafs in gleicher Hohe gleiche Temperaturen

[ollte Ausgleichskammer lauten, indem fich in ihnen ein Ausgleich vollz
vorgefunden werden. Will man aus einer folchen Kammer an verfchiedenen Stellen
Luft gleicher Temperatur entnechmen, fo mufs man die betreffenden Oeffnungen in
gleiche Hohe legen. Dies gefchieht z. B. hiufig bei den Anlagen mit Zuluft-
Qeffnung

en im Fufsboden: es dehnt {ich die Mifechkammer unter dem Fufsboden aus,

ift mit wagrechter Decke verfehen und fteht mit den Zuluft-Oefinungen durch kurze
Schlote in Verbindung, welche in der Decke miinden (vergl. Fig. 10, S. 19).

Man wolle beachten, dafs folche Mifchkammern, richtiger Ausgleichskammern,

1) Siche: Zeitfchr. d. Ver, deutfch. Ing:
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immer ihre wirmite Luft abgeben, wihrend die kiltere zuriickbleibt. Daraus folgt,

dafs die Schiden, welche aus einer unvollkommenen eigentlichen Mifchung erwachfen,
durch die Ausgleichskammern nur zum Theile zu befeitigen find, alfo ein méglichft
gutes vorheriges Mifchen der warmen mit der kilteren Luft nicht entbehrt werden kann.

Dies ift der Grund, weflshalb man, wenn ausreichend lange, aufrechte Luftcanile
nicht ﬂﬂgl:\\'cnnict werden konnen, den Tt_'mlam'aLuruu‘.:{):'l’chim_l der zu milchenden
Luft méglichit klein zu machen, d. h. durch Regelung der Wiarmeabgabe der Heiz-
korper die Luft wenigftens angenihert auf die richtige Temperatur zu bringen fucht.

Die hier belchriebenen fog. Mifchklappen, Mifchventile u, { w. bezwecken, wie

bemerkt, nur die Regelung des gegenfitzlichen Verhiltniffes der beiden in Frage

kommenden Durchflufsquerfchnitte.

Dalilgren hat fiir das neue Opernhaus in Stockholm eine Mifchklappen-Anord-
nung vorgefchlagen, welche gleichzeitic geftattet, die Summe der beiden Querfchnitte
von Null bis zur vollen Freilegung zu dndern.

Anordnung in lothrechtem Schnitt dar. Die Heizkammer 4 fteht mit dem

Schlot rei Oeffnungen in Verbindung, in welchen fich die Droffel-

In

ach di

fobald

gewohnlichen Mifchklappen : |

beiden Fig. 35.

klappen @ und 4 befind schweden verbindet man i &

[roffell

lappen fo mit einander, dafs die eine fich fchliefst andere o
Pl ' )

fich offnet und umgekehrt, womit die Wirkung der ¢

erreicht wird, flellt nun die Verbindung durch eine Kette ¢ her,

deren Enden fich ur

an je emem Zapfen der Droffelklappen ¢ und & befeftigte

und {iber

brigen zur Schleife emporgezoger

eine Rolle ift. In Fol des Gewichtes der erwiithnten Viertelkreife

fchliefsen fich die

Uappen von felbft, fo weit die Kettenenden folches ge-

ftatten. Hat nun die Kettenrolle ¢ cine folche Hoh B. die -

age, dafs

Klappe a gefchloffen ift, wihrend die Klappe & liegt, fo bringt das ignete

Direhen der Rolle ¢ gleicl chliefsen von 4 und Oeffnen von @ her

vor; es wirkt daher das Gar

wie eine gewohnliche Mifchklappe. Senkt B
1 Anic

und hebt mar

man aber die Rolle ¢ fo {ch end a, durch e

efst fich &, w

weiterem Rechtsdrehen gehindert, ihre Lage nic ine
Rolle ¢, o wird, weil & fich nicht weiter links drehen kann, die Klappe a
1 k |

gedfinet. Selbitverftindlich mufs hierbei die Rolle ¢ geeignet gedreht werden.

I=

Man ift daher durch Heben, bezw. Senken der Rolle ¢ in der Lage, die
t o1

Summe der Durch souerfchnitte zon vergréfcern, bezw. zu vermindern. Hat
|. &=

e gegeben, fo kann man durch Drehen

man der Rolle eine beftimmte Hoéhenlag
[ dndern.

der Rolle ¢ das gege
er Welle und ither

1_{r;:ci||-|-={c-!1 '.']11-]:. aif dem die anzuwendende ]_?r(_-':lvll;}llun_;_:’ durch

Man dreht ¢ durch eine Handkurbel, welche an il

¢, berw. :Warme bezeichnet ift. Die Rolle ¢ ift am oberen Ende einer

gut gefilhrten Zahnflange « gelagert, in welche ein mit der Handknrbel ¢ ver-

bundenes Zahnrad greift. Auch die Handkorbel ¢ fpielt tiber ecinem Grad-

bogen, an dem aber die Drehrichtungen durch »>Starke und sSchwache be-

zeichnet find, damit

bezeichnend, dafs die itungsmenge wiichst, fobald man
die Kurbel ¢ gegen sStarke dreht und umgekehrt.

Es wurde bereits erwihnt, dafs es mindeftens zweckmafsig fei, den Mifch-
klappen und Zubehor durch Regelung der Wirmeabgabe der Heizkorper zu Hilfe zu
kommen. Dies fucht man bei neueren grofseren Anlagen durch zweimaliges Er-
warmen der Luft zu erleichtern. Beim Eintritt der Luft in das Haus, unmittelbar
nach deren Reinigung, wird diefelbe auf 10 Grad oder auch hoher vorgewiarmt, fo

lange fie vorher wen warm ift. Die zweite Erwdrmung fufst auf diefer Tempe-

+

ratur und giebt der Luft die erforderliche Eintrittstemperatur. Die erfte Erwdrmung

hat fich den bedeutenden Temperaturfchwankungen des Freien anzupaffen und fillt
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ganz hinweg, wenn die freie Luft 10 Grad warm oder wirmer ift. Sonach wird
die Aufg

be der zweiten Erwirmung wefentlich erleichtert; die erheblich kleineren
Heizkorper find mit geringerer Mithe dem Bedarf gemafs zu fteuern. Nebenbei ge-
wahrt diefes Verfahren noch den Vortheil, dafs zu ftarke Abkithlungen in der Nihe
des Frifchluft-Canals vermieden werden.

Wallerheizkérper dndern ihre Temperatur zu langfam, als dafs fie fiir den
vorliegenden Zweck in Frage kommen konnten.

Feuerluftheizungen kommen vor; fie find billig in der Anlage, der Gefahr des

1

It werden als Walfferheizungen.

Einfrierens nicht ausgefetzt und kénnen rafcher gereg

Die herrfchende Stellung nimmt, mit Recht, die Dampfheizung ein.

So weit fie fiir die erfte Erwarmung angewendet wird, ift mit aller Sorgfalt
darauf zu achten, dafs das Niederfchlagswaffer rafch abfliefst. Es mufs daher Luft
in die Heizkérper treten konnen, fobald durch Befchrinken des Dampfeintrittes die
Spannung innerhalb derfelben kleiner wird, als die der freien Atmofphire. Fir die
zweite Erwirmung, bei welcher das Gefrieren des Niederfchlagswaffers unméglich
ift, empfiehlt fich gleichwohl die Vermeidung eines erheblicheren Unterdruckes inner-
halb der Heizkorper, und zwar wegen Verhiitung des Geraufches, welches das beim
Oeffnen des Dampfventils plotzlich abfliefsende Waffer verurfacht.

Man fetzt zu diefem Zwecke den unteren Theil des Heizkorpers mit der freien
Luft in freie Verbindung oder bringt ein befonderes Réhrennetz an, welches Gefifse
enthilt, die die Luft der Heizkorper zeitweile aufnehmen, um fie nach Bedarf wieder
zurlickzugeben, fo dals immer diefelbe Luft zur Verwendung kommt *%).

Die Regelung der Wirmeabgabe durch zeitweife volliges Abfperren einiger
der in grofserer Zahl vorhandenen Heizkorper ift eine rohe. Die ncueren Regelungs-
verfahiren find fo gut ausgebildet, dafs man auf dieles iltere nicht mehr zuriickzu-
oreifen braucht. Haben die Heizkorper einige Hohe, fo wird durch die eintretende
Luft der untere Theil der erfteren ausgefiillt, fo dafs nur der obere, von Dampf
cefiillte Theil heizt. Neuerdings mifcht man den frifch eintretenden Dampf mit der
Luft. Das Gemenge fiillt den ganzen Raum, fo dafs die gefammte Heizfliche, und
zwar entfprechend fchwicher, fich an der Warmeabgabe betheiligt. Jedes Glied des
betreffenden Heizkorpers befteht z. B. aus einer geftreckt ringformigen Rohre, an
deren tieffter Stelle fich die Entwilferungsofinung befindet, welche auch der Lauft
Eintritt gewihrt. Der Dampf tritt durch eine diifenférmige Oefinung in die Rdohre,
und zwar in der Axenrichtung derfelben, {o dafs er die etwa vorhandene Luft ver-
anlafft, in gleichem Sinne, in welchem er eintritt, mit ihm in der R6hre umzulaufen.
Tritt mehr Dampf ein, fo wird eine entfprechende Luftmenge nach aufsen gedringt;
das Gemifch wird dampfreicher und giebt defshalb mehr Warme an die Rohrenwiande
ab: wird dagegen weniger Dampf zugelaffen, fo finkt der Druck im Inneren der
Rohre: es tritt Luft durch die Entwifferungsofinung ein, verdiinnt gleichfam den
Dampf und mindert die Wirmeabgabe *%). Beide Regelungsarten geftatten die Be-
dienung aus grofserer Entfernung; find die Ventile der einzelnen Heizkorper zweck:
miifsic bemeffen und richtig eingeftellt, fo geniigt fir die weitere Regelung das
Einftellen des zu der betreffenden Dampfleitung gehorigen Ventils.

47} Vergl : Handbuch der Architektur, a. a, ., Art, 356, S.340 u, 341 — fo wie: Zeitfchr, d. Ver, deutfch. Ing, 1803,
5. 507309
) Vergl.: Pelyt, Journ., Bd, o8, S0 5
Fortfchr. d. Architektur Nr. 5, 3




Durchbildung der Anlagen zu Gunften ihrer Bedienung.

Auf 5. 8 wurde bereits hervorgehoben, dafs ein befriedigender Erfole der
hier in Rede f{tehenden Anlagen nur zu erwarten fei, wenn ihre Bedienung durch
Perfonen mittlerer Veranlagung ohne Ueberanfirengung durchzufithren ift. Dies
fagt: man foll die Anlagen hiernach einrichten.

Es mufs nun zugeftanden werden, dafs es derartige Anlagen giebt, die recht
mangelhaft durchgebildet find, aber in der Hand befonders gut veranlagter Menfchen
Vortreffliches leiften. Solche Menfchen findet man jedoch nicht immer; es ift auch
{chwer, fie in dem Haufen der Bewerber als zu ungewdhnlich guten Leiftungen ge
eignet zu erkennen.

Defshalb it es insbefondere fiir den Conftructeur, welcher meiftens nicht einmal
in der Lage ift, auf die Wahl der leitenden Perfon wirkfamen Einflufs zu iiben,
nothig, jene Regel feft im Auge zu behalten. Selbft wenn folches gefchieht, find
die Anforderungen, welche an das Auffaffungsvermogen, die Umficht und die Ge-
wiffenhaftiglkeit desjenigen Mannes geftellt werden, dem die Verantwortung fiir den
Betrieb der Anlage in erfter Linie zufteht, nicht gering. Es {oll nicht allein die
Leiftung der Anlage eine entfprechende fein, fondern auch deren Schonung, bezw.
Erhaltung gebiihrend beriickfichtigt werden. Man vertraut dem Manne nicht allein
die Pllege ecines:grofsen Kapitals an; es liegt auch in feiner Hand, dafs unvermeid
liche Abnutzungen, bezw. gelegentliche Belchadigungen rechtzeitiz erkannt werden,
[o dafs fie nicht erft in dem Augenblicke hervortreten, wo die Benutzungsweife des
Bauwerkes volle Betriebsfahigkeit der Heizungs- und Liiftungsanlage vorausfetzen
mufs. Dem Leiter mufs — neben der nothigen Gewilfenhaftigkeit — volle Kennt-
nifs der ihm anvertrauten Anlage eigen fein und ven ihm Ueberbiirdung fern
gehalten werden, um ihm die nothige Frifche zur Verwerthung diefer Kenntnifs zu
erhalten.

Einfachheit und Ueberfichtlichkeit im Ganzen und im Einzelnen, Zuverliffighkeit

bezw. Bedienung

der Regelungsmittel und, wenn mehrere Menfchen zur Leitung,
der Anlage erforderlich find, zweckmifsige Vertheilung und Abgrenzung der Ver
antwortlichkeiten des Einzelnen fchon im Entwurf der Anlage dies find die
wefentlichften Gefichtspunkte, welche beim Aufftellen des Entwurfes im Auge be-
halten werden miiffen, wenn der Erfolg ein ficherer fein foll.

Es befteht nun die Bedienung der vorliegenden Anlagen in dem eigentlichen
Heizen, d. h. im Verforgen der Feuer, im Beauffichtigen und Lenken der Malchinen
und in der endgiiltigen Regelung der Luftmengen und ihrer Temperaturen. Die
entwickelte Warme, fo wie die eingefithrte Luft find im Haufe zu verbrauchen:; es
ift daher unvermeidlich, fowohl bei der Warmeentwickelung, als auch beim Betrieb
der Blafer oder Sauger auf den Wirme- und Luftbedarl gebiihrend Riickficht zu
nehmen, gewiffermafsen die grobe Regelung der Luftmengen und ihrer Tempera-
turen damit zu verbinden. Die drei Gruppen der Bedienung find daher von einander
abhingig und follen, wenn fie nicht in eine Hand gelegt werden kénnen, gemein-
famer Leitung unterftehen.

Das Befchicken und Reinigen der Feuerftellen, das Heranfchaffen des Brenn-
ftoffes und Entfernen der Afche, fo wie andere grobe Arbeiten {ind gewshnlich
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Sache eines Hilfsarbeiters oder — bei entlprechend grofser Anlage — mehrerer
derfelben.

Weit mehr geiftige Fihigkeiten erfordert die Bedienung, bezw. Beauffichtigung
der Mafchinen. Es ift z. B. nicht felten, dafs aufser den Dampfmafchinen, welche
die Blifer und Sauger treiben, folche zum Betriebe von Dynamo-Mafchinen vor-
handen find, um Elektricitit fiir die Beleuchtung fowohl, wie auch zum Betriebe
entfernt liegender Mafchinen zu erzeugen. Ja, man findet Elektricitits-Accumulatoren,
welche zu Zeiten den iiberfchiiffig entwickelten Strom aufnehmen, um bei ftarkem
Bedarf oder, wenn die Betriebsmafchine aus irgend einem Grunde ruht, ihn zur Be-
nutzung bereit zu halten. Der Abdampf der Betriecbsmafchinen ift fir die Ver
forgung der Dampfheizkorper fehr geeignet, geniigt aber hierfiir nicht immer, fo
dafs zeitweife frifcher Dampf zu Hilfe genommen werden mufs. Umgekehrt ift,
— bei einer derartigen Anlage — wenn mehr Abdampf vorliegt, als die Heizkorper
gebrauchen, fiir freien Abflufs des Ueberfchuffes zu forgen u. {. w.

Man kann defshalb wohl fagen: Wenn uberhaupt Mafchinenbetrieb vorliegt, fo
bildet deffen Leitung den {chwieriglten Theil der ganzen Bedienung und erfordert
den umfichtigften Mann.

Die endgiiltice Regelung der Wirme- und Luftmenge ift bei guter Anlage ver
haltnifsmifsig einfach; die hierzu dienenden Einrichtungen, fo weit ihre Bedienung
in Frage kommt, find leicht zu verftehen.

So ergeben fich folgende Gliederungen des Betriebes:

i) kleine Anlage: ein Mann bedient das Ganze;

2) grofsere Anlage ohne Malchinenbetrieb: wie vorhin, unter Heranziehung
von Hilfsarbeitern ;
grifsere Anlage mit Mafchinenbetrieb: ein Mafchinenkundiger hat die Lei-

L

tung des ganzen Betriebes und, je nach Umftinden, auch einen gréfseren
oder kleineren Theil der Bedienung, wihrend die fonftige Bedienung von
Leuten beforgt wird, welche ihm unterftellt find.

Es liegt nun der Gedanke nahe, im Falle 3 dem Leiter cinen befonderen
Raum anzuweifen, in welchen alle Nachrichten iiber die verfchiedenen in Frage
kommenden Zuftinde einlaufen und von dem aus die erforderlichen Befehle ertheilt
werden. Allein derartiges ift zu fchwerfillig. Nachdem der Leiter aus den ein-
gehenden Nachrichten erkannt, dafs irgend wo Aenderungen vorzunehmen find, hat
derfelbe die vorzunehmenden Mafsregeln demjenigen anzugeben, welcher fie aus-
zufithren hat. Verfteht derfelbe auch den Auftrag richtig, fo mufs er ihn doch erft
auffaffen und fich dann an den Ort begeben, wo der Auftrag auszufihren ift. Dies
erfordert Zeit und bietet Gelegenheit zu Mifsverftéindniffen und Fehlern. Es wird
defshalb z. Z. ein folcher Raum nur oder doch vorwiegend zur Ueberwachung des
ganzen Betriebes benutzt, was einigen Werth in befonders grofsen Bauwerken mit
verwickeltem Betrieb haben mag.

Eine zweite Moglichkeit der Anordnung befteht darn, die betreffenden Nach-
richten an dem Orte einlaufen zu laffen, wo die zugehérige Einftellung ftattzu-
finden hat. Ift die Regelungsvorrichtung verftindig eingerichtet, fo dafs der
Wiirter ohne langes Nachdenken das, was die Nachricht verlangt, an erftere zu liber-
tragen vermag, fo fchrumpft die Gefahr falfcher Bedienung auf ein kleines Mafs
zufammen. Man kann einwenden: diefes Verfahren zwingt zur Anftellung von eben
fo vielen Wirtern, als Regelungsftellen vorhanden find, und zerreifst die ganze Be-
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dienung in eben fo viele Theile. Diefe Einwendungen find jedoch ohne Bedeutung.
Um folches wiirdigen zu kénnen, wolle man beachten, dafs nur ein Zuftandswechfel,
namlich die Temperaturinderung der benutzten Raume, fofort fithlbar wird, unge-
niigende Deckung des Luftbedarfs aber erft nach einiger Zeit fich merkbar macht.
Eine rafchere Temperaturanderung liegt aber in der Regel nur bei plétzlicher Ent-
leerung oder Fiillung eines Raumes vor, z. B. im fog. Zwilchenact der Schaulpiel-
haufer u. dergl, fo dafs man fie vorherzufehen vermag, alfo rechtzeitic zu den be-
treffenden Regelungsorten fich begeben kann. Jede Regelung foll rafch ausfiihrbar
fein, und die einzelnen Regelungsorte {ollen fo gewihlt werden, dafs fie ohne erheb-
lichen Zeitaufwand erreicht werden konnen. Was aber das Zerreifsen der Bedienung
und damit auch der Verantwortlichkeit anbelangt, fo fallt der betreffende Einwand
fchon durch das foeben Erorterte grofstentheils hinweg; er fillt aber vollig, wenn
— was felbftverftandlich ift — vorausgefetzt werden darf, dafs die Regelung einfach
ift, alfo von dem etw

ren Hilfsarbeiter nach den Anweifungen des verantwortlichen
Leiters durchgefiihrt werden kann.

Demnach ift es zweckmaifsig, die ganze Bedienung der Anlage moglichft in
daffelbe Gefchofs zu legen, um den Verkehr zwifchen den einzelnen Bedienungsorten
zu einem wenig zeitraubenden zu machen, Diefe Regel {chliefst nicht aus, einzelne
Riume, z. B. folche mit ortlicher Heizung verfehene Nebenriume, in welchen den
Infaffen oder den fonft dort befchiftigten Dienern die Regelung anvertraut werden
kann, anders zu behandeln.

Zu den Einzclheiten der Regelung iibergehend, gedenke ich zunichft der
Mittel zur Erkennung der Zuftinde, bezw. zur Benachrichtigung iiber
diefelbent!). Von diefen find diejenigen fiir den Feuchtigkeitszuftand der Luft
am wenigiten durchgebildet; dhnlich vernachliffigt find die Einrichtungen zur Be-
obachtung der Luftmenge, bezw. Luftgefchwindigkeit. Ich kann mich hinfichtlich
beider auf die foeben genannte Quelle beziehen, Grofsere Luftfeuchtigkeit ift bei den
vorliegenden Anlagen noch mehr vom Uebel, als bei manchen anderen, wahrend
trockene Luft die Aufgabe derfelben erleichtert. Ich habe zahlreiche hierher ge-
horende Anlagen im Betriebe gelehen, bei keiner aber gefunden, dafs von einer
kiinftlichen Luftanfeuchtung Gebrauch gemacht wurde. Es ift daher die Beobach-
tung der Luftfeuchtigkeit iiberfliiffiz; man ift zufrieden, wenn die Luft nur wenig
feucht ift, mufs es fich aber gefallen laffen, wenn fie feuchter ift, weil Mittel zum
kiinftlichen Trocknen nicht vorgefehen find.

Das Beobachten der Luftgefchwindigkeit in den Canilen diirfte von gréfserem
Werth fein; allein man fchenkt derfelben nur mittelbar einige Aufmerkfamkeit. Es
macht fich geringere Liiftung unter fonft gleichen Umftinden durch Steigerung der
Temperatur, insbefondere des Unterfchiedes der Zuluft-Temperatur und der Raum-
temperatur geltend und wird daher mit diefen Temperaturen beobachtet. Man pafft
die Umdrehungszahlen der Blifer und Sauger und die Stellungen der Regelklappen
den gemachten Erfahrungen an, {pricht auch wohl von beftimmten Luftmengen, hat
aber nur felten — nach der erften Inbetriecbnahme, bei welcher Meffungen vor-

genommen zu werden pflegen — fich die Miihe genommen, die Richtigkeit der
Zahlen feft zu ftellen. Aufser dem Umftande, dafls die Luftmenge nur mittelbar
fich geltend macht, giebt die Thatfache, dafs die Luftmenge nicht im geraden Ver-

) Vergl.: Zeitfchr. d. Ver: deutfch. Ing. 1884, 5. g1
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hiiltniffe zur Klappenoffnung fich dndert, Anlafs zu der bezeichneten Nachlaffig-

keit. Wenn man ecine Klappenofinung verengt, fo wird der Bewegungswiderftand

an der betreffenden Stelle vergrofsert, alfo die vorbeifliefsende Luftmenge verkleinert.

Dadurch vermindern fich die Widerftinde in anderen Theilen des zugehorigen Canal-
netzes, fo dafs der verfiigbare Ueberdruck zunimmf und den Einflufs der Durchflufs-
verengung zum Theile wieder aufhebt. Solches macht fich um fo mehr fithlbar, je
orofser die Gefammtwiderftinde des Canals find.

Es feien die Gefammtwiderftinde eines Canals, d. h. der Werth
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Es bedarf keines Beweifes, dafs die durch eine der Klappendfinungen ftromende
Luftmenge fich ohne neues Einftellen diefer Klappe édndert, wenn eine andere Klappe,
welche den Luftabflufs von demfelben Canalnetz zu einem anderen Raume zu regeln
beftimmt ift, neu eingeftelit wird.

gebene Verfahren — Ein-

Das bisher wohl allcemein gebriuchliche, oben ang
ftellen der Klappen und der Bldfer, bezw. Sauger nur nach der Erfahrung — ift
daher recht unvollkommen; es follte, wenigftens fiir umfangreichere Anlagen, ver-
laffen und durch Luftgefchwindigkeitsmeffer die wirklich gelieferte Luftmenge iiber-

=

wachbar gemacht werden. Hierfiir diirften die bekannten fog. ftatifchen Anemo-
meter gentigen.

Zur Beobachtung der Temperaturen dient in erfter Linie das Queckfilber-
Thermometer: ihm wird aber ein Metallthermometer vielfach vorgezogen, wenn man
die Temperaturanzeigen auf elektrifchem Wege nach einem entfernten Orte ver-
legen will.

Unter diefen diirfte das Fernthermometer von

Y eines der beften, wenn nicht ‘fi'iu.-:"l'l:ulju'. das

befte fein, da daflelbe die von dem fern gelegenen Metallthermometer angegebenen Temperaturgrade nach

dem Beobachtungsorte tibertriigt, ohne hierzu irgend welcher — bekanntlich leicht verfagender — Con

tacte zu bediirfen.

Die von Mimsick benutzte Uebertragungsweife 1ift fich ohne Weiteres auch fir fche Anemometer
verwenden.

Die Mittel zur Ausfiihrung der Regelung beftehen in Klappen, Schiebern,
Ventilen und Hihnen, fo wie zuweilen im Riemenfiihrer, welcher den Treibriemen
fiir den Blifer, bezw. Sauger an die cine oder andere Stelle der abgeftumpfte Kegel

bildenden Riemrollen fchiebt, um die Umdrehungszahlen zu regeln. Sie laffen fich

am bequemften unmittelbar mittels der Hand bethitigen. In Rijckficht hierauf fucht
man fie moglichft in den Mafchinenraum oder deffen Nahe

an den Heizergang

3. 327 fo wic: Centri
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zu legen. Dampfheizkorper, welche wegen ortlicher Umfitinde vom Heizer nicht
bequem erreicht werden konnen, verfieht man mit gefonderten Dampfleitungen, auch
wohl mit eigenen Niederfchlagswafferrohren, deren Dampiventile dann, in der Ventil-
kammer zufammengeftellt, an einem mit der Hauptdampfleitung wverbundenen Ventil-
ftock angebracht find. Man ift auf diefem Wege im Stande, die Warmeabgabe
diefer Dampfheizkorper auch aus grofser Entfernung zu regeln. Es wird auch wohl
von jedem der Dampfheizkorper eine enge Rohre nach feinem Ventil zuriickgefiihrt
und hier mit einem Manometer verfehen, um bei Bethatigung des Ventils feine
Wirkung auf den Heizkorper beobachten zu konnen. Die Handlichkeit und auch
Zuverlaffigkeit diefes Verfahrens empfiehlt daffelbe; das erforderliche Rohrenwerk
aber it zuweilen finnverwirrend; die verloren gehende Wirme wirkt hochft be-
lafticend, und haufigeres An-, bezw. Abftellen der einzelnen Rohrenftringe wverur-
facht Gerdufch und verhiltnifsmifsig rafche Zerftorung derfelben. Defshalb follte
man diefe Art der Dampfvertheilung vermeiden. Eine einzige Dampfirohre, welche
daffelbe leiftet, wie jene Schaar, hat eine viel kleinere Oberfliche wie die Summe
jener, verliert alfo weniger Wirme. Sie unterliegt geringeren Temperaturwechfeln,
hat daher eine grofsere Dauver. Man wird in den meiften Fallen, ohne zu grofse
Ausdehnung des Heizerganges, die Heizkorper von diefer aus regelbar machen
kénnen, wenn auch zuweilen Kettenziige hierfiir erforderlich werden.

intfernt liegende Luftklappen, -Schieber oder -Thiiren bethitigt man vielfach
durch Kettenziige, welche, wenn zweckmifsig durchgebildet, ihre Aufgabe gut léfen
und wenig beliftigen. Je nach dem erforderlichen Kraftaufwande werden die Ketten
unmittelbar durch die Hand oder mittels Winden bewegt; die Lange, um welche die
Kette herangezogen oder fort gelaffen wird, bezw. der Drehungsgrad der betreffen-
den Windentrommel laffen erkennen, in welchem Grade die betreffende Klappe oder

dergl. gedffnet ift.
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