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II. Budh. Einl. 1-2. 45

per Drehadhfe liegen, und welde Parvallelfreife heifen.
Das Stitd der Flade ober deds Kodrpers jwifchen ywei Pa-
vallelfreifen beipt eine Somne bder Fladhe ober pes Kovpers.
— Da jede durd) die Achie gelegte Ebene angefehen werben
fann al8 bie Ebene ber gedrebten Figur in einer gewifjen
wihrend bder Drehung eingenommenen Lage, jo idneiden alle
burch die Adhfe gelegten Cbenen die Flade nad) fongruenten
Figuren, welde Adhfenjdhnitte oder Meridiane heigen.
Neder Mevidian bejteht ausd zwei Fongruenten und gegen die
Nchle fymmetrifdh) liegenden Teilen (Halbmeridianen), deren
jeder Der gedrehten Figur Fongruent ift.

d. Unter den Umbdrehungs-forpern und -Fladen find
von bejonberer Widptigleit: der MUmbrehungs-Cylinbder,
per Umbrehungd - Kegel und die Kugel. ™)

2—4&: @ylinder und Regel.

2. a. Dreht fidh ein Recdhted O0’AA (Fig. 22) um eine
feiner @eztcn 00’ alg Adyje o lange {Jeuuu I]is? es mwieber
in feine exjte Lage suriicEgefehrt ; 0 =

ijft, jo hat e3 einen Umbrehungs-
forper erzeugt, welcher U m: '
brehungdcylinbderoder

furg: €ylinber bheipt. Die

oret andern Seiten haben feine

Oberflache befchrieben; und ks
swar Gaben die der Acbfe an- / L 7 S :
liegenden Seiten OA und O’A’ e
swei gleiche, zur Adyje fent- Fig. 22.

vechte und daber unter fich parallele Kreife bejdhrieben (L. 6

*) Nad) 1. b miifite ftrenge genommen unterjdhieben twerden 3wi-
jchen ,Cylinber, Kegel, Kugel” und ,Cylinderfladye, Kegelflade,
Rugelflache’. Dod) gebraucht man bdie Worte ,Cylinder, Kegel,
Sugel” Haufig nicht blof sur Bezeichnung bed Korpers, fondern aud
ber Fliache, dhulich wie in der ebenen Geometrie dad Wort ,Kreisd”
jotwohl fiir ,Rreidfldd e” ald fiir ,Kreidlinie” gebraudyt wird.
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Auf. 2 und I 11. a), welde die Srunbfreife Deifen;
bie ber Achje gegeniiberliegende Seite AA‘ hat eine frumme
Tlache erzeugt, weldhe der Mantel bes Cylinders Heift.

b. Da der Mantel von einer Geraben bejdhrieben wor-
ben ift, fo lHegen auf ihm unendlich) viele Gerabde; fie heipen
Mantellinien und find alle mit der Adhfe pavallel unbd
gleid, alfo auc) unter fich pavallel und gleid) (L. 3. b). Die
Entfernung der ywei Grundreid-Chenen heipt die Hohe des
Gplinbers; fjie ift gleih ber Achie und gleich ben WMantel-
linten (L. 14. 3uf. 1). Alle Paralleltreife find unter jid) und
mit ben Grundfreifen gleidh; jeber Parallelfreis-Halbmefjer
heipt ein Halbmefjer ded Cylinders. Der Achjenjdhnitt
ift ein Redhted, deflen Seiten jwei Mantellinien und gwer
Grundfreid-Durchmefjier find.

¢. Gin Punft ober eine mit der Achfe parallele Gerade
liegt innerhalb bes Cylinders ober auj dejjen Wantel ober
auBerhalb, je nachbem die Entfernung des Punftes oder per
Servaben von der Achfe fleiner ift alsd der Halbmejjer ober
gleih) ober grofer. Hievaus folgt weiter: Eine mif ber
Acbhje parallele Cbene fdmeidet den Eylinbermantel obder
jhneidet ihn nicht, je nacdhvem ihre Cutfernung von der Adje
fleiner ober grifer ift ald ber Halbmefjer. Jm erften Fall
with ber Mantel nad) zwei Mantellinien gejdhnitten (L 1. ¢).
St bie Entfernung der E€bene von der Adje gleid bem
Halbmefjer, jo fallen jene zwei Sdmitt-Piantellinien in eine
eingige sujammen, die Cbene (Cbene N in Fig. 22) hat mit
pem Cylindermantel nur eine WMantellinie AA’ gemein,
weld)e die Projeftion ber Acdhie auf die Ebene vorjtellt; (benn
jede andere in ibr pavallel zu AA’ gejogene Gerade fallt
auerhald des Cylindbers nad) L. 12. a.) Cine jolche Chene
heipt eine Beviihrungsebene ded Cylinbermantels, die
Mantellinie AA’ heibt ihre Berithrungsmantellinie.
Die Bervithrung3ebene fteht jenfredht auf bder  dburd) Beriih:
rungdmantellinie und Adyje gelegten (Ebene. Die Sdnitt:
linie AT ber BeriihrungSebene mit einer Grundfreiz-Cbene
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M ift Tangente an den Grundfreis; denn fie hat mit ihm
nur einen Punft gemein, namlich den Endbpuntt A dev Be-
vithrungdmantellinie. Um baber (Fig. 22) die Verithrungs-
ebene zu fonjtruieren, die bden Gylindermantel [dngs einer
geg. Mantellinie AA‘ beriihrt, zieht man an einen Grund-
freid im Cndpunft A ber Mantellinie die Tangente AT und
legt durch Tangente AT und Mantellinie AA’ eine Ehene.

d. Aus ¢ (Unf.) folgt ferner: Gine gevabe Linie jdjnei:
bet ben Eylindermantel oder jdhneidet ihn nidyt, je nadyvem
ihre fitrzefte Cntfernung von ber Adhfe ftleiner oder grifer
ift als ber Halbmeffer. it bie fiivzefte Entfernung gleid) dem
Halbmeffer, o hat bie Gerabe mit dem Cylindermantel nur
einen eingigen Punft gemein, ndmlid) den Fuppunit der
fiiczejten Cntfernung. Gine foldhe Gevade heifpt eine T an-
gente des Cylinbermantels, jener Punft — ihr Beriihrungs-
punft. Sebe Gerabe, die auf einem Halbmefjer in feinem
Gnbpunft fenfredht jtebt, ijt Tangente, (dbenn ber Halbmefjer
fteht aud) fenfrecht auf ber Achje). Daber ift aud) jeve in
einer Beriihrungsebene gezogene Gerade Tangente.

3. a. Drebt fich ein vechtwintliges Dreiect SOA (Fig. 23)
um eine jeiner Katheten SO al3 S
Achjefolange herum,bis ed wieber i
in jeine erfte Lage zuriickgetehrt /
ift, jo hat es einen Umbrehungs- i o\
fovper erzeugt, welcher 1 m- iR \

pbrehungstegel ober furg: /[ /e
Regel beift. Die jwei andern  / (¢ )

Seiten haben die Oberflade des
Regels bejdhrieben; bdiefe bejteht ig. 23.

aud bem von bder andern Kathete OA bejdhriebenen & run d-
freis, welder fenfredt zur Acdhfe ift, und aus dem von
per Hypotenufe SA bejdhriebenen Frummen Diantel bes
ftegels. — Der Winfel OSA zwijden ber Acdhfe und ber
Hypotenuje beift der erzeugende Winfel des Kegel-
manteld. Der Endpunit S ber Wd)je bheiht die Spipe,

M
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ihre Entfernung von der Cbene des Grundireijes die Hohe
ped Regeld; die Hohe ijt gleich der Adfe.

b. Jebe (Gerade, die von der Spibe nad) einem LPunit
ver Peripherie bes Grundiveifed gezogen wird, fann ald die
Hypotenuje bes erzeugenden Dreieds in einer gewiffen wib:-
rend der Drebung eingenommenen Lage befracdhtet werden;
fie liegt baber auf dem Kegelmantel und heipt eine Mantels
linie ded RKegels. Alle Mantellinien find gleich lang und
machen mit der Ucdfe gleiche Wintel. Jeder Halbmefjer
OA be3 Grundfveifes ftellt bie Projeftion bder durd) feinen
Gnbpuntt gehenden Mantellinie SA auf die Shene ded Grund-
freifed vor. Da nun der Winfel SAO jtetd die ndamliche
Griofe bhat, jo find alle Mantellinien gegen die Grundrreis:
Ebene gleid) genetgt, und pwar ift der Neigungdwinkel gleidh
bem Komplement des erzeugenden Winfeld. — Der Uchien:
jhnitt it ein gleihjdhenflige3 Dreiect, bdeffen Seiten zwei
Mantellinien und ein Grundfreid - Durdymeffer find. Der
Dreiet3winfel an der Spite (gleih) dem Ddoppelten evieu-
genden IW.) Beift die Offnung des RKegels.

c. Gine burd) die Spihe gehende Gevade liegt innerhald
0ed Regels ober auf beffen Mantel ober auBerhalb, je nach:
pem Dder Wintel, ben fie mit ber Achje madht, Feiner ijt ald
ver evzeugende Wintel oder gleich ober grofer. Hievaus
folgt weiter: Eine dburd) die Spige gelegte Ebene fdhneidet
pen Kegel oder fdhneidet thn nicht, je nachvem ihr Neigungs-
winfel gegen bdie Adhje fleiner ober grofer ift ald ber er
seugenve Winkel. Jm erften Fall wird der Kegelmantel nad
swei Mantellinien gejchnitten (1. Cinl. 2). Jft der Neigungs-
winfel glei) dem erjeugenden Wintel, jo fallen jene jwei
Scnitt-Mantellinien in eine einzige sufammen, die Chene hat
mit dem Kegelmantel nur eine Mantellinie gemein, weldhe mit
vev Projeftion der Adhje auf die Ebhene pufammenfidllt, (benn
jede andere durd) die Spite in der Ghene gejogene Gerabde
liegt auferhall bes RKegelmanteld nadh) L 13. a). Eine folche
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Chene N (Fig. 24 %) beipt eine Beviihrungsebene des
Stegelmanteld ; bie gemeinjame Mantellinie ST Deift ihre Bee-
vitbrungsmantellinie. Die BVeviihrung3ebene freht fent:
red)t auf der durch Beriih- A
rungdmantellinie und Adhje
gelegten Cbene STO. Die
Sdnittlinie TB der Beriih-
rungdebene mit ber Ebene

ves Grundfreifes ift (wie
beim Cylinder) Tangente an
pent Grundfreid. Daher /
Sonftruftion  ber Beriih: £
tungdebene wie beim Cy- dig. 24.

linder. — Der Neigungswinfel einer Beriihrungsebene N
gegen die Cbene bed Grunbfveifes ift gleich dem Neigungs:
winfel ihrer BVerithrungdmantellinie ST ; denn ST ftellt eine
Neigungslinie ber Ghene N vor (I 9. b und L Anh. 10).
Daher haben alle Veriihrungsebenen gleidhe Neigung gegen
vie Cbene bed Grunbdlreifes, und zwar ift der NeigungSwintel
gleich bem Komplement de3 erzeugenden Wintels.

d. Jebe in einer Veriihrungsebene l[iegenbe Gevade ijt
Tangente an den Kegelmantel, Jhr Shnittpuntt mit dex
Beriihrungdmantellinie ift ihr Beriihrungspuntt.

4. a. Der Mantel eines fegeld und eined Cylinders
jtellt nuv einen Teil — ndmlidhy eine 3one — der Cylin-
verflache und RKegelfldche im weiteren Sinne bes Worted
vor. Die volljtandige Flache erhdalt man, wenn man jimt:
lihe Mantellinien nachy beidben Seiten ins Unendliche wver-
langert. Die vollitindige Kegelfldche befteht aljo aus gwei
tongruenten Teilen, die in der Spikie jujammenbdngen; iie
wird erzeugt durd) Drehung der einen von wei fid) jchnei-
dbenden unbegrensten Geraben um bdie andeve. (Jjt der
von ben Geraben gebilbete erzeugende Winkel ein
Rechter, fo erhdalt man al8 fpesiellen Fall ber Kegelfliche bdie
s _:-‘)_‘.'lﬁ_dui"ﬁenfe fich in Fig.- 24 die Linie SAB hinweg.

Sfommervell= Saud, Stercometrie. 7. ujl. 4
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Gbene, vgl. L 6. Buj. 2) — Die Cylinderflache wird
erseugt durd) Drehung dev einen von zwei unbegrenzten pa:
tallelen Geraben um bdie audere. Die Cylinberflache fann
baber angejehen werben al3 Kegelfldche, deven Spige in un:
endlidhe Cntfernung geviidt ijt.

Nennt man eine frumme Flade von der Cigenjdaft,
baf alle Puntte oder Geraben, die einer gewifjen Bedingung
genitgen, auf ihv liegen, und umgefehrt, oder dbap alle Ge-
raben ober Cbenen, die einer gewifjen Vebingung geniigen, fjie
bervithren, und umgefehrt, — ben geometvifdhen Ot
biefer Puntte, Geraben oder Cbenen: fo lafien fich die Sdpe
in 2. b, ¢, dund in 3. b, ¢ aud) in folgender Fovm - aus-
{preden:

b. Der geom. Dri eined Punites, der eine geg. Eni:
fernung — ober einer Geraben, die eine geg. fiirzefte Entjer-
nung von einer feften Geraden hat, ift eine Eylinderfladhe,
peren Achie die fejte Gerade, und deven Halbmejjer gleich ber
geg. Entfernung ijt.

c. Der geom. Ot einer Geraden oder einer Ebene,
bie einer feften Geradben pavallel ift und von ihr eine geg.
Gutfernung bhat, it eine Cylinberflache, deren Ad)je bdie fejte
Gerabe, unbd beven Halbmefjer gleidh) ber geg. Entfernung ijt.

d. Der geon. Vvt einer Geraben ober einer €bhene,
bie eine fefte Gerabe in einem feften Punkt unter geg. Win-
fel fdmeidet, ijt eine Kegelflache, deven Acdhje die fejte Ge-
vabe, beren Spige der fejte Punft, und bderen etjeugender
Winfel gleih dem geg. Winfel ijt.

e. Der geom. Vrt einer Geraden oder einer Ebene,
die burd) einen fejten Puntt geht und gegen eine fefte Ehene
eine geg. MNeigung bat, ift eine Kegelflache, deven Spife ber
feite Punftt ift, deven Adje fenfredht zu dev feften Ehene
fteht, unb beven evzeugenber Winfel gleich dem Komplement
ped geg. eigungdwinfeld ijt. (Der Sap bleibt aud) fiiv
ben Fall gitltig, dah der Punft in der Ebene felbjt liegt,
I. 14, a und 3uj. 4.)
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