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II. Bud). Einl. 13. 57

13—22: Sphirik und Hielhant.

13. a. Durd) ywei Punfte einer Kugeloberflache, bie
nihgt Gegenpunite find, ldpt fidh immer ein und nur ein
Groffreis legen (I. Ginl. 8. a, SHlup).

b, lnter bder jphdarijden Cntfernung zweier
Puntte auf einer Sugeloberfladye verfteht man bie Linge bHes
swijdjen ibnen liegenden Groffreisbogens, umd zwar bdes-
jenigen Bogend, ver fleiner al3 ein Halbfreis ift. ©35 wird
(in B. 11. 3uj. 1) bewiefen werden, dbafy die jpharijdhe Ent:
fernung jweier Punkte den- Firzeften Weq vorftellt, auf dem
man von einem Punft jum andern auf der Oberfldde der
Sugel gelangen fanr. — Die fpharifhen Entfernungen Eonnen
entwedber nad) irgend einer Langeneinbheit (etwa mittels eines
dadensd) ober nad) Bogengraden (1 Grad = 45 der Grof-
treig-Periphevie) gemefjen werdben. Da auf derfelben Kugel:
oberfldche die Bogengrade durdhweg gleidhe Léange Haben, fo
tonnen aud) fie als Ginbeiten eines Lingenmafijtabes gelten.

c. Daben auf einer Sugelflache zwei Punfte gleidhe ge-
radlinige Entfernung wie jwei anbere Puntte, jo haben fie
auch gleiche fphaviihe Entfernung; und umgefehrt. (Demn
pie {phdrijhen Entfernungen find bdann Bigen gleidher
Rreife mit gleihen Sehnen.) Einer grdBeren geradlinigen
Cntfernung entjpridt aud) eine griferve fpharifdhe Cntfernung,
und umgefehrt. Dasfelbe gilt fiiv zwei gleidhe Kugeln.

d. Nad) I. 12. b hat ein Pol eines Kugelfreifes (I
Cinl. 6. ¢)_von allen Punften der Kreidperipherie gleidhe
geradlinige, und folglih (nach ¢) aud) gleiche fpharijche
Gntfernungen. Man nennt daber denjenigen Vol eines Klein-
freifes, ber mit ihm auf der ndmlichen Seite ves jugehirigen
dquators liegt, ben {pharijhen Mittelpuntt bes
Kleintreifes; feine Jphav. Entfermmg von einem Puntt der
Peripherie heifst ver {phavijhe Halbmefjer. Auf der
Oberflide einer mafjjiven Kugel fann ein Kugelfreis aus
jeinem jphavifhen Mittelpunft gany ebenfo mit dem 3irfel
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Dejcdhrieben werben, wie in der Chene ein Kreid aus feinem
Mittelpuntt bejchrieben wird.

e. Jeder Lol eined Grofireifes bat von allen Punkten
pegfelben eine fphdr. Cntfernung = 90° ober gleidd bem
vievten Teil der Gvoffreis-Peviphevie. Der jphdr. Halb-
mefjer eines Groflveifes ijt alfo = 90° Jeber jeiner Pole
farm alg fein jphdr. Mittelpuntt gelten.

f. Die in a und b genannten jwei Cigenjdajten dev
Groftreife auf der Kugeloberflddje find bdiefelben wie die
Grundeigenjchaften der geraben Lnien in der Cbene. Die
Grofveife jpielen daher auf dev Kugeloberfldche die ndm:
lihe Rolle wie bie geraben Linien in der Cbene. Den Be-
siebungen  jwijden geraben Linien und RKreifen in  bder
Cbene, wie fie die ebene Geometrie betvadhtet, entipreden
auf ber Stugeloberfldche analoge BVeziehungen zwijden Grof:
treifen und Kleinfreijen. Die Lehre von diefen Beziehungen
heift Spharif.

g. Da e3 feine parallelen Groffreife giebt, fo find zu
ben SdBen der ebenen Geometrie iiber parvallele Gerabe nut
teilmeife analoge Sdge in der Spharit vorhanbden.

14. a. Bwei von einem Punft P (Fig. 26) einer Ku:

p geloberflache ausgehende Groffreis:
bogen PQ undb PR {dliegen einen
7L NS Tpharifden WinFel QPR ein;

: I \ ber Punft P heist die Spise ober
By | ber ©Sdeitel, Ddie beiven Grof:
|0 @ ) freisbbgen PQ und PR Beifien bie
;} b A Sdentel ded Winfels. €in jphdr.

o Wintel wirb gemejien durd den

St Winfel, ben die in der Spige an die

g 20: beiben Sdjenfel gelegten Tangenten
PT und PU einjdliegen. €v ift gleidh dem Keilmintel
des von ben Ebenen bder jwei Groffreisbogen gebilbeten
Keils; denn PT umd PU legen in den Reilblittern
und find fenfredht jur RKeilfante OP. Gin fphir. Winkel
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fann auch auf bder Kugeloberflache felbjt gemefjen werden,
und jwar durd) feinen Aquatorbogen, b. h. durd) den
swifdhen feine Schentel fallenden Bogen AB bed ju ber
Spibe P gehorigen quators; benn der Jentriwinfel AOB
. biefes Bogens ift = W. TPU (L. 4. b), der Hquatorbogen
migt aljo ebenjoviel Bogengrabe al3 ber jphdar. LWintel
Winfelgrabe. — Die Benennungen: Nebenwintel,
Sdeitelwintel u §. w. Dhaben bdiejelbe Veveutung wie
bei ebenen Winteln.

b. Bwei Groffreizbigen ftehen auf einander jent:
recht, wenn fie einen Winfel von 90° einjdhliefen. Jeber
Groptreis PA (Fig. 26), der burd) ben ol P eines andern
Groplreijes AB gebt, fteht auf biefem fenfrecht, und um-
getehrt (L. 8. a und c).

15. a. 3wei Grofitreife ABAB’ und ACAC/ (Fig. 27,
S. 61) einer Kugeloberflidhe jhneiden fid) in zwei Gegen:
punften A und A/ und halbieren fid) daber gegenieitig, (benn
ihre Cbenen Daben bden Mittelpuntt gemein, jdmneiden fid)
alfo nady einem Durdhmefjer). Sie teilen bdie Kugeloberflade
in vier Teile, von benen jeder ein Kugelzmweied ober
fpharijdhes Zweied bheift. Ein Jphir. Jweied wird
alfo von jwei halben Groffreifen begrenzt. Jhre Sdhnitt-
punfte A und A’ Deien die Cden ded ZFweieds. Die
iphdar. Wintel an den zwei Ccfen firtd gleich; denn fie haben
denfelben Hquatorbogen, welder audy der Hquatorbogen des
iphdr. Bweiedd Deift. Die PHalbfugel und bie ganze
RKugeloberflace tonnen als fphdar. Bwetece aufgefaft werben,
beven Winfel beyw. 2 R und 4 R betragen.

b. Der von bden zwei Halblreid-Chenen eines jphar.
Bweiectd eingejdhlojfene Keil heifit der bem Zweied zuge:
horvige Keil. Sein Keilwintel ift gleih dem jphdr. Wintel
bes Bweieds (14. a).

c. Bwei fphir. Bweiede Dderfelben Kugel oder gleicher
Sugeln find fongruent, wenn fie gleidhe Winkel oder Aquator-
bogen haben (I. 7. Buj. und II. Einl. 5. d).
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d. Jwei jphar. Jwetede derfelben Kugel oder gleidher
Rugeln verhalten fid) ihvem Flacheninhalte nad) wie ihre
Winfel ober Hquatorbdgen. Denn verhalten fidh die Hqua-
forbdgen wie m ju n, wo m und n junidit ganze 3ahlen
jein mbgen, und teilt man ben Jquatorbogen bes einen
Sweieds in m, den des andern in n gleiche Teile, jo ift
ein Teil bes eimen BVogens gleidh) einem Teil des andern
Bogens; legt man daer in beiden Bweiecken durch jeden
Teilpuntt und bie Ccden einen Groffreis, fo wird dadurd
bas eine Jweied in m, dad anbdeve in n Teile geteilt, die
(nad) ¢) jamtlid) fongruent find; die jwei Jweiede verhalten
lic) fomit wie m jun. Lapt fidh) das Verhiltnis der swei Hqua-
torbigen nid)t in gangen Sahlen m und n ausbriicen, fo liegt

: s P n m + 1
e pod) jwijdhen wei Gremgen — und mEe peren Untet:
11

1hied . beliebig Elein gemadyt werden Fann =)

Cin fphir. Zweied verhilt fich sur halben Kugeloberflide
wie fein Winkel su 2 R (nadh a, Shlup).

16. a. Hat man auf einer Kugeloberflache drei Grof-
freife, die fid) nicht in den namlichen jwel Gegenpunften
idneiden, fo teilen sundadyit swei derjelben, 3. B. ABA’B’ und
ACAC” (Fig. 27) die Kugeloberfldche in vier jphar. Bmweiede,
pon denen dann jeded burd) den dritten RKreis BOBC’ wie-
ver in jwei Teile gefeilt wird. Jeber diefer 8 Teile wird
ein Rugeldbreied odberfpharifdhes Dreied genannt.
Die ein fphir. Dreied einfdliefenden Groftreizbogen heifen
bie Seiten, die fphdr. Winfel, die von je el in einer
Cde sujammenftofenden Seiten gebilbet werden, heifen bdie
Wintel bes fphar. Dreieds.

b. Zwei jphdr. Dreiede, die sujammen ein jphdar. Jweiect
bilben, Deifen Nebendreiede. Bu jedem fphir. Dreied

*) 3t 3 B. bas Verhiltnia = \,a = 1,41421..., o liegt e3
ijden den gwei Grengen {fLd und 1445, oder ywijchen 1Ei4E und
L A
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find brei Nebendreiecfe vorhanden, oder: jebes fphir. Dreiec
lagt fich auf dreifache vt zu einem b=y
Sweied ergangen. (Die Neben-
breiece von A ABC find 3. B.
BCA‘, CAB’ unb ABC.) 3Bwei
joldhe Dreiede, deren Ccfen paar:
weife Gegenpunfte findb, beifen
Gegendretecde Su jedem
jphir. Dreied ift ein Gegendreied S
vorhanben. (Das Gegendreiec von A o
A ABC ijft 3. B. A’'BCY) Fig. 27.
c. Die Spharit bejdrdntt fidh auf bdie Betradtung
jolcher fphdr. Dreiecte, in denen jede Seite Eleiner alg ein
halber Gropireid, und jeder Wintel tleiner ald 2 R ijt. — Cin
iphdr. Drveiec entjteht dbaher auch) badurd), dbap man drei be-
liebige, nicht auf demjelben Gvofifreis liegende Punfte der
Stugeloberfliche durdy ibre jpbdr. Cntfernungen verbindet.
17. a. Hat man drei Cbenen, die nidht der namlichen
Geraben parallel {ind, fo teilen zundchjt zwei derjelben den
unendlichen Raum in vier Keile, von denen dann jeder durdh
bie Dritte Gbene wieder in zwei Teile geteilt wird. Jeber
biefer adit Teile wird ein Dreifant genannt. Der Sdniit-
puntt der drei Chenen beift die Spife, die von der Spibe
ausgehenden Ajte der drei Schnittlinien heifen die Kanten,
Die drei Gbhenen — die Seitenfladen des Dreifants.
Die von je zwei Kanten eingejhlofjenen Winfel DHeigen feine
Seiten, die von je jwei Seitenfladen gebilbeten Keile —
feine Winfel. Wir begeidhnen im folgenden ein Dreifant,
beflen Spite O, deffen Kanten OA, OB, OC find, dburd
0,ABC, feine Seiten dburdy AOB, BOC, COA, feine Winfel
burdh A, B, C, bie numerifhen Werte der Winfel durd
x, B, v, die Dber gegeniiberliegenben Eeiten ourd) a, b, c.
b, Bwei Dreifante, die jujammen einen Keil bildben,
heipen Nebendreifante. Ju jebem Dreifant find drei
Nebendreifante vorhanden, die man erhalt, wenn man je
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eine Kante iiber bdie Spike verldngert. Zwei Dreifante,
von denen dic Santen ded einen bdie Riidverlingerungen ber
Santen be3 anbern find, heifen Sdheiteldreifante.

18. a. Die Gropiveis-Chenen ber Seiten eines jphdr.
Dreieds ABC (Fig. 27, ©. 61) bilden die Seitenfldden
eined Dreifants, deflen Spige der Mittelpuntt O der Kugel
ift, und Ddeflen Kanten bdie nad) den bdrei Eden gejogenen
Sugelhalbmefjer OA, OB, OC find. Die Seiten bes Drei-
fantd bilben eingeln die Fentriwinfel der Seiten bes fphir.
Dreietd und haben daber ebenjoviel Wintelgrade, als die
entfpredjenden Dreiedjeiten Bogengrade haben. Die Winfel
bes Dreifantd find eingeln glei) den Winkeln des fphir.
Dreieds (14, a). Das Dreifant Dheift das dem fphir.
Dreied yugehdrige Dreifant.

b. Vejdhreibt man umgefehrt aus der Spiie eines Drei-
fant3 mit beliebigem Halbmeffer eine Kugelflache, jo fchnei-
bet dag Dreifant aus diefer bas jugebirige fphir. Dreiedt
aus. Da der Halbmefjer der Kugel beliebig ift, fo giebt
e3 ju einem Dreifant unendlid) viele zugehorige fphir. Drei:
ede; gwet entjprediende Seiten weier joldher Dreiee haben
joar verjdyiedene abjolute Ydingen, nad) Bogengraden ge-
mefjen aber haben fie gleidhe numerijche AWerte.

c. Jeder Lehriap iiber die Seiten und Winfel der jphdr.
Dreiecte gilt eben bamit aud) fiir Dreifante, und umgefehrt.

19. a. Die Summe ber drei Winfel Hat fiiv verfdhie-
dene {phdr. Dreiece veridhicbene Werte, fie ift ftets qrifer
ald 2 R. 8. B. ijt in dem jphir. Dreied PAB in Fig. 26
(S. 58) bie Summe ber Winfel gleih 2R plus dem 98.
APB, ver jwijden 0 und 2 R liegen fann. (Der allgemeine
Beweid wird in B. 15. a erbradht werden) Man nennt
ven Ueberfchufy ver Winfeljumme eined fphar. Dreiects iiber
2R ben fphdavifden Crzeh bes Dretecds. Diefelbe Be-
setdnung wird aud) auf Dreifante iibertragen.

b. Je fleiner die Dimenfionen eines fphir. Dreieds
im Berhiltnis jum Halbmefjer feiner flugel find, defto tleinex
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ift fein jphdr. Grzel; benn befto weniger weidht das fphir.
Dreie von dem durch feine Endbpuntte Deftimnten ebenen
Dreiet ab. Sind diber ein auf einer Kugeloberflacdhe von
gropem Halbmefjer (3. V. auf ver Erdfugel) liegendesd Dreiedt
geontefrijche Unterjuchungen anguftellen, und ift fein fphir.
Crzep fiir ben Grad ber Genauigfeit, bder fiiv bdie Unter:
judhung vorgefdhrieben ijt, verjdhwindend flein, fo fann das
Dreiet als ebenes Dreied behanbdelt werden. St bied aber
nidht der Fall, jo muf zu der Unterjucdhung jtatt der ebenen
Gjeometrie die Sphdrit angewenbdet werden.

c. Cin jphdr. Dreied ober Dreifant, dad einen redten
Winfel befist, heift redhtwintlig. Gin jphir. Dreied
ober Dreifant fann itbrigend aud) mebhr als einen redten
Winfel enthalten (vgl. 3. B. A PAB in Fig. 26, S. 58).
Cbenjo fonnen mehrere ftumpfe Winkel vorhanben fein. —
Gin fphir. Dreiet ober Dreifant mit zwei gleihen Seiten
beipt. gleichidhentlig, ein folded mit brei gleichen
Seiten heipt gleidhjeitig. — Drei gropte Kreife, die auf
einanber fenfredit ftehen, teilen bie Kugeloberfladhe in adt
tongruente Teile, von denen jeder ein Kugeloftant heift;
pas zugehovige Dreifant heipt Oftant. Jn ihm find alle
Seiten und alle Winfel = 90°.

20. a. 3wei jpbar. Dreiede bderfelben Kugel oder
gleicher SKugeln, und ebenjo jwei Dreifante heifen ent-
ipredhend-gleid), wenn fie alle Wintel und alle ent:
iprechenden Seiten bezw. gleid) babeu.

b. Umlduft man auf ber Oberflacdhe einer Kugel zwei
entiprechend = gleiche {phar. Dreiede ABC und A’BCY, inbem
man ihre enfjpredenden Ccden und Seiten in ber ndm-
lihen NReibenjolge pafjiiert, und hat man bdabei dad um:
[aufene Dreiect beivemal zur Linfen odev beibemal jur Redyten
(Fig. 28. a), Jo jagt man, bie entjpredyenden Clemente folgen fid
ingleidyem Sinn, oder: die zwei Dreiede jeien gleid):
timmig. Hat man dagegen dad eine Dreied zur Linfen,
basd anbere jur Nedhten (Fig. 28. b), jo folgen {ich/ v ents

-
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fpredhenden Clemente in entgegengejeptem Sium,
bie gwei Dreiecte find ungleidftimmig. Jm erften Fall
tonnen bie Drejede und ihre jugehbdrigen Dreifante zur

dig. 28, a. . Dedung gebradht wer-

e ben und heifen daber

_// A D N, fongruent. am

4 e 7 3weiten Fall tonnen fie
e nicht sur Dedung ge-

L ¢ by : (4750

i o wadt werben.  Ber-

et e LN .K_J_ _ . diebt man namlich) bas
A B A" eine Dreied auf bder
i¥ig. 28. b. Rugeloberfldche,bis zwei

jeiner Gclen, 3. B. A und B mit den entjprechenden Gcfen
AZ unb B’ ved anbern Dreieds — und alfo die zwei Kanten
OA und OB bed einen jugehiorigen Dreifants mit den ent:
jprechenven Stanten OA“ und OB’ des andern jujanmmentallen :
jo liegt jest bas bdritte Kantenpaar OC und OC’ (nach L
Anb. 15. b u. ¢) fymmetrijd) in Bej. auf die gemeinjdaft:
lihe Seitenflache AOB. Bwei joldhe jphdr. Dreiecfe obder
Dreilante heipen jymmetrijd®). — Wm bei entfprecdhend-
gleichen Dreifanten zu entidheiden, ob fie gleichjtimmig
oder ungleidhftimmig find, ohne hiezu die jugehdvigen fphir.
Dreiede ju Hilfe ju nehmen, fann man fidh 3wei menjchliche
diguven mit den zwei Dreifanten ald Manteln befleidet dens

*) Dexfelbe Unterjchied zmwijchen Fongruenten und fommetrijchen
Dreieden jindet wie in der Spharif, jo aud) in der ebenen Geometrie
fatt.  Bwei fymmetrijche ebene Dreiecte fonnen durch blofes BVerjchiehen
in threr Cbene nicht zur Dectung gebracht werden, fondern nur dadureh,
baf man das eine Dreied umlegt, jo dafy e feine borBerige Unterfeite
nad) oben fehrt. Werfud)t man bdasfelbe bei zwei jymmetrijdhen jpha-
rijhen Dreieen ausdzufiihren, indem man jie von der Sfugeloberfladye
abhebt und jo fegt, Dafy die Eden ded einen mit den entjprechenden
Ccen ded andern jujammenfallen: fo find jet die fonfaven Seiten der
et Dretecte einanber zugefehrt (dhnfich wie wenn die rechte und bie
linte fohle Hand jo gegen einander gelegt werden, daf je 3ivet entjprechende
dingerfpien fich beviifhren); von einer Dedung fann aljo feine Rede ein.




IL. Bud). Einl. 20—21, 65

ten (den Hal3 in der Spise), und jehen, ob fiir beide Fi:
guren die entjprechenden Kanten (Falten) ihrer Mantel in
vemielben Sinne auj einander folgen, ober fiir die eine Figur
von ber Mechten iiber die Brujt jur Linfem, fiir die andeve
von dev Linfen iitber bie Brujt zur Redyten.

c. Bwei entjpredjend- gleiche jphdr. Dreiede oder Drei:
fante miiffen entwebder fongruent obdber fymmetrijd
jein.. Blog in bem Falle, wo fie gleihjdhentlig jind, und in
jebem Den gleidhen Seiten aud) gleiche Winfel gegeniiber-
liegen, jund fie fowoh [ Eongruent als jymmetrifch, denn
es tonnen dann bie gleidhen Glemente fowolhl jo, daf fie fich
in gleihem Sinne —, als fo, bak fie fidh in entgegenge:
jeptem Sinne folgen, einanber zugeordnet werden.

d. Bwei fphdr. Gegendreiede ober jzwei Sdheiteldrei-
fante find entiprechend - gleich, (bemn je zwei entipredhende
Ceiten over Wintel {ind als Scheitelwinfel gleih, I. 7.

Bui.); und 3war find fie — abgejehen von bem in ¢ be-
jprochenen Fall — immer entgegengefeiten Sinnes, aljo
jymmetrifc.

21, a. Sonjtruierd man ju den drei Seiten eined jphdr.
Dreieds (. h. zu den Grofifreifen, von bdenen bdie Seiten
Bigen jind) die Pole, und zwar zunddit 3u jeder Seite nur
penjenigen ‘Pol, weldher auf bderfelben Halbfugel mit dem
Dreied liegt : jo beftimmen bdiefe dbrei Pole die Ecfen eines
swetten jphdav. Dreieds, weldhed das Polardbreied oder
Supplementardreied bed erjten heift. Seber Seite
ved urjpriinglichen Dreieds entfpridht im Polarbreiect ein
thr jugehoriger Wintel, namlid) derjenige, befjen Spise
der Pol der Seite ift; und jedem Wintel des urfprimglichen
Dreieds entjpridht im Polardreied eine ihm zugehbrige
Seite, ndmlid) bdiejenige, deven Endpunite die Pole ber jenen
Wintel einjdlieBenden Seiten find. — Die entgegengefesten
Bole der Dreiedieiten beftimmen ein sweites Polarbreied,
weldes dasd Gegendreiect des erften, und aljo ihm entfpredhend-
gleid) ijt. Da3 erjte Polardbreied beifit mit dem wrfpriing-

r

ftommervel[=Haud, Stercometrie. 7. AWujl. o
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lichen Dreied gleidhyftimmig, dad jweite — ungleid-
ftimmig.

b. Gntipredhend erhilt man dad Polardreifant
ober Supplementardreifant eined Dreifants, wenn
man auf defjen drei Seitenfldden in der Spige bie Senf:
vechten ecvidhtet, und zwar entweder alle drei Senfredhten
auf berjenigen Seite der betreffendben Seitenflddie, auf bder
bag Dreifant liegt, oder alle brei auf der entgegengejepten
Seite. Waz zugehorige Winfel und Seiten bde3 Drei:
fantd und feines Polardreifants find, ergiebt fich ahnlich wie
beim jphar. Dreied.

22, a. Rieht man nad) den Ccfen eined ebenen Vielect3
vont einem auferhalb feiner Ebene liegenden Punlft Gerade,
und legt durd) je zwei auf einander folgende Gerade eine
Ebene, jo umidhliegen bdiefe Cbenen einen (nidht alljeitig be-
grenzten) Raum, welder BVielfant (audh forperlidher
Wintel oder Eorperlidhe € de) heipt. Hat dbad Viel:
fant n Kanten und alfo audh n Eeitenfladhen, jo bheifit es
n-fant. — Bejdreibt man aus der Spige bdes Vielfants
mit beliebigem Halbmefjer eine Kugelflache, o {dhneidet e3
aud biefer ¢in fphariidhes Vieled (n-ed) aud, bad
bem Lielfant jugehorig heift. Seiten und Winfel
be3 Vielfantd und ded jphdr. Vielectd bhaben bdie ndmlidhe
Bebeutung wie beim Dreifant und fphar. Dreied. Erhabene
Wintel find ausgejdlofien. — Ein BVielfant oder ein {phdr.
Bieled heit reguldar, wenn alle feine Seiten gleidh und
alle jeine Wintel gleidh finbd.

b. Die Cbenen, die dburd) je wei nidht auf einander
folgenbe Kanten eined Vielfants gelegt werben fonnen, heifen
Diagonalebenen. GSie {dneiben bie Flache des ju-
gebdrigen fphdr. BVielects nadh deffen Diagonalen. Jeded
n-fant (fphdr. n-ec) fann durd) Diagonalebenen (Diagonalen)
in n—2 Dreitante (jphir. Dreiecte) zerlegt werden.

c. Da bie Summe der Winfel eines jphiav. Dreiecs
grifer al3 2 R ift (19. a), fo ift die Summe der Winkel
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eined jphdr. n-eds (nad) b, Sdhlup) grofer ald (n—2) 2R, b. b.
grifer al3 bie Winteljumme eines ebenen Bieled3 von gleicher
Seitengahl. Derv Ueberichup iiber die lebtere heifst der Tph -
vijdhe Crzep bdes jphdr. Bieleds. GSind alfo «, B, v
. . . die Winfel des fphdr. n-ectd, fo ift fein fphar. Crze
=+ B+ 1+ ...— 0—2)2R Die Bezeidhmumg
»1phdr. Grzep” wird aud) auf Bielfante iibertragen.

d. Bwei Bielfante oder zwei fphar. Vielede gleicher
Stugeln heiBen entjpredhend=gleid), wenn fie in ber:
jelben Jeibenjolge alle Winfel und alle entfprechenden Seiten
eingeln gleid) haben. e nadhdem fich babei die entjprechenden
Elemente in gleidhem ober in entgegengejestem Sinne folgen
(vgl. 20. b), fonnen bie jwei Vielfante ober Vielede zur
Decdung gebrad)t werben und Heifen fongruent, oder
tonnen fie nidt sur Dedung, wohl aber in {ymmetrijche
Yage gebradyt werben und heifen jymmetrifd.

BiEefiehxifa g o
1—4: HRugelhreife.
$ehriaf 1.

a. Die vom Mittelpunfteiner Kugel auf
pie Cbhene einesd KRleinfreifesd gefdallte Sent-
tedte hat ihren Fufpunft im Mittelpunit
0e3 Rleinfreifes.

b. Die Berbindungdlinie ved Mittelpunt:-
tes einer Sugel mit dDem Mittelpuntt eines
fleinfreifes jteht auf der Chene des Klein-
treifed jenfredt.

c. Die auf dber Cbene eines Kleinfreifes
in dejjen Mittelpunft ervidhtete Senfredhte
geht burd) dben Mittelpuntt der Kugel.

Beweid, a folgt unmittelbar aus Einl. I 6. c¢. —
Beweife von b und e indivett.

|
(8]
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