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IL Bud). Einl. 22. Lehy. 1. 67

eined jphdr. n-eds (nad) b, Sdhlup) grofer ald (n—2) 2R, b. b.
grifer al3 bie Winteljumme eines ebenen Bieled3 von gleicher
Seitengahl. Derv Ueberichup iiber die lebtere heifst der Tph -
vijdhe Crzep bdes jphdr. Bieleds. GSind alfo «, B, v
. . . die Winfel des fphdr. n-ectd, fo ift fein fphar. Crze
=+ B+ 1+ ...— 0—2)2R Die Bezeidhmumg
»1phdr. Grzep” wird aud) auf Bielfante iibertragen.

d. Bwei Bielfante oder zwei fphar. Vielede gleicher
Stugeln heiBen entjpredhend=gleid), wenn fie in ber:
jelben Jeibenjolge alle Winfel und alle entfprechenden Seiten
eingeln gleid) haben. e nadhdem fich babei die entjprechenden
Elemente in gleidhem ober in entgegengejestem Sinne folgen
(vgl. 20. b), fonnen bie jwei Vielfante ober Vielede zur
Decdung gebrad)t werben und Heifen fongruent, oder
tonnen fie nidt sur Dedung, wohl aber in {ymmetrijche
Yage gebradyt werben und heifen jymmetrifd.

BiEefiehxifa g o
1—4: HRugelhreife.
$ehriaf 1.

a. Die vom Mittelpunfteiner Kugel auf
pie Cbhene einesd KRleinfreifesd gefdallte Sent-
tedte hat ihren Fufpunft im Mittelpunit
0e3 Rleinfreifes.

b. Die Berbindungdlinie ved Mittelpunt:-
tes einer Sugel mit dDem Mittelpuntt eines
fleinfreifes jteht auf der Chene des Klein-
treifed jenfredt.

c. Die auf dber Cbene eines Kleinfreifes
in dejjen Mittelpunft ervidhtete Senfredhte
geht burd) dben Mittelpuntt der Kugel.

Beweid, a folgt unmittelbar aus Einl. I 6. c¢. —
Beweife von b und e indivett.
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68 IL Bud). Lehrj. 1—3.

Bujap 1. Die vom Mittelpuntt ciner Kugel auf eine
Sehne gefallte Senfrechte hat ithren Fuppuntt im Mittelpuntt
der Sehne. Die Verbindungdlinie ded Mittelpunttsd einer Kugel
mit dem Mittelpuntt einer Sehne jteht auj der Sehne jenfredht.
Die Mittellotebene (I. Anh. 18. a) einer Selhne geht durch den
Mittelpuntt der Kugel.

Bujag 2. Diejelben Sibe gelten aud) jiir eine Beriih-
vung3ebene oder eine Tangente der Kugel, wenn jtatt ,Nittel-
punft desd Rleinfreijesd”, bezw. ,der Sehue” gefeht twird: ,Be-
vithrungdpuntt der Bevithrungsebene”, bezw. ,der Tangente”.

fehriafy 2.

Sdneiben jid zwei Kugelfladen, jo
fdhneiden fie {idh nad einem Kreid, defjen
Mittelpuntt auf der gemeinfdaftlidhen Jen-
trallinie liegt, und befjen €bene gur Jentral:
linte fenfredt iijt.

Beweig, Sind O und O/ die NMittelpuntte der zwei
Sugeln, und ift A ein beliebiger Punft der Sdnitifurve,
jo jind, wie auc) der Punft A auj bder Schnittfurve ange:
nommen werden mag, die Dreiede OAO’ alle unter fid) fon-
gruent; daber haben bie von ben Punften A auj 00 ge-
fallten Soben alle ben ndmlidhen Fuppunft M und die gleide
Yinge. Die Punfte A liegen jomit alle auj der Peripherie
eined SNreijes, defjen Mittelpuntt M ift, und bdefjen Cbene
jentredt su 00 ift (I. 6. b).

Sehriaty 5.

a, Gleiche Kugelfreife berfelben Kugel
find vom Mittelpuntt gleidh weit entfernt,
und umgefehrt.

b. Bon zwei ungleidhen Kugelfreifen ift
per groBere dem Mittelpunft ndher, und
umgefebhrt.
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Beweid., €38 fei O der WMittelpuntt der Kugel, M und
M feten die Mittelpuntte zweier Kugelfreife, aljo OM und
OM‘ bie Gntfernungen ibrer Cbenen vom RKugelmittelpuntt
(IL. 1. b). MA und M‘A‘ feien Dbeliebige Halbmefjer der
swei Kugelfreife; man ziehe OA und OA~

a. ©ind bie jwei Kugelfveije gleid), jo ift MA = M‘A’;
ba auBerbem OA = OA’, jo ift A OMA =2 OM‘A’, folg-
li: OM = OM’. — Jit umgefehrt OM = OM’, fo ijt gleich-
alls A OMA <22 OM‘A’, folglih MA = M‘A’, b. h.: bie
Sugelfreije find gleid.

b. Jn den zwei rvedhtw. Dreiecden OMA und OM/A’
find die Hypotenujen OA und OA’ gleid). Haben aber zwei
tedhiw. Dreiecte gleiche Hypotenujen, und ift die erjte Kathete
De3 einen grofer als die erjte Kathete ded andern, fo ift die sweite
Kathete ded einen tleiner ald die jweite Kathete ded anbdern.
Sit baber Kugelfreis M groger als Sugelfreis M‘, alfo Kath.
MA > M‘A’, jo it Kath). OM < OM’. Jjt umgelehrt
OM < OM/, jo ijt MA > M‘AY, b. b.: Rugelfreis M groBer
ald Kugelfreis M’

Bujap 1. Diefelben Sipe gelten auch filr Kugeljehnen.

Sujap 2. Yerfdngert man OM und OM‘, big fie bdie
RQugeloberflidhe jdhneiden in P und P, und vergleiht bie 3wei
Dreiede PMA und P'M‘A‘, o erbilt man (gemdf II. Ginl. 13.
c und d) die Sifhe: Haben zwvei Rugelfreife Dderjelben Kugel
gleiche cbene Hatbmeffer, jo haben fie auch gleiche jpharijche Halb-
mejjer; und umgefehrt. Sind bie ebemen Halbmefjer ungleidy, fo
bat Der Sreid mit dem groBeren ebenen Halbmefjer aud) einen
guoperen fphavijchen Halbmefjer; und umgetehrt.

Unm. Simtliche Sabe gelten audh fiiv wei gletdye KFugeln.

$ebrjafy 4.

a. Hat ein Puntt ber Kugeloberflade
pon drei Punfteneined KSugellreifesd gleide
fphbdrifde Cutfernungen, jo ift er Pol des
Rugelfreijes.
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70 IT. Buch. Lehnfs 4—5.

b. Hat ein Puntt der Kugeloberfladhe von
jwei Puntten eined Groffreifed, die nidt
Gegenpunite jind, jphdr. Entfernungen von
je 90 Graden, o ift er Pol des Groffreifes,

Beweid, a. Jjit P ber Punft auf der Kugeloberflache,
und jind A, B, C bie brei Punfte des RKugelfreifes, fo ijt
Strede PA = PB = PC (IL Ginl. 18. ¢). Fallt man daher
von P auj die Cbene bes Kugelfreifes bdie Senfrechte PM,
jo ift: MA = MB = MC (L. 12. b mit 3uj. 1); folglidh ift
M Mittelpuntt des Kreifes ABC, und jomit (nach IL 1. ¢ 1.
IL Ginl. 6. ¢) P einer feiner jwei PLole.

b. Jit P (vgl. Fig. 26, ©. 58) ber Punft auf bder
Sugeloberfldcge, O ber Mittelpunkt der Kugel, und find A,
B bdie gwei Punite ded Groffreifes, jo ziehe man OP, OA,
OB; ba nun dbie Groffreisbogen PA und PB je 90 Grabe
betragen, fo find die Zentriwinfel POA und POB je = R;
folglid) fteht (da A, O, B nidht in geraber Linie [iegen)
PO fenfrecht auf bder Gbene bed3 Grofifreifes in deffen
Mittelpunft (I 6. a); fomit ift P einer feiner zwei Pole
(IL. €inl. 6. ¢). :

5—17: Sphirifdes Dreiedh und Dreikant,
Lehriaty 5.

a. it ein {pharifdesd Dreied Polarbrei:
ed eined jweiten, fo ift aud) bas jmeite Dreied
Polardbreied des erften. — Sft ein Dreifant
Polardbreifant eines zweiten, fo ift aud bas
jweite Dreifant Polardreifant des erjten.

b. Die Bogengrade der Seiten einesd jphir.
Dreieds fupplementieven die Winfelgrabde
ver gugehdrigen Wintel feines Volardreieds,
und bie Winfelgrade der Winfel des iphir.
Dreieds jupplementieven die Bogengrade
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