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1. Bucdy. Lehrf. 17, Aujg. 1. 85

Groftretsperipherie ober ald 360 °. Daber ijt aud) die Seiten:
jumme be3 zugeborigen Bieifants fleiner als 4 R.

Aujab. Der Juhalt eined jphav. Bieledd ift jtets Eletner
alg die Halbiugel. — Je Heiner ein jphirv. Bieled im BVerhiliniz
au feiner Sugeloberflddye ift, Ddefto Eleiner ift jein jphir. Erzed.
Fiiv B — oo wird der jphir. Erzep = o. (Betveije wie in IL
15. 3uj.)

. Aufagaben,
Porbemerkung.

Bei Verwertung der frummen Fliden afd geon. Ovier zu
Qonjtruttiondaufqgaben fommen bdie Fladen ald folde zvar in
per inneren Vorftellung zur vollen Geltung. Vet der wirflichen
Yusfithrung der Konjtruftion dagegen famn man wicht biveft
mit ihnen opevieren, da man an das in der BWorbemerfung
&. 26 aufgejtellte Pojtulat gebunden ift. Wie nun die hier auj-
tretenben Funbamentalaufgaben mit Ritdficht auf jenes
Pojtulat geldft werden, geigen die folgenden Nummern 1—5,
Man Hat fich dabei die Kugelfliche ftetd durch Mittelpuntt und
SHafbmeffer gegeben ju benfen, die Regelflache und Cylinderflidhe
entiveber (ald Diantel eined Regeld, begw. Cylinders) durd)
Grundfveis und Hohe, ober (afd unendlid) audgedehute Flache)
dburd) Achie, Spie wid erzeugenden Winfel, bezw. durd) Ade
und Halbmefjer. Umgefehrt luft die Aufgabe: eine diefer Fldadyen
sut ,fonftruieren”, davauf Hinaus, daf die genannten Beftimmungs-
elemente fiiv fie crmittelt werden.

1—5: Tundamentalaufgaben iiber krumme Tladjen.

Aufgabe 1.

a. Den Shnittfreis einer Chene mit einer
Sugelfladhe gu beftimmen.

h. Die Shnittpunite einer Geraden mit
einer Kugelflade gu bejtimmen.

Nuflojung. a. NMan fille von dem geg. Sugelmittel:
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puntt bdie Senfredte auf bie geg. Cbene (I Aufg. 4. a),
fonjtruiere (in einer Nebenfigur) ein vedhtw. Dreiect aus dem
geg. Kugelhalbmefjer al3 Hyp. und der Sentrediten als Katlh.,
und bejdyreibe in Der geg. €bene aus dem Fuppunft der
Senfredyten einen Kreis mit der andern Kath. aldg Halb:
meffer: fo ift diefer Rreid bder verlangte.

(Beweis dburch II. 1. a.)

b. WMan lege durd) bie Gerade eine beliebige Chene und
fonjtruiere deren Sdynittfreis mit der Kugelfliche (Aufg. a):
fo {ind bie Sdynittpunfte diejes Kreifed mit der Geraben die
verlangten Punfte. Am einfadjten legt man die Chene durd
ben Kugelmittelpuntt und hat dann in diefer Ghene blof einen
freis mit dem RKugelhalbmefier aus dem Mittelpunft ju
befdhreiben.

(Beweis dpurd) 1. Ginl. 7. a.)

Aufgabe 2.

2. Den Sdnittfreis yweier Kugelfladen
U beftimmen.

b. DieS©dnittpunfte einev Kreisdlinie mit
einer Sugelfldade ju beftimmen.

¢. Die Shnittpunite dbreier Rugelfladen
ju beftimmen.

Aujlojung. a. Man lege durd) die jwei geq. Mittel:
punite eine beliebige Gbene und zeidme bdeven Schnittfreife
mit_ben gwei Rugelfliden, lege bierauf bdurd) die gemein-
Ihaftliche Sehne diefer ywei Kreife jenfrecht su ihrer Chene
eine gweite Cbene, und befdyreibe in ihr einen RKreis iiber der
gemeinjdajtl. Sehne als Durdymeffer: fo ift diefer RKreis
oer verlangte.

(Beweis durch 1L 2.)

b. Man beftinume den Kreis, nacdh bem bdie Gbene der
geg. Sreislinie die Kugelflache jdneibet (Aufg. 1. a): Jo
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find dbie Sdmittpuntte bdiefes Sdnittfreifes und des gea.
freifes die verlangten Punite.

e. Man fonjtruiere den Sdhnittfreid zweier von den
geq. Sugelflachen (Aufg. a), und bejtinune die Sdynittpuntte
diefes Sdhnittfreifes mit der dritten Kugelfldcde (ufg. b):
jo find fle bie verlangten.

Anderve Auflojung. Legt man durch die drei geg.
Mittelpunkte eine Gbene, und zeidhnet deven Schnittireife mif
pen drei Kugelflicgen, fo jdhneiven jidy die brei gemeinjdhaft-
licgen Sebhnen nach befanntem Sape in einem Punite p.
Man lege nun durd) eine der drei gemeinjdaftl. Sebnen fent:
vecht zuv erten Ebene eine jweite Gbene, ertidhte in biejer
iiber Der Sehne ald Durdhmeffer einen Kreis, und auf ber
Sehne im Puntt p die Senfredhte: fo find Ddie Sdnittpunite
ber Senfredhten mit dem freis bie verlangten Punfte. —
Punft p muf im Jnnern der drei Sdnittireife liegen, wenn
bie Aufgabe moglich fein joll.

Aufgabe 3.

a. Die Sgnitt-Mantellinien einer Stegel:
Fldde (oDer Eylindberflade) mit einer Ghene 3u
beftimmen, die burd bie Spipe ber Regelfldade
geht (bezw. dev Gylindevadie parallel ift).

bh. Die Shnittpuntte einer Geradben mit
einer Kegelflade (oder Gylinberflade) su be:
fimmen.

Wujlifung. a. Jit die Flide ald Mantel eines Kegels
(ober Gylinders) durd) Grundreid und Hihe gegeben, jo
Deftimme man die Shnittlinie der geg. Ebene mit per Grund:
freis-Ghene (I ufg. 6. b), martiere Deven Sdynittpuntte
mit ber Perivherie ded Grunbdfreifes, und siehe durch biefe
Sdnittpuntte Linien nad) ver Stegelipite (begw. pavallel jur
Cylinderachie): fo find jie die verlangten Sdnitt:Mantellinien.
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it die Segelfldche durch Ad)je, Spise und evzeugenden
Wintel (oder die Cylinderflache durd Ad)je und Halbmefjer)
gegeben, jo fonjtruiere man juerft ivgend einen Parallelfreis
und beniige diejen al3 Grundireis wie oben. BVei ber Kegel-
flache erhdlt man einen Parvallelfreid, inbem man dureh einen
Puntt O der Adjje in beliebigem Abftand von der Spike S eine
Gbene M fenfrecht sur Achfe legt (I. Aufg. 8. a), ein redhtmw.
Dreted aud dbem geg. erzeugenden Winfel und SO ald an-
liegender Kath. fonftrutert, und in der Chene M aus O einen
Srei8 mit dev anbern Kath. ald Halbmeffer bejdhreibt.

b. Man lege durd) bie Gerade und bdie Kegelipite
(begw. pavallel sur Cylinderadyfe) eine Chene und beftimme
veren Sdynitt-Dantellinien mit der geg. Fladhe (Aufg. a):
fo find bie Sdhnittpuntte biefer Mantellinien mit der geq.
Geradben bie verlangten Puntte.

Aufgabe 4.

a. Durd) einen geg. Punft an eine Kugel-
fliade eine Tangente 3u siehen, die einer gegq.
ECbene pavallel fet.

b. Durd) jwei geg. Punfte (oder purd) eine
geg. Gevade) eine Berithrungsebene an eine
Sugelfladhe ju legen.

njldjung. a. Man lege durd) bden geg. Bunft eine
Cbene pavallel zur geg. Gbene (I. Aufg. 1. b), Dbejtimme
deren Sdnittfreid mit der RKugelfldche (IL. Nufg. L. a), und
siebe an ihn von dem geq. Punft eine Langente: fo geniigt
diefe ber Aujgabe. — Da von einem Punkt an einen Kreis
im allgem. jwei Tangenten mdglih find, fo erhdlt man im
allgem. zwei Lojungen.

(Beweis durd) II. Ginl. 8. ¢ und I. Einl. 6. ¢.)

b. Sind A und B (Fig. 38) bie jwei geq. Punfte, O der
Mittelpuntt der geg. Kugelfliche: fo lege man ourd) O die zu
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AB fenfredyte Cbene M, welde AB in C jdmeidet (L Anjg.
3. b), und geithue in ihr den Grvopfreis, nad) bem fie die
fugelflade jcdhneidet. Man

siebe Jobann an diejen Kreis | /
. tr]‘l ¥ : - & g |

von C eine Tangente (

und lege durdh AB umd Vg i e T
CT bdie Gbene N: jo ge: et e

niigt diefe der Aufgabe. —

Man exhalt im allgent. 3wei G
Lbjungen.
Beweis, Die Cbenen Es
Fig. 38.

M und N ftehen jenfredt
auf einanber (L 8. a); da ferner Halbm. OT in M liegt
und auf ber Sdnittlinie CT von M und N jenfredt jtebt,
jo fteht-OT auch fenfredht auf N (I 8. b); folglih ijt N
Beriihrungsebene an die Kugelflide (IL €inl. 8. b). (An:
berer Veweis mittels 1. 6. uj. 1.)

Bujab. Soll durc) einen geg. Punft pavallel zu einer
geg. Geradent eine Berithrungsebene an eine Kugeljlace gelegt
werden, Jo ziehe man durdy den geg. Punft A bdie Pavallele AB
3it ber geg. Geraden, und verfahre im itbrigen wie obew. — Soll
parallel 3u einer geg. Gbene eine Vevithrungsebene an eine Kugel-
flache gelegt werden, fo falle man vom Rugelmittelpuntt O bdie
Sentredhte auf die Ebene, jdhneide auf ihr eine Strede OT = dem
RQugelfalbmefjer ab, und lege durd) T die Ebene N parallel juv
geg. Ebene.

Aufgabe 5.

a. Durd einen geg. Punit —

b. Parvallel mit einer geg. Gevaden eine
Berithrungsebene an eine Kegel- oder Gy
[inberflacdhe su legen.

Wuilojung. a. Sft die Kegelfldde als Wiantel
eines fegels durd) Grumdirveis umd Hobhe gegeben, fo ver:
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binde man bden geg. Punft A (Fig. 39) mit der Sypite S,
bejtimme den Sdhnittpuntt B ber Verbindungslinie mit der
Cbene des Grunbdlreifes (I Aufg. 6. a), und siehe von B

A an  ben Grundfreid eine
e iy Tangente BT. Legt man

pann durd) SB und BT
pie Cbene N: fo geniigt N
al3 Beriihrungdebene mit
ST als Beriihrungs-Man-
tellinie der Aufgabe. Man
erhdalt im allgem. 3mwei Lo-

; jungen. — Jit bie Kegel:
Fig. 39, flicdhe durch Achle, Spite

unb evzeugenden Winfel geg., {o fonjtruiere man juerit irgend
einen *Barallelfreis mwie in Aufg. 3. a, und beniige biefen
al3 Grundfreis. Am einfadhften wird die Barallelfreis-Ghene
burd) den Punft A felbit gelegt.

Beim Cylinber giehe man durd) A die Parallele
gur Adhfe, Dejtimme deven Schnittpunft B mit der Grund-
treig-Chbene, und verfahre im iibrigen wie beim RKegel.

b. Man jziehe durd) die Spige S der Kegelfliade
die Parallele SB su der geq. Geraden, und verfahre im
tibrigen wie oben.

Beim Cylinder lege man durdh) die geg. Gerabe eine
Gbene parallel jur Cylinderadyje (I Aufg. 2. a), beftimme
veren Sdnitilinie mit Her Grunbdfreis-Chene (L Aufg. 6. b),
und lege pavallel ju bdiefer eine Tangente an den Grunbd:
freid; zieht man bann durdh ben Berithrungspunft die Pa-
tallele sur Ad)fe, und legt durd) fie und die Tangente eine
Ebene, fo geniigt diefe der Aufgabe.

(Beweife durd) IL. Einl. 8. ¢ und 2. ¢)
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6—9: Dreikant-Ronftruhtionen.

Aufgabe 6.

Cin Dreifant su fonjtruieven, bejjen dret
Seiten gegeben find. Bugleid follen bie dred
9Rinfel ved Dreifants durd Konftruftion in
einer Gbene gefunben werden.

Muilsfung. Die geg. Seiten feien a, b, ¢; die gejudhten
Winfel «, B, . Angenommen: O, ABC (Fig. 40. a) fei

ig. 40. b. Fig. 40. a.

@,
bas gejucdhte Dreifant, o fille man von einem beliebigen
Sunkt A per Rante OA die Sentrechte AF auf die gegeniiber-
liegende Seitenfliche. Fallt man bievauf FB L OB, FC L OC,
und jieht AB, AC, fo ift aud) AB L OB, ACLOC (L. 9. b),
b e ift . FBA = 8, ®. FCA = y. Die entftanbene
Figur enthilt nun ein Vieved mit jroet vechten Wintelr, ferner
vier redhtw. Dreiede, die an bdie vier Seiten ded Viereds
anftofien. Qeat man bdiefe vier recdytw. Dreiede in die Ebene
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ped Vieveds um, indent man fie um die vier Seiten desfelben
(nad) aufzen) drebt, o feien (Fia. 40. b) OB, 0C%«,, FBYA,,
I'CA, thre newen Xagen. BYA, fdllt in die Verlingerung
von FB, CA, in die Verlingerung von FC: ferner ijt
0%, = 0%, BA, = BA,, CA, = CA,, FA, = FI;,. —
Nad) diefen Bemerfungen fillt es nidht {hwer, aus den geg.
Seiten a, b, ¢ die Figur 40. b, bexw. eine ihr dbhuliche —
und pamit das Dreifant und bdie Grdfen feiner Winfel J
uno v ju fonjtruieren :

Dian lege (Fig. 40. b) in einer Ehene die drei geq. Seiten
mit gemeinjdaftlicher Spise O an einander, fo vaf BOC = a,
COA, = b, BOA, =c ift, {dneide OA, = OA, beliebig
ab, fdlle A, B L OB, A,C L OC, und verlangere A, B und
A, C bi3 ju ihrem Schnitt F; weiter erridhte man auf FB
und FC in I die Senfrechten und durd)jdhneide die erfte in
A; mit BA, = BA,, die sweite in A, mit CA, = CU, ,
wobei FA, = FA, werben muf. Grridhtet man dann auf
ver {eitherigen Gbene im Puntt F die Senfredte FA — Fid,,
und zieht OA: fo ift O, ABC bas gejudhte Dreifant. (Vian
erhalt 3wei ju einander fymmetri i¢he Formen, info-
rerne man die Senfredhte FA nad) beiden Seiten der Ghene
evvichten famn.) Auferdbem hat man in I8, FBA, ben 2. 5,
in W. FCA, den W. v in wahrer Grope bereitd gefunbden.
— Um endlich nodh) den W. o 3u erhalten, lege man (Fig.
40. a) durd) einen beliebigen Punft P dver Kante OA eine
s OA fenfredhte Gbene, weldje bie bdrei Seitenfladen bes
Dretfants nad) PQ, PR, QR {dhneidet; dann ftellt . QPR
ven W, « vor. Denft man fih nun A PQR durd) Drehung
um QR ebenjalld in die Cbene BOC umgelegt, jo fann es3
i Ddiefer Lage leicht gezeichnet werben. Man seichne ndmlid)
punddit die zwei rechtw. Dreiede OPQ und OPR in umge-
legter &age, inbem man (Fig. 40. b) O, = OB, beliebig
auf OA, und OA, abjdhneidet, und auf OB, und OFP, in
By und P, bdie Senfrecdhten ervidhtet, welde OB und OC in
Q und R jdueiven; sieht man dbann QR, und bejdhreibt aus
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Q und R mit QB, und RP, Kreisbdgen, bdie fidh in P,
jdneiven: fo it QRP, bad umgelegte Dreied, aljo W.
QB R = a.

Anm. 1. Die Punfte 0, P,, F (Fig. 40. b) miifjen in einer
geraben Qinie liegen, weldhe 1 QR ift. (Bew. durch L Anh. 28 1. 1. 9. b.)

Anm. 2. Sn Fig. 40. b falt Puntt F innerhald des Wintel3
BOC. Wiirde F aufierhalb fallen, und zwav itber OB fhinaus, jo wiirbe
bad (jtumpfe) Supplement von W. FBA, ald W. § zu nehmen fetr.
Dasjelbe gilt von W. v, wenn F iiber OC fhinaud falt. — St eine
ber drei geg. Seiten jtumpf, jo fege man Ddiefe in Die Mitte. Sind
aivei ober drei ©eifen ftumpf, jo bleibt die Ronjtruftion war Sduitt
fiir Sdhritt die ndmliche; doch fann man immerhin befufs griperer
Anfchaulichfeit ftatt ded gejuchten Dreifants uerjt eined feiner eben=
breifante mit drei ober awei jpisen Seiten fonftruieven. — Damit die
Aufgabe mdglich jein jol, muf die Summe je weier Seiten grdper ald
dpie dritte, und die Summie aller bdrei Seiten Fleiner ald 4R fein.
(IL. 11 und 15. b.)

Bujap. Wit diefer Anjgabe it sugleich bie Nufgabe ge-
(6jt: die Schnitt-Wantellinien zoeter Regeliladyen
su Tonjtruieren, welde gemeinjdhaftlihe Spise haben und auper-
bem durd) ihre UAchfen und erzemgenden Winfel gegeben jind.
Denft man fidh namlich von den jwei Kegelflachen zwei Kegel
méntel abgejdhnitten, deven Mantellinien beliebige, aber gleiche
Qange Hhaben, fo fanm man in Fig. 40.b OB ud OC ald bie
geg. Achien, W. b und ¢ al3 die geg. erzengenden Winkel, A 0B,
und OCY, als bie erzeugenden Dreiece anjehen. Erridtet man
idhliefilich in F bie Senfredhte sur Ebene BOC, jdjneidet auf thr
nadh) beiven Seiten FA = FA' = F, ab, und jieht OA wnd OA%
jo jtellen diefe bdie ztvei Schnitt-Mantellinien vor.

Aunfgabe 7.

Gin Dreifant zu fonftruieren, dejfen
brei Wintel gegeben jinbd.

Nuffojung. Die drei geq. Winkel jeien =, §, v.  Dian
fonftvuiere zuexit (IL. Aufg. 6) ein Dreifant , deffen Seiten
2R —a 2R —B, 2R— v find, uno jtelle dann befjen
Rolardreifant her (IL Ginl 21.Dh): fo ijt diefes Das wver:
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langte. Die Supplemente ber Wintel des zuerft fonftruierten
Dreifants jtellen die Seiten bed aefudhten Dreifantd vor.
(Beweid dburd) IL 5. b.)
Anm. Eine divefte Lbjung findet fid) angedbentet in II. Anf.
Aufg. 42.

Aufgabe 8,

Cin Dreitant jufonftruieven, von dem
jwei Seiten und ein Winfel gegeben find,
unb 3mar

a. ber von bden zwei Seiten eingefdhlofjene
Winfel, :

b. ber — einer ber jwei Geiten gegen-
fiberliegende Wintel. :

Unflojung. a. Gegeben: S.a, S.c und W. 5. Man
fann aus den geg. Clementen die Fig. 40. b (S. 91) leidht
fonftruieven. Man lege ndmlich in einer Cbene die swei geg.
Seiten mit gemeinjdaftliher Spige O an einander, fo daf
BOC = a, BOU, = ¢ ift, fdlle von einem beliebigen Punkt
Ay ver OA,: A B L OB, lege an bdie BVerlingerung von
A, B den Wintel FBA, = B an, made BA, = BA, , und
jalle A F L BF. Grrichtet man dann auf der Gbhene BOC
in ' bie Genfrechte FA = FA, und 3ieht OA: fo ift 0, ABC
ba3 gefudhte Dreifant. — ©5 ift leitht (vgl. Aufg. 6), bie
Figur 40. b 31 vollenden und damit die itbrigen Glemente des
Dreifants b, y, « durd) ebene Konjtruftion su erhalten.

b. Gegeben: €. b, &. c und W. 8. Man made (Fig.
40. b) W. BOA, = ¢, fille von einem beliebigen Punft A,
dber OA, : A, B L OB, lege an die Berlangerung von U, B
B. FBU, = § an, madje BA, = BA,, und fille A,F 1 BF.
€3 fann nun weiter A OCA, (3war nidt feiner Lage, aber
bod) feiner Gejtalt nad)) in einer Nebenfigur gejeichnet
werden ausd OA, = OA, und BW. COA, = b. it dadurd
bie Ldinge von OC gefunden, jo Defchreibe man itber OF alg
Durdhmefier einen Kreis, lege OC als Sebhne binein, und
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vollende Ddie Konftvuftion wie bei Aufg. 6. — Da zwei Lagen
ber Sebmne OC mbglich find, fo erhdlt man im allgem. zwei
Lojungen.

Aufgabe 9.

Gin Dreifant ju fonftruieren, von dem
eine Seite und zwei Winfel gegeben jind,
uno zwat

a. die der Geite anliegenben Winfel,

b, ein anliegenber und dev gegenitber:
l[iegenbe Winfel.

ujlojung. a. Gegeben: S.a W. B und W. v. €3
fonmen von Fig. 40. b (&. 91) sunddjt die jwei rechin.
Dreiece FBA, und FCA, ihrer Gejtalt nad) in einer Neben-
figur gezeihnet werden aud den Katheten FA, = P, =
einer beliebig gewdplten Strede wnd aud den W. § und y
al3 gegenitberliegenden Winfeln. Sind paburd) die Ydngen
vont BB und FC gefunden, jo mache man W. BOC = ber
geg. ©. a uubd beftimme in ber Chene bdiefes Winfels ben
Punit F fo, dap feine Entjernungen FB und FC von OB
b OC bie gefundenen Lingen DHaben. DHievauf fann bdie
Figur opne Schwierigleit vollendet werden.

b. Gegeben: S.c, W. § und W. y. Man beginne
bie Konftruftion (Fig. 40. b) mit Jeidnung ver jwet Drei:
ecte OB, und FBA, wie in Aufg. 8. b, fonjtruiere fodann
A FCU, feiner Geftalt nad) in einer Nebenfigur aus FIA,
= FA, und W. FCA, = 7, bejchreibe itber OF alé Durd):
mefjer einen Kreid, lege bie in Dev Nebenjigur gefundene
Linge von FC als Sehne hinein, und ziehe OC; worauj die
RKonftruftion wie feither vollendet werden fann. — WPan er-
halt im allgem. zwei Lojungen.

(Anbdere Aufldjung von ufg. a und b durd) Ju:
vitffithrung auf Aufg. 8. a und b mittels bed Polardreifants,
dhnlich wie bei Aujg. 7.)
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10: Tundamentalkonftruktionen der Sphiivik.

Aufgabe 10.

Gegeben eine majjive Kugel, deten Halb-
mefier nicht befannt ift, und auf deven Ober-
fliche bie Ronjtruttionen mit bloBer Anmwen-
pung eined Zivfeld ausgefithrt werden jollen.

a. Bon einem auf dber Kugeloberilide
aufgezeidhneten RQugelfreis den ebenen Halb:
mefjer zu finden.

b. Den Halbmejjer der Kugel 3u beftimmen.

c. Durd zwei auf der Kugeloberflade
geg. Punfteeinen Groffreis 3u legen.

Aujlsjung. a. Man nehme auf dem geg. Sugelfreis
brei beliebige Buntte an, fteche mit bem Bivfel ihre Gntier:
mingen ab, und zeihne in einer Chene ein Dreiect mit diefen
prei Entfernungen al3 Seiten: o ift der dem Dreied umbe-
jhriebene Kreis gleid) dem geg. Kugelfreis.

b. Man bejdreibe aus einem belichigen Punft bder
Sugeloberflddye mit beliebiger Birteldfinung einen Stugeltreis
(vgl. IL. Ginl. 18. ) und beftimme defien ebenen Halbmefjer
(Uufg. a). SKonftruiert man dann ein redhtmintliges Drefec
aug vem ebenen Halbmefier als Hohe und dev uerft beniigten
Jirfeldffnung ald Kathete: fo ift die Hypotenufe gleich dem
Durdymejjer der Kugel.

c. Man jzeidue in einer Gbene einen Kreis, deffen
DHalbmefjer gleidh) dem Kugelhalbmefjer ijt (Aufg. b); dann
jtellt der vievte Teil feiner Periphervie den fphir. Halbmefjer
eined Gropireifes ber Kugeloberfldche vor (I Ginl. 13. e).
Nimmt man aljo die jugehivige Sehne in den Iirfel, und
idhldgt auf der Kugeloberfliche mit diefer Iirfeldffnung aus
ven gwet geg. Punften Kreisbigen, jo find deven zwei Shnitt-
puntte bie beiben Pole des gefudhten Groffreijes (IL 4. b);
befdhreibt man aus einem von ihnen mit Her namlichen Birkel:
Offnung einen Rreis, jo ift diefer der verlangte.
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Wnum. Hiernacdh Ionnen jamiliche Konftruftionen der Spharit
(vgl. 11. E€inl. 13. f) auf der Kugeloberfliche mit blofer Unwendung bdes
Bivfeld audgefithrt werben. Liegt eine Kugel geg. vor, jo wird man
pent {phir. Halbmefjer ihrer Grofireife gleich 3zu Unfang ein fiir alle-
mal beftimmen. (Die Sdyentel ded zu benithenden Jivteld mitffen quoRer
ald der Halbmeffer der RKugel fein.)

D. Anbang

von Lehrfiben und Aufgaben.

I. Sehridfe.
1—16; Die Rugel, Geometrifdje Orter. Beriihrungskeael.

1. Dasd Provuft aud den zwei Abjdnitten aller durdy den-
jelben SBunft gehenden Sefuen eimer Rugel ift fonjtant. (Die
Abjchnitte find abdditiv ober jubtraftiv, je nadybent der Punit
tnerfhalb ober auBerhalb der Kugel liegt.)

2. Unter allen durcd) einen Punft tm Jnnern einer Kugel
qelegten Ebenen exzeugt bdiejenige, welthe auf bem bdurd) Den
Buntt gehenden Halbmefjer fenfrecht fteht, den Eleinjten Scnitt-
freis.

Schneidet man ziwvei fongentrijde Kugelfldcden durch eine
beliebige Gbene, jo hat ber RKreidring jiwijhen den wei Schnitt-
freifen einen fonftanten Fldcheninbalt.

4, Durch drei in drei perjchicbenen Ehenen liegende Rreife,
von Denen feber feden ztweimal jchneidet, ldpt fich tmmer eine
Qugelflache legen. (L. 12. Buj. 2.)

5. a. Gine Rugelflade wird von einer fie jdyneidenden
Qegel- ober Gylinderflache, deven Uchie durch ihrven WMittelpunit
geft, nad) zwei Rreislinien gejdhnitten, deren Ebenen fentrecht
aur Achie jinb.

b. Qehrjab I. 12 Dbleibt richtig, wemnn fjtatt ,Ebene” —
Sugelfliche” gefest wird. Der Punft fann auferhalb oder
innerfalb der Kugelflache liegen. Untev ,Fuppunft der Senfred)-
ten” ijt ber Fuppuntt der fiivzeften Strede zu verjteben. Die
(ingjte Strecte fallt in biefelbe Gerade (Bentrallinie) tvie die
fitvzefte. il

Sfommervell=paud, Stereometrie. 7. Anujl 7
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