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[ Vuch. Aufg. 6. 91

6—9: Dreikant-Ronftruhtionen.

Aufgabe 6.

Cin Dreifant su fonjtruieven, bejjen dret
Seiten gegeben find. Bugleid follen bie dred
9Rinfel ved Dreifants durd Konftruftion in
einer Gbene gefunben werden.

Muilsfung. Die geg. Seiten feien a, b, ¢; die gejudhten
Winfel «, B, . Angenommen: O, ABC (Fig. 40. a) fei

ig. 40. b. Fig. 40. a.

@,
bas gejucdhte Dreifant, o fille man von einem beliebigen
Sunkt A per Rante OA die Sentrechte AF auf die gegeniiber-
liegende Seitenfliche. Fallt man bievauf FB L OB, FC L OC,
und jieht AB, AC, fo ift aud) AB L OB, ACLOC (L. 9. b),
b e ift . FBA = 8, ®. FCA = y. Die entftanbene
Figur enthilt nun ein Vieved mit jroet vechten Wintelr, ferner
vier redhtw. Dreiede, die an bdie vier Seiten ded Viereds
anftofien. Qeat man bdiefe vier recdytw. Dreiede in die Ebene
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ped Vieveds um, indent man fie um die vier Seiten desfelben
(nad) aufzen) drebt, o feien (Fia. 40. b) OB, 0C%«,, FBYA,,
I'CA, thre newen Xagen. BYA, fdllt in die Verlingerung
von FB, CA, in die Verlingerung von FC: ferner ijt
0%, = 0%, BA, = BA,, CA, = CA,, FA, = FI;,. —
Nad) diefen Bemerfungen fillt es nidht {hwer, aus den geg.
Seiten a, b, ¢ die Figur 40. b, bexw. eine ihr dbhuliche —
und pamit das Dreifant und bdie Grdfen feiner Winfel J
uno v ju fonjtruieren :

Dian lege (Fig. 40. b) in einer Ehene die drei geq. Seiten
mit gemeinjdaftlicher Spise O an einander, fo vaf BOC = a,
COA, = b, BOA, =c ift, {dneide OA, = OA, beliebig
ab, fdlle A, B L OB, A,C L OC, und verlangere A, B und
A, C bi3 ju ihrem Schnitt F; weiter erridhte man auf FB
und FC in I die Senfrechten und durd)jdhneide die erfte in
A; mit BA, = BA,, die sweite in A, mit CA, = CU, ,
wobei FA, = FA, werben muf. Grridhtet man dann auf
ver {eitherigen Gbene im Puntt F die Senfredte FA — Fid,,
und zieht OA: fo ift O, ABC bas gejudhte Dreifant. (Vian
erhalt 3wei ju einander fymmetri i¢he Formen, info-
rerne man die Senfredhte FA nad) beiden Seiten der Ghene
evvichten famn.) Auferdbem hat man in I8, FBA, ben 2. 5,
in W. FCA, den W. v in wahrer Grope bereitd gefunbden.
— Um endlich nodh) den W. o 3u erhalten, lege man (Fig.
40. a) durd) einen beliebigen Punft P dver Kante OA eine
s OA fenfredhte Gbene, weldje bie bdrei Seitenfladen bes
Dretfants nad) PQ, PR, QR {dhneidet; dann ftellt . QPR
ven W, « vor. Denft man fih nun A PQR durd) Drehung
um QR ebenjalld in die Cbene BOC umgelegt, jo fann es3
i Ddiefer Lage leicht gezeichnet werben. Man seichne ndmlid)
punddit die zwei rechtw. Dreiede OPQ und OPR in umge-
legter &age, inbem man (Fig. 40. b) O, = OB, beliebig
auf OA, und OA, abjdhneidet, und auf OB, und OFP, in
By und P, bdie Senfrecdhten ervidhtet, welde OB und OC in
Q und R jdueiven; sieht man dbann QR, und bejdhreibt aus
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Q und R mit QB, und RP, Kreisbdgen, bdie fidh in P,
jdneiven: fo it QRP, bad umgelegte Dreied, aljo W.
QB R = a.

Anm. 1. Die Punfte 0, P,, F (Fig. 40. b) miifjen in einer
geraben Qinie liegen, weldhe 1 QR ift. (Bew. durch L Anh. 28 1. 1. 9. b.)

Anm. 2. Sn Fig. 40. b falt Puntt F innerhald des Wintel3
BOC. Wiirde F aufierhalb fallen, und zwav itber OB fhinaus, jo wiirbe
bad (jtumpfe) Supplement von W. FBA, ald W. § zu nehmen fetr.
Dasjelbe gilt von W. v, wenn F iiber OC fhinaud falt. — St eine
ber drei geg. Seiten jtumpf, jo fege man Ddiefe in Die Mitte. Sind
aivei ober drei ©eifen ftumpf, jo bleibt die Ronjtruftion war Sduitt
fiir Sdhritt die ndmliche; doch fann man immerhin befufs griperer
Anfchaulichfeit ftatt ded gejuchten Dreifants uerjt eined feiner eben=
breifante mit drei ober awei jpisen Seiten fonftruieven. — Damit die
Aufgabe mdglich jein jol, muf die Summe je weier Seiten grdper ald
dpie dritte, und die Summie aller bdrei Seiten Fleiner ald 4R fein.
(IL. 11 und 15. b.)

Bujap. Wit diefer Anjgabe it sugleich bie Nufgabe ge-
(6jt: die Schnitt-Wantellinien zoeter Regeliladyen
su Tonjtruieren, welde gemeinjdhaftlihe Spise haben und auper-
bem durd) ihre UAchfen und erzemgenden Winfel gegeben jind.
Denft man fidh namlich von den jwei Kegelflachen zwei Kegel
méntel abgejdhnitten, deven Mantellinien beliebige, aber gleiche
Qange Hhaben, fo fanm man in Fig. 40.b OB ud OC ald bie
geg. Achien, W. b und ¢ al3 die geg. erzengenden Winkel, A 0B,
und OCY, als bie erzeugenden Dreiece anjehen. Erridtet man
idhliefilich in F bie Senfredhte sur Ebene BOC, jdjneidet auf thr
nadh) beiven Seiten FA = FA' = F, ab, und jieht OA wnd OA%
jo jtellen diefe bdie ztvei Schnitt-Mantellinien vor.

Aunfgabe 7.

Gin Dreifant zu fonftruieren, dejfen
brei Wintel gegeben jinbd.

Nuffojung. Die drei geq. Winkel jeien =, §, v.  Dian
fonftvuiere zuexit (IL. Aufg. 6) ein Dreifant , deffen Seiten
2R —a 2R —B, 2R— v find, uno jtelle dann befjen
Rolardreifant her (IL Ginl 21.Dh): fo ijt diefes Das wver:
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langte. Die Supplemente ber Wintel des zuerft fonftruierten
Dreifants jtellen die Seiten bed aefudhten Dreifantd vor.
(Beweid dburd) IL 5. b.)
Anm. Eine divefte Lbjung findet fid) angedbentet in II. Anf.
Aufg. 42.

Aufgabe 8,

Cin Dreitant jufonftruieven, von dem
jwei Seiten und ein Winfel gegeben find,
unb 3mar

a. ber von bden zwei Seiten eingefdhlofjene
Winfel, :

b. ber — einer ber jwei Geiten gegen-
fiberliegende Wintel. :

Unflojung. a. Gegeben: S.a, S.c und W. 5. Man
fann aus den geg. Clementen die Fig. 40. b (S. 91) leidht
fonftruieven. Man lege ndmlich in einer Cbene die swei geg.
Seiten mit gemeinjdaftliher Spige O an einander, fo daf
BOC = a, BOU, = ¢ ift, fdlle von einem beliebigen Punkt
Ay ver OA,: A B L OB, lege an bdie BVerlingerung von
A, B den Wintel FBA, = B an, made BA, = BA, , und
jalle A F L BF. Grrichtet man dann auf der Gbhene BOC
in ' bie Genfrechte FA = FA, und 3ieht OA: fo ift 0, ABC
ba3 gefudhte Dreifant. — ©5 ift leitht (vgl. Aufg. 6), bie
Figur 40. b 31 vollenden und damit die itbrigen Glemente des
Dreifants b, y, « durd) ebene Konjtruftion su erhalten.

b. Gegeben: €. b, &. c und W. 8. Man made (Fig.
40. b) W. BOA, = ¢, fille von einem beliebigen Punft A,
dber OA, : A, B L OB, lege an die Berlangerung von U, B
B. FBU, = § an, madje BA, = BA,, und fille A,F 1 BF.
€3 fann nun weiter A OCA, (3war nidt feiner Lage, aber
bod) feiner Gejtalt nad)) in einer Nebenfigur gejeichnet
werden ausd OA, = OA, und BW. COA, = b. it dadurd
bie Ldinge von OC gefunden, jo Defchreibe man itber OF alg
Durdhmefier einen Kreis, lege OC als Sebhne binein, und
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vollende Ddie Konftvuftion wie bei Aufg. 6. — Da zwei Lagen
ber Sebmne OC mbglich find, fo erhdlt man im allgem. zwei
Lojungen.

Aufgabe 9.

Gin Dreifant ju fonftruieren, von dem
eine Seite und zwei Winfel gegeben jind,
uno zwat

a. die der Geite anliegenben Winfel,

b, ein anliegenber und dev gegenitber:
l[iegenbe Winfel.

ujlojung. a. Gegeben: S.a W. B und W. v. €3
fonmen von Fig. 40. b (&. 91) sunddjt die jwei rechin.
Dreiece FBA, und FCA, ihrer Gejtalt nad) in einer Neben-
figur gezeihnet werden aud den Katheten FA, = P, =
einer beliebig gewdplten Strede wnd aud den W. § und y
al3 gegenitberliegenden Winfeln. Sind paburd) die Ydngen
vont BB und FC gefunden, jo mache man W. BOC = ber
geg. ©. a uubd beftimme in ber Chene bdiefes Winfels ben
Punit F fo, dap feine Entjernungen FB und FC von OB
b OC bie gefundenen Lingen DHaben. DHievauf fann bdie
Figur opne Schwierigleit vollendet werden.

b. Gegeben: S.c, W. § und W. y. Man beginne
bie Konftruftion (Fig. 40. b) mit Jeidnung ver jwet Drei:
ecte OB, und FBA, wie in Aufg. 8. b, fonjtruiere fodann
A FCU, feiner Geftalt nad) in einer Nebenfigur aus FIA,
= FA, und W. FCA, = 7, bejchreibe itber OF alé Durd):
mefjer einen Kreid, lege bie in Dev Nebenjigur gefundene
Linge von FC als Sehne hinein, und ziehe OC; worauj die
RKonftruftion wie feither vollendet werden fann. — WPan er-
halt im allgem. zwei Lojungen.

(Anbdere Aufldjung von ufg. a und b durd) Ju:
vitffithrung auf Aufg. 8. a und b mittels bed Polardreifants,
dhnlich wie bei Aujg. 7.)
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