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1. Buch. Aufg. 10. Anh. 1—5. 97

Wnum. Hiernacdh Ionnen jamiliche Konftruftionen der Spharit
(vgl. 11. E€inl. 13. f) auf der Kugeloberfliche mit blofer Unwendung bdes
Bivfeld audgefithrt werben. Liegt eine Kugel geg. vor, jo wird man
pent {phir. Halbmefjer ihrer Grofireife gleich 3zu Unfang ein fiir alle-
mal beftimmen. (Die Sdyentel ded zu benithenden Jivteld mitffen quoRer
ald der Halbmeffer der RKugel fein.)

D. Anbang

von Lehrfiben und Aufgaben.

I. Sehridfe.
1—16; Die Rugel, Geometrifdje Orter. Beriihrungskeael.

1. Dasd Provuft aud den zwei Abjdnitten aller durdy den-
jelben SBunft gehenden Sefuen eimer Rugel ift fonjtant. (Die
Abjchnitte find abdditiv ober jubtraftiv, je nadybent der Punit
tnerfhalb ober auBerhalb der Kugel liegt.)

2. Unter allen durcd) einen Punft tm Jnnern einer Kugel
qelegten Ebenen exzeugt bdiejenige, welthe auf bem bdurd) Den
Buntt gehenden Halbmefjer fenfrecht fteht, den Eleinjten Scnitt-
freis.

Schneidet man ziwvei fongentrijde Kugelfldcden durch eine
beliebige Gbene, jo hat ber RKreidring jiwijhen den wei Schnitt-
freifen einen fonftanten Fldcheninbalt.

4, Durch drei in drei perjchicbenen Ehenen liegende Rreife,
von Denen feber feden ztweimal jchneidet, ldpt fich tmmer eine
Qugelflache legen. (L. 12. Buj. 2.)

5. a. Gine Rugelflade wird von einer fie jdyneidenden
Qegel- ober Gylinderflache, deven Uchie durch ihrven WMittelpunit
geft, nad) zwei Rreislinien gejdhnitten, deren Ebenen fentrecht
aur Achie jinb.

b. Qehrjab I. 12 Dbleibt richtig, wemnn fjtatt ,Ebene” —
Sugelfliche” gefest wird. Der Punft fann auferhalb oder
innerfalb der Kugelflache liegen. Untev ,Fuppunft der Senfred)-
ten” ijt ber Fuppuntt der fiivzeften Strede zu verjteben. Die
(ingjte Strecte fallt in biefelbe Gerade (Bentrallinie) tvie die
fitvzefte. il
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98 [I. Budy. Anh. 6—11.

6. Ein Kovper, der von jeder Sdnittebene nady einem Kreife
gejchnitten toird, ift eine Kugel.

7. Der geom. Ort einer Ebene, die eine fefte Kugelflache
nacd) einemt Lreid von geg. Halbmefjer jchueidet, ijt eine mit ihr
fongentrijche Kugelfldche.

7 8. a. Der geom. Ort einer Ebene, die von jivei feften
Luntten ein geg. Berhiltnid der Entfernungen Hat, Dbejteht aus
et Punkten, welche die VBerbinbungsdijtrede der jwei feften Puntte
in dem geg. Verhdalinid harmonijd) teilen.*) — Jit dad geg. Ver
haltnis das der Gleichheit, fo fallt der eime Puntt ind Unendliche.

b. Der geom. Drt einer Ebene, Dbie vbon drei (nicht in ge-
vader Yinie liegenden) fejten ‘Bunften geg. Werhiltniffe der Ent-
rernungen Dat, wird gebilbet von vier Geradben, die in ber Ebene
oer drei feften ‘Puntte jo liegen, dafy ihre Entfermungen von
piejen Die geg. Berhdltnifje Haben. — Vei Gleichheit der Enifer-
nungen fallf eine der vier Gevaden ind lnendlide.

9. Der geon. Ort der Schuittlinie zweier Ebenen, die durch
aoei fejte pavallele Gerade gehen und einen Keil vbon geg. Grife
einjhliefen, ift eine Eylinderflache, der die el feften Geraden
ald WNeantellinten angehbren. .

T 10. Der geom. Ort eimed Punttes, bdeffen Verbindungs-
ftrecen mit 3iwei fejten Punften einen vechten Wintel einjdhliefen,
ijt eine Sugeljliche, welche die Verbinvungsitrecte der jwet fejten
Puntte zum Durdymefjer Hat.

T 11. a. Der geom. Ort eines Puntfed, deffen Entfernungen
von jwei feften Punften ein geq. Verhdaltnié bhaben, ift eine
Sugeljlache itber einem Durchmefjer, deffen Endpuntte die Strecke
jwijchen den wei feften Lunften in dem geq. Verhiltnid Hharmo
nijd) tetlen.

b. Der geom. Ort eined. Puntted, dejlen Cntfermungen von

*) Ein Lunft oder etne Gerade faun alé geom. Ort einer Ehene
gelten, injoferne der Punft al® unendlich teine Rugel, die Gerade ald
unendlicy diinne Eylinderflache angejehen werben faun. Jede durdy dben
Bunft ober die Gerade gelegte Ebene Hat die in Nebe jtehende Eigen-
fhaft. — Wuch der unendlich ferne Punft einer Geraben oder die un:
endlic) ferne Gervade eimer Ebene fann ald geom. Ort auftveten. ALB-
dann hat jede mit ber Gevaden ober der Ebene parallele Ebhene die in
Jiebe ftehende Eigenjchaft.
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drei feften Puntten geg. Berhiltniffe haben, ijt eine Kreislinie,
die jymmetrijh zu der Ebene ber drei fejten Puntie liegt und fe
in denjenigen jwei Puntten jhneidet, pie in der Ebhene die geg.
Verhaltniffe der Eutfermungen von den drei feiten Yuntten haben.

(Sniieferne find I Anh. 18. a und b jpesielle Falle ber
porangehenden zwel Sdbe?)

12, a. Der geom. Ort ded Mittelpunites einer Kugelilace
pon geq. SHalbmefjer, die eine fejte Ebene bevithrt (ober aud ibr
cinent Rreiz von geg. Halbmefjer augjchneidet), bejteht aud jei
mit ber feften Gbene parallelen und jymmetrijd) zu ihr liegenden
Ebenen.

b, Der geom. Ort bes Mittelpunttes einer Qugeljliche von
geq. Halbmeffer, die eine fejte Kugelflache bexitfhrt (oder fie nad

einer Qreidlinie von geq. Halbmefjer jdyneidet), bejteht ausd zwet
mit der fefren Qugel fonzenfrijden KQugeljlachen.

+ 18, Der geom. Ort eined ‘Punifed von dex Eigenjdait,
bafy bie von ihm an eine fejte Kugel gelegten Tangenten eine
geg. Qinge haben, ober paf Der von ihm an die Kugel gelegte
Beriihrungstegel eine geq. Offnung hat, ift eine mit der geg.
Rugel fongentrijche Kugelflache.

14. a. Der geom. Ort eined Punftes von der Eigenjchaft,
baf die von ifm an et fejte Kugeln gezogenen Taugenten gleidye
Linge Hoben, ijt eine Fuv gemeinjdhaftl. Bentvallinie jentrechte
Gbene, iwefche die Potengebeme ver el Ruageln beipt.
Sdyueiden fich die zwei Kugeln, jo ftellt bie Ebene ihred Schnitt:
freijes bie YPotenzebene vor.

b. Die drei Potengebenen dreier Kugeln jdmeiden fich nad
einer ®evaden (Potenzlinie), welde ju ver Ebene der drei
Wittelpuntte fentrecht jtebt. — Die jeds Potenzebenen bon vier
Qugeln jchneiden jich in einem Puntt (Potenzpuntt).

15, a. Qegt man von beliebigen PLunkten eirier gevaden Linie
Beriihrungsfegel an eine fejte Qugel, jo jdyneiden jich deven Ve
vithrungatreife alle in 3wei fejten Puniten der Kugeloberflide,
welche zugleich) die BVeviihringdpunite ber jtwei Beriihrungsebenen
porftellent, die durc) die Gerade an pie Stugel gelegt iweroen
toumen.  (Wie lautet dev entfprechende Sab fiir Beriihrungs-
cpfinper? — IL Ginl 9. ¢ und d.)

b, Qegt man duvch wei Puntte, von benen dev eine fejt
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ijt, Der ambdere fich) Deliebig im Raum bewegt, die zwei Veriih-
rungdebenen an eine fefte ®ugel, o ijt dber geom. Drt ber wei
Beriihrungdpuntte ein fefter Kugeltreis.

16. a. Jit an eine Kugel ein Beviihrungsegel gelegt, und
aieht man durd) die Regeljpife eine beliebige Sefante, o wird
beven innerhalb der Rugel fallende Sehne in ihrem Schnittpuntt
mit Der Ebene ded Veriihrungstreijes und in der Kegelipise Har-
monijch gefeilt.

b. Sind an eine Kugel et Beviihrungstegel gelegt, und
liegt die Spige des erften in der Ebene des Beriihrungstreijes
peé stvetten, o liegt auch die Spihe des zweiten in der Gbene
ved Beriihrungstreifes ded erjten.

(Betveife durch Juriidfihrung auf bdie entiprechenven Sibe
per ebenen Geomt.)

17—25: Zbmlidheitspunkie weier Augeln, Reael[dnitte.

T 17. a. Bieht man in jwei Qugeln belicbige Paare pa:
valleler und gleichgerichteter Halbmeffer und verbindet deren End-
punfte, jo fdyneiden fich alle diefe LBerbinbungslinien it einem
Puntt der gemeinjchaftlichen Bentrallinie, welder der dupere
UhnlidhEeitspuntt der wei Kugeln heift, Bieht man die
parallelen Halbmefier jededmal in entgegengejester Richtung, fo
Ihneiden fich bdie Verbindungalinien ihrer Endpuntte in cinem
gweiten Puntt der Jentrallinie, weldher der innere Hhnlid-
teitspuntt Deift. Die beiden Jgnlichleitspuntte teilen dic
Strede zwijchen den Pugelmittelpuntten im Berhdltnis der Halb-
mefjer harmonijch.

T b. Regt man dburd) bdie gemeinjchaft(. Bentrallinie ioeier
fugeln eine Schnittebene und ieht an die stoel Sdnittfreife die
bier gemeinjdhaftl. Tangenten, jo bejdhreiben piefe, wenn bie Ebene
um die Fentrallinie gedbveht wird, jiwei Segelfladyen, weldje Leide
Stugeln bevithren. Dev von den duferen gemeinfchajtl. Tangenten
bejcyriebene Regel Beifit der Gufere —, der von dem inmeren
bejchriebene Deifst ber innere gem etnfjdaftliche Berviih-
rungdfegel "der jwei Kugeln. Shre Spigen find identijch
mit den swei Ubnlicheitspuntten der Rugeln. — ede Beriih-
rungéebene an einen der zwei Regel bevithrt audh beide fugeln
und Dheift Gufeve oder inneve gem einjdajtl. Be-
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