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100 IT. Buch. Auh. 15—17.

ijt, Der ambdere fich) Deliebig im Raum bewegt, die zwei Veriih-
rungdebenen an eine fefte ®ugel, o ijt dber geom. Drt ber wei
Beriihrungdpuntte ein fefter Kugeltreis.

16. a. Jit an eine Kugel ein Beviihrungsegel gelegt, und
aieht man durd) die Regeljpife eine beliebige Sefante, o wird
beven innerhalb der Rugel fallende Sehne in ihrem Schnittpuntt
mit Der Ebene ded Veriihrungstreijes und in der Kegelipise Har-
monijch gefeilt.

b. Sind an eine Kugel et Beviihrungstegel gelegt, und
liegt die Spige des erften in der Ebene des Beriihrungstreijes
peé stvetten, o liegt auch die Spihe des zweiten in der Gbene
ved Beriihrungstreifes ded erjten.

(Betveife durch Juriidfihrung auf bdie entiprechenven Sibe
per ebenen Geomt.)

17—25: Zbmlidheitspunkie weier Augeln, Reael[dnitte.

T 17. a. Bieht man in jwei Qugeln belicbige Paare pa:
valleler und gleichgerichteter Halbmeffer und verbindet deren End-
punfte, jo fdyneiden fich alle diefe LBerbinbungslinien it einem
Puntt der gemeinjchaftlichen Bentrallinie, welder der dupere
UhnlidhEeitspuntt der wei Kugeln heift, Bieht man die
parallelen Halbmefier jededmal in entgegengejester Richtung, fo
Ihneiden fich bdie Verbindungalinien ihrer Endpuntte in cinem
gweiten Puntt der Jentrallinie, weldher der innere Hhnlid-
teitspuntt Deift. Die beiden Jgnlichleitspuntte teilen dic
Strede zwijchen den Pugelmittelpuntten im Berhdltnis der Halb-
mefjer harmonijch.

T b. Regt man dburd) bdie gemeinjchaft(. Bentrallinie ioeier
fugeln eine Schnittebene und ieht an die stoel Sdnittfreife die
bier gemeinjdhaftl. Tangenten, jo bejdhreiben piefe, wenn bie Ebene
um die Fentrallinie gedbveht wird, jiwei Segelfladyen, weldje Leide
Stugeln bevithren. Dev von den duferen gemeinfchajtl. Tangenten
bejcyriebene Regel Beifit der Gufere —, der von dem inmeren
bejchriebene Deifst ber innere gem etnfjdaftliche Berviih-
rungdfegel "der jwei Kugeln. Shre Spigen find identijch
mit den swei Ubnlicheitspuntten der Rugeln. — ede Beriih-
rungéebene an einen der zwei Regel bevithrt audh beide fugeln
und Dheift Gufeve oder inneve gem einjdajtl. Be-
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riihrungéebene, je nachpem fie Dent dufzeren oder Den ii-
neren gemeinjchaftl. Berithrungstegel beriihrt und aljo duvd) ben
duferen oder den inneren Ahnlichfeitspuntt geht.

18. Der geom. Ort eined ‘Punfted , der eine bon einem
fejten Runft S nach einem beliebigen Punft einer Kugelflache ge-
sogene Strede in einem geg. BVerhiltnid feilt, ift eine Kugeljlache,
peren Mittelpuntt O' die Jentralftrede SO in dem geg. Verhilinis
teilt, und deren Halbmeffer jih sum Halbmefjer der geg. Kugel
verhilt wie SO' zu SO. (Bor. Sab a.)

19. Die drei dufeven Yhnlichleitapuntte deeier Kugeln fegen
i einer Gsevaden, welde die dupere Ahnlidhteitdadie
ber brei Rugeln heifit. Je zivel inneve Shnlicyfeitapuntte liegen
mit eimem duBeven in einer Geraben, weldje eine inneve Ahn:
{ichteitdachfe Deift.

T 20. Haben zwet Regelflachen gemeinjdhafjtliche Spige, und
bejchreibt man jeder eine beliebige Beriihrungstugel i, fo it
der geomt. Ort filr Deven dufieren, bestv. inneven I fnlichleitapuntt
ie eine durd) bie gemeinjhaftl. Shite gehende Gerade, teldye
jugleich die Schnittlinie der beiden duperen, begiw. tnneren ge-
muinitﬁnfﬂ. El%criiljr:mgéchv]ten ber awei Kegelflachen vorjtellt.
(IL. Einl.

24, “\L‘l qeum Ort eines Punfted, von dem ausd gejehen
atei fefte Qugeln gleih grofy erjdjeinen™), ift eine Sugelflache,
weldhe die Strede wijdjen Dden beiben dhnlichfeitapuntten dex
Qugeln zum Durchmefjer Hat. (IL Anp. 11. a.)

22. a. St an zwei Sugeln, die iitl] nicht fchneiden, der dupere
qemeinjchaftl. Berithrungstegel gelegt, jo wird defjen Wantel von
eirer Deliebigen inneren gemeinjdaftl. dﬂluf}liltijwtﬁtt{L Der jivet
Qugeln nad) einer Qurve gefdynitten, deren Punite eine fonjtante
Summe der Entfermuingen von den wei Beriihrungdpuntten haben.

. ©cdneidet man ebenjo den Mantel ded inneven gemteinf jchaftl.
Beriihrungstegeld duvd) eine dufere gemeinjchaftl. Beviihrungs-
¢bente, fo haben bdie Puntte der Schnittfurve eine fonjtante Diffe-
reny Der Enifernungen von Dden awei Berithrungspuniten. Die
Sdynittfurve Heipt tm erften Jall ElLlipje, im jweiten Fall

*) Die jeheinbare Grofe it abhiingig von der Offnung ded von
bem Punft an bie Kugel gelegien Beriihrungsfegels.
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Dyperbel; bie gwet BVeriihrungspuntte hHeifen ihre Brenn:
puntte. (Die fonjtante Swmme oder Differeny ift gleid) dem
Stitc einer Mantellinie ved Berithrungsfegeld zwijchen den beiden
Beriihrungdfreifen. II. Einl. 8. ¢ u. 9. b))

b. Cine Chlinberflache wird von jeber Ebhene, die nicht pa-
vallel threr Adhle ift, nach einer GlUipfe gejchnitten. (Man be-
jchreibe ber Cylinderfldcdhe zmwei WVeriihrungstugeln ein, weldhe die
Sinittebene berithren.)

c. Der Sdnittpuntt der Ehlinderachfe mit der Ebene Heifst
ver Mittelpuntt der Clipfe, er halbiert die Strede zvijchen
oent twei Brennpuntten und hat die Eigenjdhaft, daf jede durch
thn gejogene Cllipjenfehne (Durdymeffer) in ihm DHalbiert

mE

wird. Der Durchmefjer, auf dem die zwet Brenmpuntte liegen,
heigt bie grofe —, ber ju ihm fenfrechte Durchmejer bdie
fleine Adyje der Ellipjfe; der leptere ift gleidh dem Durdh-
mefjer Des Gylinders. Die fonftante Summe der Entfernungen
eined Ellipfenpuntted bon Dden wei Brennpuntten ijt qleich der
grofert Achje. (Wie finbet man Hiernad) die Brennpunfte einer
Clipje, bon bder die Achfen geg. find?) — Seber Rarallelfreis
ped Cylinderd famn al3 eine Projeftion der Elipfe angejehen
werden. Sind a und b die Halbachien der Ellipfe, jo it ihy
Sldcgeninhalt = ab=. (I Anp. 31) :

23. Jjt einem Regelmantel eine Veviihrungabugel einbe:
jdyrieben, und legt man pavallel mit einer beliebigen Beriihrungs-
cbene Des Regels eine Berithrungebene M an bdie Kugel, fo
jhreidet M den Regelmantel nach einer Rurve von der Gigenjchaft,
bap jeder ifhrer Puntte gleiche Entfernungen Hat von dem Ve-
vithrung@puntt der Ebene M und bon ifrer Schnittlinie mit der
Ebene ded Beriihrungsdireijes ded Regelmantels. Die Kurve heift
Parvabel, der Berithrungspuntt feift ibr Brennpuntt, jene
Sdymttlinie ihre Diveftrir. (Jft S bie Kegelipite, I bder.
Brenmpuntt, A ein beliebiger Rurvenpunft, AB bdie auf die Di-
veftrip gefdllte Senfrechte, T der Schnittpuntt von SA mit dem
Berithrungsireid, U ber Sdnittpuntt der zur Gbene M parallelen
Mantellinie mit dem Bevithrungstreid, jo ift AR = AT, AB || SU,
A ABT <> SUT.)

24. Bieht man durch einen Ahnlichteitspuntt S zieier Ku-
geln eine Deliebige Gerade, tveldhe die eine Qugelfldcdhe in X unbd
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Y. die anbere in X! und Y jchneidet, wobei Halbm. OX || OX,
OY || OY" jei, jo ift: SX.8Y' = SX‘. SY = const.

25. a. TWerden jtvei Rugeln von einer dritten beriihrt, fo
geht Die Berbindungslinie ber beiden Berithrungspuntte durch
einen J(gulichteitdpuntt der jivei erften Qugeln, und jioar ourd
ben duferen ober den inmeren, je nachdem Ddie et Berithrungen
gleichartig (b. i. entto. beibe von aufen od. beibe bon innen) oder
ungleichartig jind.

b, Werben drei Kugeln von einer bievten beriihrt, jo geht
bie durc) bie drei Beriihrungspunite geleghe &bene durd) eine
Jionlichleitdachie Der brei erjtert Rugeln, und zwar durcd) Ddie
dufiere ober eime inmeve, je nacydem bie drei Beriihrungen gleid):-

artig find ober nicht.
26—52: Sphiivik und Vielkani.

926. Die Sipe 1L 5. a und b gelten aucdh fiiv ein jphar.
Bieleck oder ein Wielfant. (L. Anb. 9.)

+ 27. Bwei Dreifante (Vielfante), deven fanten parvallel
und gleich gerichtet jnd, find fongruent. — Bwei Dreifante (Biel-
fante), beven Ranten pavallel und entgegengefept gerichtet find,
find fymmeetrijc.

+ 28, a. Jimmt man quf jeber Rante eined Vielfants eiitent
Puntt an, und bejtimmt zu jedem dicjer Punfte fowie zur Shige
ben fymuetrijchen Punkt in Begiehung auf eine beliebige Ebene,
fo bilben die LWerbindungglinien ded Fuv Spibe ymmetrijden
Punfted mit den fibrigen jymmetrijchen Puntten ein Bielfant, dasd
mit dem urjpriinglichen Bielfant entjprechend-gleich, und jwav
jymmetrifh ift. (I Anh. 15.)

b. Leqt man durch) Fwet @egenpuntte P und Q eirner Kugel:
pberflache eine Anzahl von @rvoffreifen und jdueidet auf jebemt
pier gleiche Bigen von beliebiger Qinge PA =PA'= QA" = QA"
PB — PB' — QB“ =QB", w. |. . ab, fo 3war, baf die Punfte
AvBY | omib AB; =, AYBY it ALBE G L e ey
pem ndmlichen Halbfreid liegen, jo pifpen Diefe Punfte die Gcen
pon vier entjpredhend-gleichen jphar. Rieleckenr, von Demernt je el
fongruent ober jymmetrijd) find, je nachdern fie auf derjelben
Seite Ded zu P und Q gepbrigen Jlquatord liegen, oder auj ber-
jchiedenen Seiten.
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